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1. Ogodlna charakterystyka kierunku studiéw

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Poziom:

studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

Profil:

ogolnoakademicki

Forma lub formy studiow:

studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

7

Klasyfikacja ISCED:

0712 Technologie zwigzane z ochrong srodowiska

taczna liczba punktow ECTS,
do

studiéw na danym poziomie:

konieczna ukonczenia

210

taczna liczba godzin zajeé

konieczna do ukonczenia

studiow:

1327*/1327**/1327***

Tytut zawodowy uzyskiwany

przez absolwenta:

inzynier

Koordynator kierunku: dr hab. inz. Tomasz Kamizela, prof. PCz

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Udziat %
(liczby
Dziedzina Dyscyplina
laczne
catkowite)
Dyscyplina wiodaca . )
nauk inzynieryjno- inzynieria Srodowiska,
(przypisano ponad 50% 100

efektow uczenia sie):

technicznych

gornictwo i energetyka

* sumaryczna ilo$¢ godzin dla zakresu

*%*

*k%k

sumaryczna ilos¢ godzin dla zakresu
sumaryczna ilos¢ godzin dla zakresu

: Gospodarka komunalna
: Inzynieria i gospodarka wodna
: Sieci i instalacje budowlane




2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujacy opis ogolnych celéw ksztatcenia oraz
mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiéw.
Cel studiéw

Celem studiéw pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria srodowiska jest uzyskanie
przez przysztego inzyniera wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
przygotowujgcych do planowania, projektowania, budowy i nadzoru eksploatacyjnego
w zakresach: gospodarki komunalnej, inzynierii i gospodarki wodnej oraz sieci i instalacji
budowlanych. Wyboru zakresu dokonuje student po ukonczeniu drugiego semestru.
Student na kazdym etapie ksztatcenia poznaje interdyscyplinarno$¢ i wzajemne interakcje
zwigzane z problematykg poszczegdlnych zakresow. Absolwent potrafi samodzielnie
rozwigzywacC konkretne problemy, pozyskiwaé informacje z roznych Zzrodet, posiada
umiejetnosci analitycznego myslenia, tworczego podchodzenia do rozwigzywania
problemow.

Ponadto absolwent postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, zwlaszcza w zakresie terminologii
specjalistycznej. Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
oraz do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych i spotecznych, w tym inicjowania
dziatah na rzecz interesu publicznego.

Program studiow dla kierunku Inzynieria sSrodowiska jest na biezgco dostosowywany
do potrzeb rynku pracy i warunkdw zdobywania uprawnien zawodowych. Bedagc
absolwentem tego kierunku student moze ubiegaC sie o uprawnienia budowlane
w specjalnosciach:

e instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych oraz petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie przy kierowaniu robotami budowlanymi
i projektowaniu,

e inzynieryjnej hydrotechnicznej, ktéra umozliwia kierowanie robotami budowlanymi
i projektowanie.

Ponadto zdobyta w trakcie studiow wiedza pozwoli absolwentowi na ubieganie sie
0 uprawnienia w gospodarce odpadami w zakresach:

e kierowania sktadowiskiem odpaddw,

e spalarnig lub wspétspalarnig odpadow,

e zarzgdzaniem obiektami unieszkodliwiania odpadow wydobywczych.

Realizacja czesci zaje¢ w formie wyjazdow terenowych oraz 4-tygodniowej praktyki
zawodowej pozwala na uzupetnienie nabytej wiedzy teoretycznej o umiejetnosci praktyczne,

dzieki wykonywaniu projektéw, badan i pomiaréw inzynierskich przeprowadzanych
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w warunkach laboratoryjnych i/lub terenowych.
Dodatkowg mozliwoscig dla studentéw jest uczestnictwo w programie
miedzynarodowym ERASMUS+ oraz realizacja wlasnych zainteresowan w ramach kot

naukowych i projektéw prowadzonych przez kadre naukowo-dydaktyczng.

Ksztatcenie w zakresie: Gospodarka komunalna
Absolwent kierunku Inzynieria Srodowiska w zakresie Gospodarka komunalna posiada
wiedze z zakresu podstaw nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych oraz
umiejetnosci korzystania z niej w pracy zawodowej i zyciu. Posiada wiedze, umiejetnosci
i kompetencje niezbedne do opisu i oceny zasad ksztaltowania i rozwoju obszaréw
miejskich. Absolwent jest przygotowany do projektowania, wykonawstwa, eksploataciji
i oceny dziatania urzadzen i obiektéw technicznych tworzacych systemy infrastruktury
komunalnej z zakresu zaopatrzenia w wode oraz odprowadzania sciekow, unieszkodliwiania
odpadow i oczyszczania miast, instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych, cieptowniczych,
wentylacji i klimatyzacji oraz gazowych. Potrafi rozwigzywa¢ problemy o charakterze
projektowym, wykonawczym i eksploatacyjnym dotyczagcym systemow gospodarki
komunalnej i jest gotowy do podjecia zadan inzynierskich zwigzanych z:
- szeroko pojetg ochrong terenéw zurbanizowanych,
- realizacjg inwestycji uwzgledniajgcych zrownowazony rozwoj i gospodarke obiegu
zamknietego,
- zaopatrzeniem w wode i oczyszczaniem Sciekéw,
- zagospodarowaniem odpadéw komunalnych i przemystowych,
- ochrong powietrza i wykorzystaniem odnawialnych Zzrodet energii w systemach
miejskich,
- wykorzystaniem produktow odpadowych do odzysku materii i energii,
- logistykg miejska,
- ochrong gleb i rewitalizacjg obszaréw zurbanizowanych,

- problemami eksploatacyjnymi sieci i instalacji infrastruktury komunalne.

Ksztatcenie w zakresie: Inzynieria i gospodarka wodna

Absolwenci tego zakresu przygotowani sg do rozwigzywania probleméw gospodarki
wodnej w réznej skali, zgodnie z wymogami ochrony srodowiska i szeroko rozumianymi
potrzebami spotecznymi. Posiadajg wiedze umozliwiajgcg rozwigzywanie zadan
projektowych, wykonawczych i kierowniczych wystepujgcych w okreslonych warunkach
przyrodniczych, hydrologicznych, hydraulicznych i geotechnicznych. Ponadto potrafig

rozpoznawaé procesy ksztattujgce zasoby wodne. SpecjaliSci w zakresie inzynierii



i gospodarki wodnej sg przygotowani do realizacji inwestycji z zakresu regulacji
i renaturyzaciji rzek, budownictwa wodnego, melioracji wodnych, wodociggow i kanalizacji,
ochrony przeciwpowodziowej i stuzgcych ograniczeniu skutkdéw suszy. Potrafig rowniez
rozwigzywaC zagadnienia zwigzane z ujmowaniem wod z zasobow podziemnych
i powierzchniowych, budowg zbiornikdw retencyjnych, zaopatrzeniem w wode na potrzeby
bytowe, gospodarcze i rolnicze, oczyszczaniem réznego rodzaju sciekdéw oraz realizacjg
odwodnien budowlanych. Do kompetencji Absolwenta nalezy:

- interpretacja wptywu budowli wodnych na ekosystemy,

- ocena stanu jakosci wod oraz przygotowanie programéw ich poprawy i ochrony,

- przygotowanie i wdrazanie programoéw zintegrowanego gospodarowania wodami,

- sporzadzanie studiéw hydrologicznych, hydraulicznych i geotechnicznych dla celéw

inzynierii wodno-melioracyjne;.

Program studiéw inzynierskich uwzglednia najwazniejsze podstawy racjonalnej

gospodarki wodnej i jest odpowiedzig na zachodzgce obecnie zmiany klimatyczne

oraz ekstremalne zjawiska meteorologiczno-hydrologiczne, pojawiajgce sie ze zwigkszong

czestotliwoscia.

Ksztalcenie w zakresie: Sieci i instalacje budowlane

Absolwent tego zakresu przygotowany jest do planowania, projektowania, budowy
i nadzoru eksploatacyjnego sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych. Student na kazdym etapie ksztatcenia poznaje
interdyscyplinarnosc i wzajemnie interakcje zwigzane z tg tematykg poprzez jej powigzanie
z tworzonymi przez sieci, instalacje, urzadzenia i budynki systemami instalacyjno-
budowlanymi. Ponadto poznaje oddziatywanie tych systemdw na srodowisko wewnetrzne
i zewnetrzne. W szczegdlnosci student uzyskuje wiedze i umiejetnosci z zakresu:

- nowoczesnych rozwigzan technicznych i technologicznych sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
zapewniajgcych bezpieczenstwo i komfort uzytkowania budynkow - systemow
budowlano-instalacyjnych,

- energooszczednych i ekologicznych systemow ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej, w tym z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii,
spetniajgcych wymagania dotyczgce efektywnosci energetycznej budynkéw -
systemoéw instalacyjno-budowlanych i poprawy jakosci powietrza (m.in. ograniczanie

smogu),



- efektywnych i zrbwnowazonych systemow zaopatrzenia w wode, zaopatrzenia w gaz,
odprowadzania i oczyszczania Sciekdbw w budynkach - systeméw budowlano-
instalacyjnych,

- komputerowych metod projektowania sieci i instalacji budowlanych z wykorzystaniem

specjalistycznego oprogramowania.

Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztalcenia przez absolwenta

Uzyskane w trakcie studiow kompetencje umozliwig absolwentowi kierunku Inzynieria
srodowiska podjecie pracy w obszarze dziatan zaréwno projektowych, jak i wykonawczych,
nadzorczych i eksploatacyjnych. Absolwent pierwszego stopnia tego kierunku
ma mozliwos¢ zatrudnienia w:
- biurach  projektéw, przedsiebiorstwach zajmujgcych sie  wykonawstwem
i/lub eksploatacjg w zakresach: gospodarki komunalnej, inzynierii i gospodarki wodnej
oraz sieci i instalacji budowlanych,
- stuzbach komunalnych, podmiotach administrujgcych nieruchomosciami, jednostkach
administracji panstwowej i samorzgdowej,
- specjalistycznych przedsiebiorstwach produkcyjnych, handlowych i ustugowych,
prowadzacych dziatalno§¢ w proponowanych zakresach dla kierunku Inzynieria
Srodowiska,
- placowkach naukowo-badawczych oraz konsorcjach zajmujgcych sie innowacyjnymi
technologiami sSrodowiskowymi.
Ponadto zdobyte kwalifikacje mogg by¢ podstawg do tworzenia i rozwoju indywidualnej
dziatalnosci gospodarczej.

Ukonczenie studiéw pierwszego stopnia przygotowuje absolwenta do podjecia studiow
drugiego stopnia. Studia na kierunku Inzynieria Srodowiska prowadzone sg w trybie
stacjonarnym i niestacjonarnym z zachowaniem tych samych efektéw uczenia sie

oraz wiedzy i umiejetnosci.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiéw:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiéw

Opis wskaznika Liczba Punkty
godzin ECTS
Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow przez nauczycieli 1327:*
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy :22;*** )
Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka ) 8
obcego
Wymiar praktyk zawodowych oraz liczbe punktow ECTS, jakg student musi 100 4
uzyskac¢ w ramach tych praktyk
167*
Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodgcej - 177**
164***
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ 84*
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub - 89**
innych osob prowadzgcych zajecia 90***
Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz
5 punktéw ECTS), w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do - 6
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajeé :2;:* :II:((::*
podlegajgcych wyborowi przez studenta 927+ 150+
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie ani
efektdow uczenia sig, ani punktéw ECTS ) ]
Liczba punktéow ECTS przypisana do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci :((:;:*
praktyczne 108%
W przypadku studiow o profilu ogélnoakademickim: 129*
— liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong 107**
w Uczelni dziatalno$ciag naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do - 117>

ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow,




— liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych 163*
studentow do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej 163**

dziatalnosci 163***

W przypadku studiow o profilu praktycznym:
Liczba punktéw ECTS przypisang do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

sumaryczna ilo$¢ godzin dla zakresu: Gospodarka komunalna
sumaryczna ilo$¢ godzin dla zakresu: Inzynieria i gospodarka wodna
sumaryczna ilo$¢ godzin dla zakresu: Sieci i instalacje budowlane

*%

*k%

Przedmioty obowigzkowe z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych

NrP* Semestr 1 Egz. |ECTS| W | C L P S K_**

Podst L K_WO03
odstawy organizacji
01-8 _ el .g ) 4 9 9 K_U13
i zarzgdzania
K_K02

K_WO03
K_KO3

01-9 Ochrona wtasnosci intelektualnej 2 9

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu
** . Symbol kierunkowego efektu uczenia sie: KW - w zakresie wiedzy, K_U - w zakresie

umiejetnosci, K_K - w zakresie kompetencji spotecznych



4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich.

Celem praktyk jest uzyskanie praktycznej wiedzy zwigzanej z funkcjonowaniem
organizaciji (instytucji, biur, zaktadoéw, przedsiebiorstw, organéw samorzadu terytorialnego),
dziatajgcych w dziedzinie inzynierii Srodowiska oraz zdobycie umiejetnosci wykorzystania
wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie realizacji dotychczasowego programu studiéw
w praktyce podczas wykonywania indywidualnych lub zespotowych zadan.

Studenci pierwszego stopnia kierunku Inzynieria Srodowiska zobowigzani sg
do odbycia 4-tygodniowej, wakacyjnej praktyki zawodowej po zakohczeniu VI semestru.
Za tydzien praktyki przyjmuje sie co najmniej 5 godzinne przebywanie na terenie jednostki,
w ktorej jest realizowana praktyka przez 5 dni roboczych (nie wlicza sie dni ustawowo
wolnych od pracy). Daje to fgcznie 100 godzin bezposredniego odbywania praktyk. Praktyka
zawodowa ujeta jest w programie studiow i za jej zaliczenie student uzyskuje 4 punkty
ECTS, wchodzace w ogdlng liczbe punktéw przewidzianych do uzyskania w semestrze VI.

Praktyka ma charakter obserwacyjny i poznawczy, a mozliwos¢ samodzielnego
wyboru przez studenta miejsca odbywania praktyki pozwala na sprecyzowanie jego
zainteresowan zawodowych. Szczegotowe procedury odbywania praktyk zawarto
w Wydziatowej Ksiedze Jakosci Ksztatcenia — procedura nr PWIiS-1. Umieszczone
w procedurze wzory drukow stuzg do usprawnienia procesu przygotowania i zaliczania
praktyki.

W trakcie trwania praktyk studenci wypetniajg na biezgco (nie rzadziej niz raz
w tygodniu) Dziennik Praktyk Studenckich, a wpisy muszg by¢ potwierdzane kazdorazowo
przez opiekuna wytypowanego przez zaktad pracy. Zaliczenia praktyk dokonuje
Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk na podstawie wypetnionego Dziennika Praktyk

Studenckich i rozmowy indywidualnej ze studentem.
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5. Harmonogram realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podziatem
na semestry i lata cyklu ksztatcenia, z zaznaczeniem modutéw podlegajacych

wyborowi przez studenta oraz zakresow studiow.

Wykaz przedmiotéw obowigzkowych (wspélnych dla zakresow)

NrP* Semestr 1 Egz. |ECTS| W | C L P

Szkolenie dotyczgce

01-1 bezpiecznych i higienicznych 0 4
warunkow ksztatcenia

01-2 Biologia i ekologia 5 9 18
01-3 Elementy fizyki 2 9 9

01-4 Ergonomia i BHP 2 9 9
01-5 Gospodarka przestrzenna 4 18 | 9

01-6 Matematyka 5 18 | 18

01-7 Materiatoznawstwo E 6 18 | 9 9

Podstawy organizacji i
01-8 wy. J ) 4 9 9
zarzadzania

01-9 Ochrona wtasnosci intelektualnej 2 9
103| 54 | 36 | O
Razem 1 30
193

NrP* Semestr 2 Egz. |ECTS| W | C L P
02-1 Chemia E 7 18 | 9 | 18
02-2 Geodezja - zajecia terenowe 2 18
02-3 Geologia inzynierska 6 18 18
02-4 Jezyk obcy | 2 27

Rysunek techniczny i geometria
02-5 2 9

wykresina
02-6 Podstawy gospodarki komunalnej 2 18

Podstawy inzynierii i gospodarki
02-7 _ yney J05P 2 18

wodnej
02-8 Podstawy projektowania CAD 5 18

Podstawy sieci i instalaciji
02-9 2 18

budowlanych

90 | 45 | 72 | O

Razem 1 30

207
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Wykaz przedmiotéow w zakresie: Gospodarka komunalna

NrP* Semestr 3 Egz. |ECTS| W | C L P
Antropogeniczne
GK-03-1 _ . _ 4 9 9
zanieczyszczenia Srodowiska
Aspekty prawne w inzynierii
GK-03-2 PeryP Y 2 9 9
Ssrodowiska
GK-03-3 |Hydrologia i hydrogeologia E 5 18 9
GK-03-4 |Jezyk obcy I 27
GK-03-5 |Mechanika ptynow E 5 9 18
Podstawy konstrukcji
GK-03-6 Y : 4 9 9
budowlanych
Procesy jednostkowe w inzynierii
GK-03-7 4 9 18
srodowiska
Wybrane zagadnienia
GK-03-8 o _ _ 4 9 9
termodynamiki technicznej
72 | 54 | 45 | 9
Razem 2 30
180
NrP* Semestr 4 Egz. |ECTS| W | C L P
Emisja i rozprzestrzenianie
GK-04-1 2 9 9
zanieczyszczen
GK-04-2 |Jezyk obcy Il 2 27
Ochrona powietrza i gospodarka
GK-04-3 | o 4 9 9
niskoemisyjna
Ogrzewnictwo, wentylacja i
GK-04-4 | . 6 18 18
klimatyzacja
GK-04-5 |Sieci i instalacje gazowe 4 9 9
GK-04-6 |Technologia wody E 18 18
Technologie zagospodarowania
GK-04-7 E 5 18 18
odpadow komunalnych
GK-04-8 |Logistyka miejska 2 9 9
90 | 54 | 36 | 27
Razem 2 30
207
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NrP* Semestr 5 Egz. |ECTS| W | C L P
Energetyka komunalna i OZE w
GK-05-1 o 4 9 9
systemach miejskich
GK-05-2 |Jezyk obcy IV E 2 27
Podsta leboznawstwa i
GK-05-3 W9 5 18 9
ochrona gleb
GK-05-4 | Sieci wodociggowe 9 9 9
GK-05-5 | Stacje uzdatniania wody 9 9
GK-05-6 |Technologia $ciekow E 18 18
Technologie zagospodarowania
GK-05-7 2 9 9
odpadow przemystowych
Termiczne przeksztatcanie
GK-05-8 4 9 9
odpadow
81 | 45 | 45 | 18
Razem 2 30
189
NrP* Semestr 6 Egz. |ECTS| W | C L P
GK-06-1 |Instalacje sanitarne E 5 9 18
Ochrona zasobéw wodnych i
GK-06-2 |zrownowazona gospodarka 5 18 9
wodna
GK-06-3 |Oczyszczalnie Sciekow 2 9 9
Odzysk surowcow w
GK-06-4 _ . 2 9 9
oczyszczalniach sciekow
GK-06-5 |Praktyka zawodowa (4 tygodnie) 4 100
Rewitalizacja obszarow
GK-06-6 . 2 9 9
zurbanizowanych
GK-06-7 |Sieci kanalizacyjne 4 9 9 9
Systemy GIS w inzynierii
GK-06-8 . 4 9 9
Srodowiska
Systemy oczyszczania miast i
GK-06-9 o _ 2 9 9
utrzymania zieleni
81 |136| 9 | 45
Razem 1 30
271
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NrP* Semestr 7 Egz. |ECTS| W | C L P S
GK-07-1 |Kosztorysowanie i normowanie 4 9 18
Ocena oddziatywania na
GK-07-2 4 9 18
Ssrodowisko
Podstawy dziatalnosci i etyki
GK-07-3 _ 2 9
zawodowej
Podsta ospodarki obiegu
GK-07-4 Y 9osp J 2 9 9
zamknietego
Problemy eksploatacji sieci i
GK-07-5 | B 5 9 9 9
instalacji
GK-07-6 |Seminarium dyplomowe 7 36
Technologia i organizacja robot
GK-07-7 4 9 9
inzynierskich
Zarzgdzanie srodowiskiem w
GK-07-8 | , . 2 9 9
jednostce terytorialnej
54 | 36 | 27 | 18 | 45
Razem 0 30
180
Wykaz przedmiotéw w zakresie: Inzynieria i gospodarka wodna
NrP* Semestr 3 Egz. |ECTS| W | C L P S
GW-03-1 |Hydrologia i hydrogeologia E 5 18 9
GW-03-2 [Inzynieria wodno-melioracyjna 5 18 9
GW-03-3 [Jezyk obcy Il 2 27
GW-03-4 [ Mechanika ptynéw E 5 9 9 18
GW-03-5 [Meteorologia i klimatologia 4 9 9
Ogrzewnictwo, wentylacja i
GW-03-6 | . 5 18 9
klimatyzacja
Podstawy konstrukcji
GW-03-7 W ) 4 9 9
budowlanych
81 | 45 | 27 | 27 0
Razem 2 30
180
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NrP* Semestr 4 Egz. |ECTS| W | C L P
Aspekty prawne w inzynierii
GW-04-1 P y g Y 2 9 9
Ssrodowiska
GW-04-2 [Budownictwo wodne i ziemne E 6 18 | 9 18
GW-04-3 [Instalacje sanitarne i gazowe 5 9 18
GW-04-4 [Jezyk obcy llI 2 27
GW-04-5 |Srédlgdowe drogi wodne 2 9 | 9
GW-04-6 |Systemy informacji przestrzennej 4 9 9
GW-04-7 |Technologia wody E 5 18 18
GW-04-8 |Ujecia wod 4 9 9
81 | 54 | 27 | 45
Razem 2 30
207
NrP* Semestr 5 Egz. |ECTS| W | C L P
GW-05-1 |Jezyk obcy IV E 2 27
Mechanika gruntow i
GW-05-2 _ 4 9 9 9
fundamentowanie
GW-05-3 [Odwodnienia budowlane 4 9 9
GW-05-4 |Podstawy gospodarki odpadami 4 9 9
GW-05-5 |Proces inwestycyjny 2 9 9
GW-05-6 |Renaturyzacja i regulacja rzek 4 9 9
GW-05-7 |Technologia sciekow 5 18 18
GW-05-8 [Wodociaggi E 5 18 18
81 | 54 | 27 | 36
Razem 2 30
198
NrP* Semestr 6 Egz. |ECTS| W | C L P
GW-06-1 |Energetyka wodna 4 9 9 9
GW-06-2 |Gospodarka wodna w przemysle 9 9
GW-06-3 |Kanalizacje E 5 18 18
Modelowanie procesow
GW-06-4 _ 4 9 9
hydrogeologicznych
GW-06-5 [Nawodnienia E 5 18 18
Ocena oddziatywania na
GW-06-6 . 2 9 9
Srodowisko
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GW-06-7 |Ochrona przed powodzig 9 9
GW-06-8 |Praktyka zawodowa (4 tygodnie) 100
81 | 118 | 18 | 54 0
Razem 2 30
271
NrP* Semestr 7 Egz. |ECTS| W | C L P S
Eksploatacja budowli
GW-07-1 . 4 9 9
hydrotechnicznych
GW-07-2 |Kosztorysowanie i normowanie 2 9 9
Modelowanie procesow
GW-07-3 . 2 9
hydrogeologicznych
GW-07-4 |Ocena stanu ekologicznego waéd 2 9 9
GW-07-5 |Plany adaptacji do zmian klimatu 2 9 9
Podstawy dziatalnosci i etyki
GW-07-6 . 2 9
zawodowej
Retencja na obszarach
GW-07-7 _ E 5 9 18
zurbanizowanych
GW-07-8 |[Seminarium dyplomowe 7 36
Technologia i organizacja robét
GW-07-9 4 9 9
inzynierskich
54 | 27 | 18 | 27 | 45
Razem 1 30
171
Wykaz przedmiotéow w zakresie: Sieci i instalacje budowlane
NrP* Semestr 3 Egz. |[ECTS| W | C L P S
SI-03-1 |Jezyk obcy Il 27
SI-03-2 | Mechanika ptynéw 4 9 9 9
Podstawy budownictwa i fizyki
SI-03-3 _ E 7 18 | 9 18
budowli
SI1-03-4 | Prawo budowlane 2 18
Problematyka odpadéw w
SI-03-5 |systemach budowlano- 4 9 9
instalacyjnych
Zaawansowane metody
SI-03-6 4 18

projektowania
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SI-03-7 | Systemy budowlano-instalacyjne 2 18
SI-03-8 | Termodynamika techniczna E 5 18 9
54 | 63 | 27 | 18 | 36
Razem 2 30
198
NrP* Semestr 4 Egz. |ECTS| W | C L P S
SI-04-1 |Indywidualne systemy OZE 5 18 18
Indywidualne systemy wodno-
S1-04-2 W Y Y 5 9 18
Sciekowe
Instalacje wodociggowe i
S1-04-3 . . E 6 18 18
kanalizacyjne
S1-04-4 | Jezyk obcy lli 2 27
SI-04-5 |[Ogrzewnictwo E 6 18 18
Systemy wentylacyjne i
S1-04-6 y Y .y ) 6 18 18
klimatyzacyjne
8L |27 | 0 | 90 0
Razem 2 30
198
NrP* Semestr 5 Egz. |ECTS| W | C L P S
Diagnostyka systemow
SI-05-1 9 Y _ Y _ 4 18 | 9
budowlano-instalacyjnych
SI-05-2 |Jezyk obcy IV 2 27
SI-05-3 | Cieptownictwo 8 18 | 18 18
Sieci kanalizacyjne -
SI-05-4 ) _ _ 8 18 | 9 18
projektowanie, eksploatacja
Sieci wodociggowe -
SI-05-5 _ . . 8 18 | 9 18
projektowanie, eksploatacja
72 | 72 | 0 | 54 0
Razem 2 30
198
NrP* Semestr 6 Egz. |[ECTS| W | C L P S
Charakterystyka energetyczna
SI-06-1 Yy 9y E 6 18 | 9 18
budynkow
Efektywnos$c¢ systemoéw
SI-06-2 _ _ 4 18 | 9
budowlano-instalacyjnych
SI-06-3 |Kosztorysowanie 4 9 18
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SI1-06-4 | Praktyka zawodowa (4 tygodnie) 4 100
SI-06-5 |Sieci i instalacje gazowe 18 9
SI1-06-6 |Systemy przeciwpozarowe 9 9
Technologia robét budowlano-
SI-06-7 | _ E 5 18 | 18
instalacyjnych
90 | 136 | 18 | 36 0
Razem 2 30
280
NrP* Semestr 7 Egz. |ECTS| W | C L P S
Metody komputerowe w
SI-07-1 . 4 18
systemach ogrzewania
Metody komputerowe w
SI-07-2 4 18
systemach wod-kan
Podstawy dziatalnosci i etyki
SI-07-3 . 2 9
zawodowej
Podsta ospodarki
SI-07-4 wy J . .p . 3 9 9
cyrkulacyjnej i zrbwnowazone;j
SI-07-5 | Seminarium dyplomowe 7 36
Zagrozenia mikroklimatu
SI-07-6 5 18 | 9
wewnetrznego
Zagrozenia sanitarne sieci
SI-07-7 | B 5 18 | 9
i instalacji
45 | 27 | 36 | O 45
Razem 0 30
153

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu

Rodzaj zajeé: w - wyktady, ¢ - ¢wiczenia audytoryjne, | - laboratorium, p - projekt, s —

seminarium, E - egzamin,

Zaznaczono nazwy przedmiotow zwigzanych z prowadzong na Wydziale dziatalno$cig

naukowg w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.
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6. Opis efektow uczenia sie dla kierunku: Inzynieria Srodowiska

Poziom
i forma | pierwszego stopnia niestacjonarne
studiow:
Profil: ogolnoakademicki
Symbol Opis kierunkowego efektu Symbol Symbol Symbol
kierunkowego | uczenia sie uniwersalnej charakterystyki | charakterystyki
efektu charakterystyki | drugiego drugiego
uczenia sie pierwszego stopnia stopnia efektow
stopnia dla | efektow uczenia sie dla
poziomu *) uczenia sie dla | kwalifikacji
kwalifikacji na | umozliwiajgcych
poziomie **) uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich***)
6 6 6
Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy
Posiada w zaawansowanym
stopniu wiedze w zakresie
faktow, teorii i metod
z wybranych dziatéw nauk
Scistych i przyrodniczych,
umozliwiajgcg rozwigzywanie
podstawowych problemdw
K_Wo1 technicznych wystepujaeyeh P6U_W P6S_WG P6S_WG

w inzynierii Srodowiska.

S/he has an advanced
knowledge of facts, theories
and methods from the selected
areas of the exact and natural
sciences in order to solve basic
technical problems encountered

in environmental engineering.
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K_W02

Ma podstawowg wiedze

w zakresie zjawisk, interakcji

i przebiegu proceséw
wystepujgcych w srodowisku.
S/he has a basic knowledge of
the phenomena, interactions
and processes occurring in the

environment.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W03

Posiada podstawowg wiedze z
zakresu wybranych dziatow
nauk spotecznych,
humanistycznych oraz nauk
medycznych i nauk o zdrowiu.
Posiada wiedze w zakresie
jezyka obcego na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego. Zna
obowigzujgce przepisy prawne
zwigzane z inzynierig
srodowiska oraz ochrong
wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

S/he has a basic knowledge of
selected areas of social,
humanities, medical and health
sciences. S/he has knowledge
of a foreign language at the B2
level of the Common European
Framework of Reference for
Languages.

S/he is familiar with the current
legislation related to
environmental engineering as
well as industrial property rights

and copyright.

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK
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K_Wo04

Posiada podstawowg wiedze
dotyczacag systemow
geologicznych

i hydrologicznych oraz
procesow w nich
zachodzgcych. Zna wptyw tych
procesow na obiekty
inzynierskie.

S/he has a basic knowledge of
geological and hydrological
systems and the processes
within them. S/he knows the
effects of these processes on

engineering infrastructure.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_WO05

Zna najczesciej stosowane
materiaty i ich wiasciwosci

w zakresie niezbednym do
projektowania i wykonawstwa
obiektow inzynierskich.

S/he knows the most commonly
used materials and their
properties to the extent
necessary for the design and
construction of engineering

infrastructure.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W06

Zna mozliwosci wykorzystania
technik komputerowych do
projektowania, gromadzenia

i przetwarzania danych
umozliwiajgcych rozwigzywanie
problemow technicznych

w zakresie inzynierii
Srodowiska.

S/he knows how computer
technology can be used to

design, collect and process

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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data in order to solve technical
problems in environmental

engineering.

K_WO07

Zna procesy i elementy
warunkujgce prace systemoéw
cieptowniczych, ogrzewczych,
wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych. Posiada
wiedze dotyczacyg
projektowania, budowy,
eksploatacji i zarzgdzania
systemami zaopatrzenia
budynkéw w energie.

S/he knows the processes and
elements that determine the
operation of district heating,
heat distribution, ventilation and
air conditioning systems. S/he
has the knowledge of the
design, construction, operation
and management of energy

supply systems for buildings.

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

K_W08

Posiada wiedze w zakresie
procesow technologicznych
przygotowania wody do réznych
celéw oraz oczyszczania
Sciekéw. Zna zasady
projektowania urzgdzen

i uktadéw do uzdatniania wody
i 0oczyszczania sciekow.

S/he has the knowledge of
technological processes for the
preparation of water for various
purposes and waste water
treatment. S/he knows the

principles of designing water

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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and waste water treatment

equipment and systems.

K_WO09

Ma wiedze dotyczaca
projektowania, budowy;,
eksploatacji i zarzgdzania

w zakresie sieci i instalacdji
sanitarnych oraz gazowych,

a takze systemow
odwadniajgcych

i nawadniajgcych.

S/he has the knowledge of the
design, construction, operation
and management of sanitary and
gas networks and installations as
well as of drainage and irrigation

systems.

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

K_W10

Ma podstawowg wiedze

o zrodtach powstawania

i rodzajach odpadéw oraz
sposobach ich
zagospodarowania.

S/he has a basic knowledge of
the sources and types of waste
as well as of waste

management.

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

w zakresie umi

ejetnosci

K_U01

Potrafi rozwigzywac problemy w
dyscyplinie inzynierii
srodowiska z wykorzystaniem
ogolnej wiedzy z zakresu nauk
Scistych i przedmiotow modutu
tredci podstawowych, wykazujgc
umiejetnos¢é samoksztatcenia.
S/he is able to solve problems
in the field of environmental

engineering using general

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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knowledge of the exact
sciences and core content
module subjects, demonstrating

self-learning skKills.

Potrafi wykorzystywac¢ nabytg
wiedze, wykonywac

i rozwigzywac zadania
inzynierskie, wyciggac¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac
opinie, rowniez w warunkach
nie w petni przewidywalnych,
w zakresie inzynierii
Srodowiska, stosujgc wtasciwy
K_U02 dobor zrodet, metod i narzedzi. P6U_U P6S_UW P6S_UW
S/he can apply acquired P6S_UK
knowledge, perform and
accomplish engineering tasks,
draw conclusions, formulate
and justify opinions, also under
not fully predictable conditions,
in the field of environmental
engineering, using an
appropriate selection of

resources, methods and tools.

Potrafi samodzielnie planowac¢
proces uczenia sie przez cate
zycie, zdaje sobie sprawe

Z koniecznosci

K_U03 samoksztatcenia. P6U_U P6S_UU P6S_UW
S/he can independently plan
his/her lifelong learning;
understands the need for self-

learning.
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K_U04

Komunikuje sie z uzyciem
specjalistycznej terminologii,
potrafi uzasadnia¢ swoje
stanowisko w kwestiach
zwigzanych z inzynierig
srodowiska, a takze planuje
prace swojg oraz innych osob.
S/he communicates using
specialised terminology; is able
to justify his/her position on
environmental engineering
issues, as well as to plan
his/her own work and the work

of others.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW

K_U05

Postuguje sie jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

S/he has a command of a
foreign language at B2 level of
the Common European
Framework of Reference for

Languages.

P6U_U

P6S_UK

P6S_UW

K_U06

Potrafi scharakteryzowac
elementy systeméw
geologicznych

i hydrologicznych, prognozowaé
ekstremalne zjawiska
hydrologiczne dla okreslenia
strategii gospodarowania wodg
oraz ustala¢ zasoby

i zapotrzebowanie na wode.
Potrafi postugiwac sie
dokumentacjg geodezyjng

i kartograficzna.

S/he is able to characterise the

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW
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elements of geological and
hydrological systems, to
forecast extreme hydrological
phenomena in order to
determine water management
strategies and to determine
water resources and demands.
S/he is able to use geodetic and

cartographic documentation

K_U07

Posiada podstawowe
umiejetnosci postugiwania sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, metodami
analitycznymi, symulacyjnymi

i eksperymentalnymi,
wykorzystujgc te narzedzia do
rozwigzywania prostych

i zZtozonych zadan inzynierskich
oraz potrafi wyciggac¢ wnioski
z przeprowadzonych analiz

i badan.

S/he has basic skills in the use
of information and
communication technology,
analytical, simulation and
experimental methods, using
these tools to accomplish
simple and complex
engineering tasks. S/he is able
to draw conclusions from

analyses and research.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UK

P6S_UW
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K_U08

Umie rozrézni¢ podstawowe
elementy konstrukcyjne

i wykonczeniowe obiektow
inzynierskich, scharakteryzowac
petnione funkcje i
zaprojektowac wybrane
elementy tych obiektow,
uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik i
narzedzi.

S/he is able to recognise the
basic construction and finishing
elements of engineering
infrastructure, to characterise
the functions performed and
design selected elements of the
infrastructure, using
appropriately selected methods,

techniques and tools

P6U_U

P6S_UW
P6S_UU

P6S_UW

K_U09

Potrafi projektowaé, formutowac
i rozwigzywac problemy

z zakresu cieptownictwa,
ksztattowania mikroklimatu
pomieszczen, ogrzewnictwa,
wentylacji

i klimatyzacji, dokonujgc
porownania, analizy i oceny
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych.

S/he is able to design, formulate
and solve problems related to
district heating, indoor
microclimate formation, heating,
ventilation and air conditioning by
comparing, analysing and

evaluating the performance of

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW
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current technical solutions.

K_U10

Potrafi dobrac i zaprojektowaé
technologie przygotowania
wody do réznych celdéw

oraz oczyszczania sciekow

w zaleznosci od wystepujgcych
warunkow i potrzeb oraz
posiada umiejetnos¢ doboru
urzgdzen i uktadéw do
uzdatniania wody

I 0oczyszczania sciekow.

S/he can select and design
technology for the preparation
of water for different purposes
and for waste water treatment
according to the conditions and
needs present. The graduate is
able to select equipment and
systems for water and waste

water treatment.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW

K_U11

Posiada umiejetnosci
zaprojektowania instalacji
sanitarnych, systemow
zaopatrzenia w wode,
odprowadzania $ciekow,
instalacji gazowych, systemow
odwadniajgcych

i nawadniajgcych zgodnie

z zadang specyfikacja,
dokonujgc wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan.

S/he has the ability to design
sanitary installations, water
supply systems, sewage disposal

systems, gas installations,

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW
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drainage and irrigation systems
according to a given
specification, making a
preliminary economic
assessment of the proposed

solutions.

K_U12

Potrafi w oparciu o analize
wiasciwosci odpaddéw dokonac
ich klasyfikacji, zaproponowac
metode przetwarzania oraz
wskazac sposoby
zagospodarowania w oparciu
o analize funkcjonujgcych
rozwigzan.

S/he can, relying on a waste
properties analysis, classify the
waste, propose a treatment
method and indicate
management options based on
the analysis of current

solutions.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW

K_U13

Potrafi zastosowac

w okreslonych warunkach
podstawowg wiedze z zakresu
wybranych dziatéw nauk
spotecznych, przepisow
prawnych oraz ochrony
wiasnosci intelektualne;,
zwigzanych z inzynierig
Srodowiska.

S/he is able to apply the basic
knowledge of selected areas of
social sciences, legislation and
intellectual property protection
related to environmental

engineering under specific

P6U_U

P6S_UW
PS6_UK
PS6_UO

P6S_UW
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conditions.

K_U14

Potrafi wykorzysta¢ wiedze
teoretyczng zdobytg w trakcie
studiow w obszarze dziatan
zawodowych w zakresie
projektowania, wykonawstwa

i eksploatacji urzgdzen,
obiektow i systemow
wykorzystywanych w inzynierii
Srodowiska.

S/he is able to apply the
theoretical knowledge gained
during the course of studies in
relation to professional activities
in the design, construction and
operation of equipment, facilities
and systems used in

environmental engineering.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW

K_U15

Potrafi zastosowac techniki
eksperymentalne

i laboratoryjne

w formutowaniu

i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, potrafi te metody i
narzedzia odpowiednio dobraé

i wlasciwie zastosowac.

S/he can apply experimental
and laboratory techniques in the
formulation and execution of
engineering tasks; can select
and apply these methods and

tools appropriately.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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w zakresie kompetencji spotecznych

K_KO01

Ma swiadomos$¢ waznosci
zdobytej wiedzy w aspekcie
prowadzonej dziatalnosci
inzynierskiej i krytycznego
podejscia do rozwigzywania
problemow poznawczych

i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu.

S/he is aware of the importance
of the knowledge acquired in
the process of his/her
engineering activity and his/her
critical approach to solving
cognitive and practical
problems as well as consulting
experts in case of difficulties in
solving a problem on his/her

own.

P6U_K

P6S_KK

K_K02

Jest gotow do myslenia

i dziatania w sposob
przedsiebiorczy oraz

do odpowiedzialnego petnienia
rél zawodowych

i spotecznych, w tym
inicjowania dziatan na rzecz
interesu publicznego .

S/he is ready to think and act in
an entrepreneurial manner and
to fulfil professional and social
roles responsibly, including
initiating actions in the public

interest.

P6U_K

P6S_KO

K_K03

Ma swiadomos$é waznosci

P6U_K

P6S_KR
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zachowania sie w sposob
profesjonalny w realizowaniu
zadan indywidualnych

i zespotowych, w tym
przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego
od innych oraz dbatosci

o tradycje zawodu inzyniera.
S/he is aware of the importance
of behaving in a professional
manner in carrying out
individual and team tasks,
including complying with
professional ethics and
requiring others to do so, as
well as respecting the traditions

of the engineering profession.

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej
w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.
**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie
6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

***) Dotyczy wytgcznie kierunkéow studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencii
inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikaciji
umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatgczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na

poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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7. Matryca efektéw uczenia sie dla kierunku.

01-1 X
01-2
01-3
01-4
01-5
01-6
01-7 X
01-8 X X X
01-9 X X X

X| X| X| X| X

X[ X| X| X| X| X




02-8

02-9

Przedmioty w zakresie: GOSPODARKA KOMUNALNA

K*

L.p.**

K_WO1

K_W03

K_Wo04

K_W05

K_WO06

K_W07

K_W08

K_W09

K_W10

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_K02

K_KO03

GK-03-1

x| K_WO02

x| K_Uo0o1

x| K_KO01

GK-03-2

X

X

X

GK-03-3

X

X

GK-03-4

GK-03-5

GK-03-6

GK-03-7

GK-03-8

GK-04-1

X| X| X| X| X

GK-04-2

GK-04-3

X

GK-04-4

x

GK-04-5

GK-04-6

GK-04-7
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GK-04-8

GK-05-1

GK-05-2

GK-05-3

GK-05-4

GK-05-5

GK-05-6

X| X| X| X

GK-05-7

GK-05-8

GK-06-1

GK-06-2

GK-06-3

GK-06-4

X

GK-06-5

GK-06-6

GK-06-7

GK-06-8

GK-06-9

GK-07-1

GK-07-2

X

X

GK-07-3

X

GK-07-4

X| X| X| X| X| X| X]| X
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X X[ XX X[ X[ X[ X|X|X]|X]|X

X

X[ X[ XX

X

GK-07-5
GK-07-6
GK-07-7
GK-07-8

Przedmioty w zakresie: INZYNIERIA | GOSPODARKA WODNA

cOM M

Z0M M

LOM M

SN M

N M

ciN M

AN

LN M

oLN M

60N M

80N M

0N M

90N M

son M

yoNn M

con M

zon M

Lon M

OLM M

60M M

80M M

LOM M

90M M

SOM M

YOM M

COM M

ZOM M

LOM M

X
X

X

*

L.p.**

GW-03-1

GW-03-2

GW-03-3

GW-03-4

GW-03-5

GW-03-6

GW-03-7

GW-04-1

GW-04-2

GW-04-3

GW-04-4

GW-04-5

GW-04-6
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GW-04-7

GW-04-8

GW-05-1

GW-05-2

GW-05-3

GW-05-4

GW-05-5

GW-05-6

GW-05-7

GW-05-8

GW-06-1

X| X| X| X

GW-06-2

GW-06-3

GW-06-4

GW-06-5

GW-06-6

X| X| X| X

GW-06-7

GW-06-8

X| X| X| X| X

X

GW-07-1

GW-07-2

X

GW-07-3

GW-07-4
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X X[ X[ X[ X[ X[|X]|X]|X]|X]|X]|X]|X

X

X

X

XX | X[ X[ X[ X[X|X|X

GW-07-5

GW-07-6

GW-07-7

GW-07-8

GW-07-9

Przedmioty w zakresie: SIECI | INSTALACJE BUDOWLANE

cOM M

20 M

LOM M

SN M

vin M

cLN M

AN

LN M

oLN M

60N M

80N M

0N M

90N M

gon M

yoNn M

eon M

zon M

LoNn M

OLM M

60M M

8OM M

LOM M

90M M

GOM M

YOM M

SOM M

ZOM M

LOM M

X
X

X

*

L.p.**

S1-03-1

S1-03-2

S1-03-3

S1-03-4

S1-03-5

S1-03-6

SI-03-7

S1-03-8
S1-04-1

S1-04-2

S1-04-3

SI-04-4
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S1-04-5 X X X X X
S1-04-6 X X X X X
S1-05-1 X X X X X X | X
SI-05-2

SI-05-3 X X X X | X X X
S1-05-4 X X X X | X X X
SI-05-5 X X X X | X X X
S|-06-1 X X X X X | X
S1-06-2 X X X X X | XX
S1-06-3 X X X X X
S|-06-4 X X X X | X
S1-06-5 X X X X X
S1-06-6 X X X X

S1-06-7 X X X
SI1-07-1 X
S1-07-2 X
SI-07-3 X X | XX
S1-07-4 X X X | X
SI-07-5 X X X X X X X | X X | X
SI-07-6 X X X X | X
SI-07-7 X X X X | X

* - Symbol kierunkowego efektu uczenia sie: K_W - w zakresie wiedzy, K_U - w zakresie umiejetnosci, K_K - w zakresie kompetencji spotecznych

** - Liczba porzgdkowa przedmiotu, zgodnie z Harmonogramem realizacji programu studiéw
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8. Warunki ukonczenia studiow.

Liczba punktéw ECTS

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Inzynieria Srodowiska musi zgromadzi¢
wymagang programem studiéw liczbe punktéow — sumaryczna ilos¢ punktow ECTS, ktore
musi uzyskac¢ student, aby ukonczy¢ studia pierwszego stopnia wynosi 210. Punkty
te wskazujg na zrealizowanie wszystkich zatozonych dla kierunku efektéw uczenia sie
i uzyskanie oceny koncowej z kazdego wymienionego w harmonogramie realizacji
programu studiéw przedmiotu. Liczba punktow przyznawanych za dany przedmiot
odzwierciedla wkfad pracy studenta obejmujgcy czas niezbedny do opanowania wiedzy,
umiejetnosci oraz nabycia kompetencji okreslonych jako efekty uczenia sie dla programu
studiéw. Ponadto punkty ECTS uwzgledniajg godziny kontaktowe z prowadzgcym zajecia
oraz godziny samodzielnej pracy studenta niezbednej do przygotowania sie do egzaminow,

kolokwidw, sprawozdan, prezentaciji itp.

Praca dyplomowa

W programie studiéw nie przewidziano pracy dyplomowej inzynierskiej.

Egzamin dyplomowy inzynierski

Ostatecznym warunkiem ukonczenia studiéw pierwszego stopnia na kierunku
Inzynieria srodowiska jest pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego inzynierskiego.
Student moze przystgpi¢ do w/w egzaminu wytgcznie po uzyskaniu wymaganej iloSci
210 punktow ECTS, gwarantujgcej osiggniecie przewidzianych dla kierunku efektow

uczenia sie.
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9. Zajecia lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich efektow uczenia sie i tresci

programowych zapewniajacych uzyskanie tych efektow oraz sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez

studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia.

Przedmioty obowigzkowe (wspodlne dla zakres6w)

Rok studiow: pierwszy Semestr: pierwszy
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zajec¢: 193
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu < 21 .. 5 yseyp
. ®© g o € 2 R|lE @ uczenia dyscypliny, do
(* NrP) i c - k7 T = = S ~ |8 5 _
3 o IS © O 0 © > o |E JFle £ sie dla ktorych odnosi
= S |8 | |&s5|[c | ¥ [|[E |8 vl £
== — R v —_ [e) . .
= E % oo|N 3 § S S S 3 | programu | sie przedmiot
- studiow
4 4 K_W03 inzynieria

01-1
Szkolenie dotyczace
bezpiecznych i higienicznych

warunkow ksztatcenia

srodowiska,
gornictwo i
energetyka
(nauki o
bezpieczen-

stwie)

Tresci programowe

odpowiedzialnos¢ karna i dyscyplinarna za naruszenie przepisow lub zasad BHP.

Podstawowe przepisy prawne w zakresie bhp oraz ochrony ppoz: obowigzki studentow w zakresie BHP,
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Zasady poruszania sie i pobytu na terenie Uczelni, w tym przestrzeganie zasad i przepisoéw ruchu drogowego.
Podstawowe zasady BHP zwigzane z obstugg urzgadzen technicznych i maszyn, specyfika pracy przy
komputerze. Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia wystepujgce na Uczelni. Pierwsza pomoc w razie
wypadku, alarmowanie i wzywanie pomocy, zabezpieczanie miejsca wypadku przed poszkodowaniem innych
0sOb, zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej. Najczestsze urazy i sposoby postepowania
w przypadkach ich wystgpienia. Zabezpieczanie miejsca wypadku. Ochrona przeciwpozarowa. Zachowanie sie
w przypadku ataku terrorystycznego: podiozenia tadunku wybuchowego, napadu z uzyciem broni
lub niebezpiecznych narzedzi, znalezienia porzuconych pojemnikéw zawierajgcych substancje niewiadomego
pochodzenia, uwolnienia niebezpiecznych substancji gazowych i ciektych. Awarie zasilania elektrycznego,
oswietlenia, wodociggowe i inne. Zasady postepowania z odpadami na terenie Uczelni — odpady komunalne

i niebezpieczne. Baterie, akumulatory, sprzet elektryczny i gospodarstwa domowego.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Test zaliczeniowy.

uczenia sie

01-2 9 18 27 5 K_Wo01 inzynieria

Biologia i ekologia K_W02 srodowiska,
K_U01 gornictwo i
K_U15 energetyka
K_KO01 (nauki

biologiczne)

Tresci programowe

Wiedza z zakresu organizacji i funkcjonowania zywej materii. Konsekwencje wprowadzania zanieczyszczen
do ekosysteméw. Znaczenie naturalnych procesow samooczyszczania srodowisk. Techniki stosowane

w badaniach obiektow biologicznych oraz metod oceny sanitarnej wody, gleby, powietrza.
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Sposoby  weryfikacji efektow|Przygotowanie do zaje¢, aktywno$¢ na zajeciach, ocena wykonania ¢éwiczenia, ocena ze rozpoznawania

uczenia sie mikroorganizmow, kolokwium zaliczeniowe z laboratorium i wyktadow.
9 9 18 2 K_Wo01 inzynieria
K_Uo01 srodowiska,

01-3

gornictwo i
Elementy fizyki

energetyka

(nauki fizyczne)

o Wiedza z zakresu podstaw fizyki. Podstawowe zasady rozwiazywania zadan.
Tresci programowe

Sposoby  weryfikacji efektow | Kolokwia czgstkowe podczas ¢wiczen audytoryjnych, kolokwium zaliczeniowe podczas wyktadow.

uczenia sie

9 9 18 2 K_Wo01 inzynieria
K_U01 srodowiska,

K_KO01 gornictwo i
01-4

energetyka
Ergonomia i BHP

(nauki o
bezpieczen-

stwie)

Stan prawny z zakresu ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. Ocena ryzyka w bezpieczenstwie pracy
Tresci programowe i ocenie zagrozehn wypadkowych. Podstawowe zasady ochrony pracy oraz ergonomicznych rozwigzan

techniczno-organizacyjnych w procesie pracy.
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L ~ |Aktywnos$¢ na zajeciach, ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena poprawnosci wykonania
Sposoby weryfikacji efektow ) _ _ . _ o ) . o
sprawozdan laboratoryjnych, kolokwium zaliczeniowe z czesci wyktadowej, kolokwium z zakresu zajec

uczenia sie _
laboratoryjnych.
01-5 18 9 27 4 K_Wo01 inzynieria
K_U01 srodowiska,
Gospodarka przestrzenna
K_KO01 gornictwo i
energetyka

Zasady gospodarowania i zarzgdzania przestrzenig. Zasady planowania przestrzennego na szczeblu
Tresci programowe lokalnym, regionalnym i krajowym. Gospodarowanie przestrzenig jako narzedzie realizacji zasad

zrownowazonego rozwoju i ochrony srodowiska.

Sposoby  weryfikacji  efektow|Kolokwium zaliczeniowe obejmujgce wiadomosci z wyktadéw, Ocena wykonania opracowania

uczenia sie zagospodarowania terenu.
18 18 36 5 K_Wo01 inzynieria
K_U01 srodowiska,

01-6

gornictwo i
Matematyka

energetyka

(matematyka)

o Wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz elementéw algebry
Tresci programowe _
macierzy.

Sposoby weryfikacji efektow | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw, kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen.

uczenia sie
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01-7

Materiatoznawstwo

18 9 9 36 6 K_W05 inzynieria

K_U01 srodowiska,
K_KO01 gornictwo i
energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu materiatéw inzynierskich i ich wtasciwosci. Okreslenie warunkéw doboru materiatu do budowy

wybranych sieci i przewodow.

Sposoby  weryfikacji efektow | Kolokwium, egzamin.
uczenia sie
9 9 18 4 K_Wo03 inzynieria
K_U13 srodowiska,
01-8 K_KO02 gornictwo i
Podstawy organizacji i energetyka
zarzadzania (nauki o
zarzadzaniu i
jakosci)

Tresci programowe

Wiedza z zakresu organizaciji i zarzgdzania, rozréznianie i dobér modelu organizacji i zarzgdzania.

Sposoby  weryfikacji efektow|Prezentacja przygotowanych zagadnien, kolokwium.
uczenia sie
9 9 2 K_Wo03 inzynieria
K_U13 srodowiska,
01-9
K_KO03 gornictwo i
Ochrona wiasnosci intelektualnej
energetyka
(nauki prawne)
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Tresci programowe

Wiedza na temat prawnych aspektéw ochrony wiasnosci intelektualnej. Podstawowe zagadnienia prawne

prowadzenia badan naukowych i dziatalnosci inzynierskiej. Waga dziatania zgodnie z prawem, profesjonalizm

i etyka w pracy zawodowej oraz samoksztatcenie.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium.

Przedmioty obowiazkowe (wspodlne dla zakresow)

Rok studiow: pierwszy Semestr: drugi
Laczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zajeé: 207
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu c ﬁ 2.5 ] y yF_)
. ®© = o S © =2 S|IE w© uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c = |l =z |2 B = c|8 > : . :
Y Q e [0 O ©° © = o E Nls € sie dla ktérych odnosi
2 |[B |8 |g|&s|c|% |E |g 3|z <
= E % oo|N 3 § S & S 3 | programu | sie przedmiot
— studiéw
18 9 18 45 K_Wo01 inzynieria
K_U01 srodowiska,
02-1 K_U15 gornictwo i
Chemia K_KO01 energetyka
(nauki
chemiczne)
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Tresci programowe

Wiedza w zakresie faktdéw, teorii i metod chemii ogolnej. Budowa atoméw i czgsteczek. Wiedza dotyczaca

podziatu, nomenklatury wtasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych. Rozwigzywanie problemow

obliczeniowych z chemii. Umiejetnos¢ przeprowadzania prostych eksperymentow chemicznych w laboratorium,

opracowywania wynikéw i formutowania wnioskéw z pracy doswiadczalnej.

Sposoby  weryfikacji

efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie podczas

laboratoriéw i rozwigzywania zadan oraz problemdéw chemicznych, egzamin, kolokwium, ocena wykonania

vezenia sie sprawozdania.
02-2 18 18 K_Wo01 inzynieria
Geodezja - zajecia terenowe K_U01 srodowiska,
K_U06 gornictwo i
K_KO01 energetyka
(inzynieria
ladowa,
geodezja
i transport)
Wiedza na temat podstawowych poje¢ z dziedziny geodezji i kartografii. Podstawowe instrumenty
Tresci programowe
i wykonywanie pomiaréw geodezyjnych.
Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos$¢ na zajeciach, kolokwium.
uczenia sie
18 18 36 K_Wo04 inzynieria
02-3 K_U06 srodowiska,
Geologia inzynierska K_KO01 gornictwo i
energetyka
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(nauki o Ziemi

i Srodowisku)

Tresci programowe

Wiedza z zakresu czynnikdw i procesow geologicznych ksztattujgcych powierzchnie Ziemi i ich wptywu
na warunki posadowienia budowli. Wiedza na temat badan geologiczno-inzynierskich oraz interpretacji
ich wynikow dla okreslenia parametrow geotechnicznych podtoza. Techniki makroskopowego rozpoznawania
mineratéw, skat i gruntow budowlanych oraz nabycie umiejetnosci sporzgdzania przekroju hipsometrycznego
i geologicznego. Wyznaczanie i opis podstawowych parametrow gruntow metodami laboratoryjnymi,

sporzgdzania opinii geotechnicznej oraz wykonywania obliczeh geotechnicznych.

Sposoby  weryfikacji

efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie przy
rozwigzywaniu zadan i wykonywaniu c¢wiczen laboratoryjnych, ocena umiejetnosci makroskopowego

rozpoznawania mineratow i skat, ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych i prac graficznych,

uczenia sie . S . : . N o :
kolokwium zaliczeniowe z czesci wyktadowej, kolokwium zaliczeniowe z czesci ¢wiczeniowej, kolokwium
zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych.
27 27 2 K_W03 inzynieria
K_U05 srodowiska,
gornictwo
02-4
i energetyka
Jezyk obcy |

(dziedzina nauk
humanistycz-

nych)
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Tresci programowe

Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania),
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym. Poznanie
niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw. Wiedza

i umiejetnosci interkulturowe.

Sposoby  weryfikacji efektow

Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych, ocena aktywnosci podczas zajec, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe, ocena za prezentacje.
9 9 2 K_Wo01 inzynieria
02-5 . .
) ) ) K_Uo01 srodowiska,
Rysunek techniczny i geometria L )
. gornictwo i
wykresina
energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu podstawowych zagadnien zwigzanych z rysunkiem technicznym i geometria wykresing.
Rozwijanie wyobrazni przestrzennej umozliwiajgcej przedstawianie mysli inzynierskiej w formie rysunku

technicznego. Wykonywanie, odczytywanie oraz wykorzystywanie rysunkéw technicznych.

Sposoby weryfikacji efektow

Prace wykonywane na zajeciach, kolokwium.

uczenia sie
18 18 2 K_Wo01 inzynieria
02-6 K_KO01 srodowiska,
Podstawy gospodarki komunalnej K_KO02 gornictwo i
K_KO03 energetyka
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Tresci programowe

Wiedza z zakresu gospodarki komunalnej stuzgcej zaspokajaniu potrzeb ludnosci, w tym zapoznanie studentéw
z funkcjonowaniem systemoéw zaopatrzenia w wode, odprowadzania $ciekéw, zagospodarowania odpadow

i problematyki Srodowiskowej w obszarze miejskim.

Sposoby  weryfikacji efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, wigczanie sie w wymiane pogladow i dyskusje, kolokwium zaliczeniowe.
uczenia sie
18 18 2 K_Wo01 inzynieria

02-7

K_KO01 srodowiska,
Podstawy inzynierii i gospodarki

K_KO02 gornictwo i
wodnej

K_KO03 energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu zasobdw wodnych, sposobdw ich wykorzystania, zrodet zanieczyszczenia wod i sposobow

ich ochrony, strategii gospodarowania wodg. Funkcjonowanie systemow zaopatrzenia w wode i odprowadzania

Sciekow.
Sposoby  weryfikacji  efektow | Kolokwium.
uczenia sie
18 18 5 K_Wo06 inzynieria
02-8 K_U07 srodowiska,
Podstawy projektowania CAD K_KO01 gornictwo i
energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu projektowania sieci i instalacji. Zastosowanie oprogramowania typu CAD do rozwigzywania
probleméw inzynierskich oraz do tworzenia graficznej dokumentacji inzynierskiej. Wiedza dotyczagca metod
komputerowego wspomagania projektowania sieci i instalacji budowlanych w programie CAD 2D i 3D.
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Sposoby  weryfikacji

efektow

Ocena stopnia przyswojenia materiatu i samodzielnego przygotowania do zajeC, ocena pracy przy analizie

uczenia sie rozwigzywaniu postawionych problemoéw, kolokwium zaliczeniowe.
18 18 K_Wo01 inzynieria
02-9
L. K_KO01 srodowiska,
Podstawy sieci i instalacji
K_K02 gornictwo i
budowlanych
K_KO03 energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu sieci i instalacji budowlanych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Ocena stopnia przyswojenia materiatu, sprawdzian wiedzy i umiejetnosci w formie ustnej i/lub pisemne;.
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: GOSPODARKA KOMUNALNA

Rok studiow: drugi Semestr: trzeci
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 180
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y yr_,
. ®© = o S © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c £ k> T = 2 o ~ |8 5
Y Q e [0 o ©° T > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
= S |8 |2 |&s5|[c | ¥ [|[E |8 5| £
= — Rt v -_— (o) . .
= 5 _(g“’ o [N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
9 9 18 4 K_W02 inzynieria
GK-03-1
) K_U01 srodowiska,
Antropogeniczne
K_KO01 gornictwo i
zanieczyszczenia srodowiska
energetyka

Wiedza na temat antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska. Identyfikacja zwigzkéw przyczynowo -
Tresci programowe skutkowych pomiedzy stanem Srodowiska, jego =zanieczyszczeniem, a obecnoscig zrodet emisji

zanieczyszczen.

Sposoby weryfikacji efektow | Aktywnosé na zajeciach, sprawozdania z éwiczen.

uczenia sie

GK-03-2 9 9 18 2 K_W03 inzynieria

Aspekty prawne w inzynierii K_U13 srodowiska,

srodowiska K_KO02 gornictwo i
energetyka
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Tresci programowe

Przepisy prawne w zakresie ochrony i inzynierii sSrodowiska, w tym ochrony zasobow przyrody, przeciwdziatania

zanieczyszczeniu, gospodarki odpadami. Interpretacja i stosowanie przepisow prawnych.

Sposoby  weryfikacji  efektow|AktywnoS¢ na zajeciach, kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw, kolokwium zaliczeniowe 2z cwiczen
uczenia sie audytoryjnych.
18 9 27 5 K_Wo02 inzynieria
GK-03-3 K_Wo04 srodowiska,
Hydrologia i hydrogeologia K_U06 gornictwo i
K_U15 energetyka
K_KO01

Tresci programowe

Wiedza na temat procesow i zjawisk zachodzgcych w hydrosferze i powigzania ich z elementami srodowiska.
Wyznaczanie podstawowych charakterystyk hydrologicznych oraz obliczenia z zakresu dynamiki wod

podziemnych. Wyznaczanie i opis podstawowych parametréow hydrogeologicznych metodami laboratoryjnymi.

Sposoby  weryfikacji

efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie przy

rozwigzywaniu zadan i wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych, ocena poprawnosci wykonania sprawozdan

uczenia sie laboratoryjnych, kolokwium zaliczeniowe z zakresu c¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe z zakresu zajec
laboratoryjnych, egzamin.
27 27 2 K_W03 inzynieria
K_U05 srodowiska,
gornictwo
GK-03-4
i energetyka
Jezyk obcy Il

(dziedzina nauk
humanistycz-

nych)
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Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania),
o niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym. Poznanie
Tresci programowe . | , . . | o o
niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw. Wiedza

i umiejetnosci interkulturowe.

Sposoby weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych, ocena aktywnosci podczas zajeé, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe, ocena za prezentacje.
9 18 27 5 K_Wo01 inzynieria
GK-03-5 K_U01 srodowiska,
Mechanika ptynéw K_U07 gornictwo i
K_KO01 energetyka

o Wiedza na temat podstawowych poje¢ i twierdzeh z zakresu mechaniki ptyndw. Projektowanie urzgdzen
Tresci programowe _ o _
stuzgcych inzynierii Srodowiska.

Sposoby weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan,

uczenia sie kolokwium zaliczeniowe obejmujgce ¢wiczenia, kolokwium zaliczeniowe obejmujgce laboratorium, egzamin.
9 9 18 4 K_Wo05 inzynieria
K_U02 srodowiska,
K_U08 gornictwo
GK-03-6
K_KO01 i energetyka
Podstawy konstrukcji )
(inzynieria
budowlanych
ladowa,
geodezja
i transport)
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Tresci programowe

Wiedza z zakresu materiatéw budowlanych, budownictwa i fizyki budowli. Identyfikacja, dobér i projektowanie

koncepcyjne wybranych elementéw budynkéw z uwzglednieniem specyfiki kierunku studiéw.

Ocena stopnia przyswojenia materiatu i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy przy analizie i

Sposoby  weryfikacji efektow _ _ . _ _ . o _ . .
o rozwigzywaniu postawionych probleméw, sprawdzian wiedzy w formie ustnej i/lub pisemnej, sprawdzian

rezenia sie umiejetnosci w formie wykonanego projektu.

9 18 27 4 K_Wo01 inzynieria
GK-03-7 K_U01 srodowiska,
Procesy jednostkowe w inzynierii K_U07 gornictwo i
srodowiska K_U15 energetyka

K_KO01

Tresci programowe

Wiedza dotyczgca podstawowych operacji i procesow jednostkowych stosowanych w inzynierii Srodowiska
z uwzglednieniem podziatu na procesy fizyczne, chemiczne i fizyko-chemiczne. Wiedza dotyczacej
przewidywania, planowania i stosowania procesow fizycznych i chemicznych wykorzystywanych w inzynierii
Srodowiska. Sposoby przeprowadzania eksperymentéw chemicznych, gromadzenia danych w laboratorium,

opracowywania wynikéw i formutowania wnioskéw z pracy eksperymentalnej

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Aktywnos¢ na wyktadach i zajeciach laboratoryjnych, kolokwia czgstkowe podczas ¢wiczenh laboratoryjnych,

ocena wykonania sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego, kolokwium zaliczeniowe obejmujgce

tres¢ wyktaddw, ocena zaliczeniowa z laboratorium.
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9 9 18 4 K_Wo01 inzynieria

GK-03-8 , .
o K_U01 srodowiska,
Wybrane zagadnienia . .
K_KO01 gornictwo i
termodynamiki technicznej
energetyka

Wiedza z termodynamiki technicznej w tym wiedzy w zakresie podstawowych pojec¢, wielkosci fizycznych, zasad
Tresci programowe oraz przemian termodynamicznych, parametrow powietrza wilgotnego, sposobow przekazywania ciepta.

Obliczenia prostych proceséw termodynamicznych.

Sposoby weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe.
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: GOSPODARKA KOMUNALNA

Rok studiow: drugi Semestr: czwarty
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 207
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu c ﬁ 2 5 . g yl?
. ®© = o S © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c £ k> T = 2 o ~ |8 5
i) Q e © o 0 @ > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
< o © o |[& 5 |E X E |8 ol €
= = o © —_ o i i
= 5 _(g“’ o [N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
— studiéw
9 9 18 2 K_W02 inzynieria
GK-04-1
K_U01 srodowiska,
Emisja i rozprzestrzenianie
] ) K_U07 gornictwo i
zanieczyszczen
K_KO01 energetyka

Tresci programowe

Wiedza na temat zrodet i wielkosci emisji zanieczyszczen w srodowisku. Wiedza na temat rozprzestrzeniania
zanieczyszczeh w powietrzu, wodach i glebie. Zasady modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w
atmosferze. Obliczania stezen zanieczyszczen w rzece i w wodach stojgcych w wyniku wprowadzania

zanieczyszczen.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium.
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GK-04-2 27 27 2 K_W03 inzynieria
Jezyk obcy Il K_U05 srodowiska,
gornictwo
i energetyka
(dziedzina nauk
humanistycz-

nych)

Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania),
o niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym. Poznanie
Tresci programowe : . . . : o : , . . . :
niezbednego stownictwa ogolnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow. Wiedza i

umiejetnosci interkulturowe.

Sposoby weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych, ocena aktywnosci podczas zajec¢, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe, ocena za prezentacje.
9 9 18 4 K_Wo02 inzynieria

GK-04-3

K_U01 srodowiska,
Ochrona powietrza i gospodarka o )

. o K_KO01 gornictwo i

niskoemisyjna

K_KO02 energetyka

Wiedza dotyczgcej metod ograniczania emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych oraz ich rozprzestrzeniania
Tresci programowe sie. Wiedza dotyczacej zagadnien gospodarki niskoemisyjnej. Obliczenia z zakresu emisji zanieczyszczen

gazowych i pytowych oraz procesow zachodzgcych podczas spalania paliw statych, ciektych i gazowych.
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Sposoby  weryfikacji  efektéw |Aktywnosc na zajeciach, kolokwium zaliczeniowe.
uczenia sie
18 18 36 6 K_Wo07 inzynieria
K_U04 srodowiska,
GK-04-4
. . . K_U09 gornictwo i
Ogrzewnictwo, wentylacja i
K_U14 energetyka
klimatyzacja
K_KO01
K_KO03

Tresci programowe

Wiedza z zakresu teoretycznych i praktycznych metod projektowania wewnetrznych instalacji centralnego
ogrzewania. Wiedza z zakresu budowy i eksploatacji wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania. Dobor
elementéw i wyposazenia wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania. Projektowanie systemow

ogrzewania.

Sposoby  weryfikacji

efektow

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe, ocena projektu.
9 9 18 4 K_W09 inzynieria
K_U04 srodowiska,
GK-04-5 K_U11 gornictwo i
Sieci i instalacje gazowe K_U14 energetyka
K_KO01
K_KO03

Tresci programowe

Przepisy prawa oraz normy branzowe w zakresie projektowania sieci i instalacji gazowych. Zasady

projektowania i obliczen hydraulicznych sieci i instalacji gazowych.
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Sposoby  weryfikacji efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena pracy w grupach przy rozwigzywaniu elementow projektowania, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe z wykfadow, kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen, ocena przygotowania i obrony pracy projektowe;.
18 18 36 5 K_W08 inzynieria
K_U07 srodowiska,
GK-04-6
K_U10 gornictwo i
Technologia wody
K_U15 energetyka
K_KO02

Tresci programowe

Wiedza z zakresu podstaw procesow stosowanych do oczyszczania wody przeznaczonej do spozycia i do
uzdatniania wody na wybrane cele przemystowe. Prowadzenie badan technologicznych dla podstawowych

procesOw oczyszczania i uzdatniania wody. Koncepcje technologiczne oczyszczania wody.

Sposoby  weryfikacji efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena wykonywanych czynnosci laboratoryjnych, sprawozdanie z badan, kolokwia

zaliczeniowe z okreslonej partii materiatu przygotowywanego do poszczegdlnych éwiczen laboratoryjnych,

uczenia sie _
egzamin.
18 18 36 5 K_W10 inzynieria
K_U07 srodowiska,
GK-04-7
K_U12 gornictwo i
Technologie zagospodarowania
i K_U13 energetyka
odpadéw komunalnych
K_U15
K_KO02
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Tresci programowe

Wiedza na temat charakterystyki ilosciowej i jakosciowej odpaddéw komunalnych, metod ich zagospodarowania
oraz tworzenia nowoczesnych systemow gospodarki tymi odpadami. Wybrane procesy i operacje
jednostkowymi stosowane w technologiach zagospodarowania odpadéw komunalnych. Praca indywidualna

i zespotowa w ramach realizowanych zadan badawczych w laboratorium.

Sposoby  weryfikacji

efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie przy

wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych, ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych, kolokwium

vczenia sie zaliczeniowe z zakresu zajec laboratoryjnych, egzamin.
9 9 18 2 K_W03 inzynieria
GK-04-8 K_U13 srodowiska,
Logistyka miejska K_KO02 gornictwo i
energetyka

Tresci programowe

Wiedza dotyczaca struktury funkcjonalnej miast. Roli inteligentnych systemdéw transportowych w usprawnianiu
przeptywdéw transportowych w miescie. Metody organizacji transportu towarowego oraz pasazerskiego

wspoétczesnych miast.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium, ocena prezentacji multimedialnych, ocena propozycji koncepciji

rozwigzania podanego problemu komunikacyjnego.
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: GOSPODARKA KOMUNALNA

Rok studiow: trzeci Semestr: piaty
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 189
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y yr_,
. ®© = o S © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ° c = x @ 2 2 X = |8 > . . .
S Q o o) o ©° T > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
< o © o |[& 5 |E X E |8 ol €
= = o © —_ o i i
= 5 _(.%’ o |N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
9 9 18 4 K_W07 inzynieria
K_U02 srodowiska,
GK-05-1
K_U09 gornictwo i
Energetyka komunalna i OZE w
K_U14 energetyka
systemach miejskich
K_KO01
K_KO03

Wiedza z zakresu rodzajow systemow i technologii energetycznych wykorzystywanych do przetwarzania energii
o bazujgcych na odnawialnych jej zrodtach dla potrzeb systemdéw rozproszonych. Wiedza z zakresu obliczen
Tresci programowe . _ . ) . _ _ . o
zwigzanych z projektowaniem lokalnych systemow cieptowniczych bazujgcych na odnawialnych Zrodtach

energii.

o | Ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadow i samodzielnego przygotowania do zajec, ocena pracy przy
Sposoby  weryfikacji  efektéw o _ _ . ) _ _ _ _ .
L analizie i rozwigzywaniu postawionych problemow, sprawdzian wiedzy w formie kolokwium, sprawdzian
uczenia si

¢ umiejetnosci w formie zadan.
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GK-05-2 27 27 2 K_W03 inzynieria
Jezyk obcy IV K_U05 srodowiska,
gornictwo
i energetyka
(dziedzina nauk
humanistycz-

nych)

Ksztalcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania),
o niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym. Poznanie
Tresci programowe . . ] . . o . . . . .
niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow. Wiedza

i umiejetnosci interkulturowe.

Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych, ocena aktywnosci podczas zajec, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe, ocena za prezentacje, egzamin.
18 9 27 5 K_Wo02 inzynieria
GK-05-3 K_Wo04 srodowiska,
Podstawy gleboznawstwa K_U01 gornictwo i
i ochrona gleb K_Uo07 energetyka
K_KO01

Wiedza o wtasciwosciach srodowiska glebowego i zachodzgcych w nim procesow. Wiedza z zakresu metod

o ograniczania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w osrodku gruntowo-wodnym i zabiegdéw stuzgcych jego
Tresci programowe

ochronie. Okreslanie giéwnych typow gleb oraz wykonywania oznaczen podstawowych wtasciwosci fizycznych
i chemicznych gleb.
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Sposoby  weryfikacji

efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie przy

wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych, ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych, kolokwium

rezenia sie zaliczeniowe z czesci wyktadowej, kolokwium zaliczeniowe z zakresu zajec¢ laboratoryjnych.
9 9 9 27 4 K_W09 inzynieria
K_U04 srodowiska,
GK-05-4 K_UM1 gornictwo i
Sieci wodociggowe K_U14 energetyka
K_KO01
K_KO03

Tresci programowe

Funkcjonowanie systemu zaopatrzenia w wode i jego elementéw sktadowych ze szczegdélnym uwzglednieniem
sieci wodociggowych. Zasady obliczen zapotrzebowania na wode, obliczen hydraulicznych sieci

wodociggowych. Zasady projektowania, budowy, eksploatacji i zarzgdzania sieciami wodociggowymi.

Sposoby  weryfikacji

efektow

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupach przy rozwigzywaniu zadan na zajeciach,

uczenia sie ocena przygotowania projektu, kolokwium zaliczeniowe, ocena wykonania projektu.
9 9 18 4 K_Wo08 inzynieria
GK-05-5 K_U10, srodowiska,
Stacje uzdatniania wody K_U14 gornictwo i
K_KO01 energetyka

Tresci programowe

Wiedza dotyczgca charakterystyki urzgdzen stosowanych w schematach technologicznych stacji uzdatniania

wody. Zapoznanie z zasadami doboru i projektowania urzgdzen do uzdatniania wody.
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Sposoby  weryfikacji efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena pracy w grupach przy rozwigzywaniu elementow projektowania, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe z wyktadow, ocena przygotowania i obrony pracy projektowe;.
18 18 36 5 K_W08 inzynieria
K_Uo07 srodowiska,
GK-05-6
K_U10 gornictwo i
Technologia sciekéw
K_U15 energetyka
K_KO01

Tresci programowe

Wiedza dotyczgca podstaw teoretycznych proceséw technologicznych stosowanych do oczyszczania sciekow.
Wiedza dotyczgca zastosowania procesow technologicznych oczyszczania $ciekéw. Metody ustalania
technologii oczyszczania $ciekdw w zaleznosci od rodzaju $ciekdw, oceny efektywnosci procesu oraz okreslania

wymaganego stopnia oczyszczenia sciekow.

Sposoby  weryfikacji efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium z zakresu materiatu niezbednego do wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego

uczenia sie i interpretacji jego wynikdw, ocena wykonania sprawozdan indywidualnych z ¢wiczeh laboratoryjnych, egzamin.
9 9 18 2 K_W10 inzynieria
K_U07 srodowiska,
GK-05-7
K_U12 gornictwo i
Technologie zagospodarowania
ol . . K_U13 energetyka
odpadoéw przemystowyc
P P y y K_U15
K_KO02
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Tresci programowe

Wiedza z zakresu rodzajow i zrédet powstawania odpaddw przemystowych oraz metod wykorzystywanych
w procesach ich przetwarzania. Metody eksperymentalne i laboratoryjne w celu doboru metod przetwarzania
i zagospodarowania wybranych odpadéw przemystowych. Rozwigzywanie zadan inzynierskich i wykonywania

obliczen niezbednych przy wyborze metody przetwarzania odpadéw przemystowych.

Aktywnosc¢ na zajeciach, ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych, ocena poprawnosci

Sposoby  weryfikacji efektow
o obliczen i wykonania sprawozdan laboratoryjnych, kolokwium zaliczeniowe z zakresu wyktadow, kolokwium
vczenia sie zaliczeniowe z zakresu zajec laboratoryjnych.
9 9 18 4 K_W10 inzynieria
GK-05-8 K_U01 srodowiska,
Termiczne przeksztalcanie K_U12 gornictwo i
odpadow K_U14 energetyka
K_KO02

Tresci programowe

Wiedza z zakresu klasyfikacji odpadow, zasad postepowania z odpadami i ich negatywnego oddziatywania na
Srodowisko. Wiedza dotyczgca procesow termicznych wykorzystywanych do przeksztatcania odpadéw. Wiedza
dotyczgca technicznych rozwigzan instalacji stuzgcych do termicznego przeksztatcania odpadéw. Dobor metody
przeksztatcania w zaleznosci od rodzaju i charakterystyki odpaddéw. Badania laboratoryjne dotyczgce
termicznych metod przeksztatcania odpaddéw. Praca z aparaturg laboratoryjng. Wiedza dotyczgca powstawania
zanieczyszczen gazowych w termicznych procesach przeksztatcania odpaddéw i generowania odpaddéw

wtornych

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, sprawdzian dopuszczajgcy do zaje¢ laboratoryjnych, kolokwium, obrona sprawozdan.
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: GOSPODARKA KOMUNALNA

Rok studiow: trzeci Semestr: szosty
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 271
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y yr_,
. ®© = o S © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c £ k> T = 2 o ~ |8 5
Y Q e [0 o ©° T > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
= S |8 |2 |&s5|[c | ¥ [|[E |8 5| £
= — Rt v -_— (o) . .
= 5 _(.%’ o |N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
9 18 27 5 K_W05 inzynieria
K_Wo09 srodowiska,
K_U04 gornictwo i
GK-06-1
K_UM11 energetyka
Instalacje sanitarne
K_U14
K_KO01
K_KO03

Wiedza z zakresu elementow budowy, podstaw dziatania i eksploatacji instalacji wodociggowych
Tresci programowe i kanalizacyjnych w budynkach. Informacje na temat ogdélnych zasad projektowania instalacji wodociggowych

i kanalizacyjnych.

Sposoby  weryfikacji efektéow|Ocena samodzielnego przygotowania do zajeé¢, ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan, ocena obrony

uczenia sie i przygotowania projektu, ocena z kolokwium, ocena z egzaminu.
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GK-06-2 18 9 27 5 K_W02 inzynieria

Ochrona zasobéw wodnych K_Wo04 srodowiska,

i zZrownowazona gospodarka K_U06, gornictwo i

wodna K_U13 energetyka
K_KO02

Wiedza na temat ochrony zasobow wodnych oraz klasyfikacji, zasady projektowania, konstrukcji i eksploatacji
. uje¢ woéd podziemnych i powierzchniowych. Wiedza na temat zagospodarowania woéd opadowych zgodnie
Tresci programowe . _ o ] o . o
z koncepcjg zrownowazonego rozwoju miejskich systemow odwodnienia oraz projektowania réznego typu

urzgdzen umozliwiajgcych realizacje tej koncepcji.

Sposoby weryfikacji efektow|Aktywnosé na zajeciach, ocena przygotowania poszczegolnych elementow projektow, kolokwium, ocena

uczenia sie koncowa z projektu, ocena z egzaminu.
9 9 18 2 K_Wo08 inzynieria
K_U07 srodowiska,
GK-06-3
K_U10 gornictwo i
Oczyszczalnie Sciekéw
K_U14 energetyka
K_KO01

o Wiedza z zakresu metod i stopni oczyszczania Sciekdw z uwzglednieniem obowigzujgcych przepisow. Zasady
Tresci programowe

projektowania urzgdzen do oczyszczania $ciekow.

Sposoby weryfikacji efektow|Ocena przygotowania do zajec, ocena pracy przy rozwigzywaniu problemow projektowych, kolokwium, ocena

uczenia sie wykonania i obrony projektu.
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GK-06-4
Odzysk surowcow w

oczyszczalniach sciekow

9 9 18 2 K_W10 inzynieria
K_U12 srodowiska,
K_U15 gornictwo i
K_KO01 energetyka
K_KO02

Tresci programowe

Procesy jednostkowe oraz uktady technologiczne wykorzystywane do odzysku surowcow w oczyszczalniach

Sciekow. Koncepcje technologiczne i opracowanie ztozen do planu odzysku surowcowego ze sciekow i osadéw

Sciekowych.
Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium.
uczenia sie
100 100 4 K_U02 inzynieria
K_U03 srodowiska,
GK-06-5 K_U04 gornictwo i
Praktyka zawodowa (4 tygodnie) K_U14 energetyka
K_KO02
K_KO03

Tresci programowe

Konfrontacja wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie realizacji 6 semestrow studiow z jej praktycznym
zastosowaniem w obszarze tematyki realizowanej w przedsiebiorstwie, samodzielne i zespotowe rozwigzywania

prostych problemow inzynierskich.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnosc¢ i kompletnos$¢ realizacji programu praktyk potwierdzona wpisami w Dzienniku Praktyk, opinia
zaktadowego opiekuna praktyk wystawiona w Dzienniku Praktyk, ocena wystawiona przez przedsigbiorce

i wpisana w Dzienniku Praktyk, indywidualna rozmowa zaliczajgca odbywana z Petnomocnikiem ds. Praktyk.
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GK-06-6
Rewitalizacja obszaréw

zurbanizowanych

9 9 18 2 K_W02 inzynieria
K_Uo01 srodowiska,
K_U02 gornictwo i
K_KO01 energetyka

Tresci programowe

Wiedza na temat przyczyn przeksztatcania obszaréw zurbanizowanych, sposobow i podstaw prawnych oraz
metodologicznych ich rewitalizacji, a takze zrédet finansowania dziatalno$ci rewitalizacyjnej. Umiejetnosc¢ oceny
przeksztatcenia obszaréw zurbanizowanych, ustalania procedury rewitalizacji oraz opracowania koncepcji

rewitalizacji wybranego terenu.

Aktywnosc¢ na zajeciach, ocena samodzielnego przygotowania o zaje¢, ocena pracy w grupie przy opracowaniu

Sposoby  weryfikacji efektow
o zatozen projektowych, kolokwium zaliczeniowe z cze$ci wyktadowej, kolokwium zaliczeniowe z czesci
vezenia sie cwiczeniowe;.
9 9 9 27 4 K_W09 inzynieria

K_U04 srodowiska,

GK-06-7 K_UM1 gornictwo i

Sieci kanalizacyjne K_U14 energetyka
K_KO01
K_KO03

Tresci programowe

Wiedza z zakresu projektowania, dziatania i eksploataciji sieci kanalizacyjnych. Wiedza na temat uzbrojenia sieci

kanalizacyjnej. Zasady wyboru odpowiedniego systemu kanalizacyjnego dla danych warunkéw terenowych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadoéw i samodzielnego przygotowania do zajec, ocena pracy przy
analizie i rozwigzywaniu postawionych problemdow, ocena pracy przy sporzgdzaniu projektu, ocena kolokwium

z wykfadu, ocena kolokwium z ¢wiczen, ocena wykonanego projektu.
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9 9 18 4 K_W06 inzynieria

GK-06-8 . .
] K_U07 srodowiska,
Systemy GIS w inzynierii . .
. ] K_KO01 gornictwo i
srodowiska
energetyka

Wiedza na temat budowy danych Systeméw Informacji Przestrzennych i mozliwosci ich zastosowania

. w inzynierii Srodowiska. Wiedza na temat przepisdw regulujgcych zagadnienia zwigzane z systemami informacji
Tresci programowe

przestrzennej. Wykorzystanie Systemow Informacji Geograficznej (GIS) w analizach Srodowiskowych,
w tym gospodarce komunalne;j.

Sposoby weryfikacji  efektow |Aktywnosc na zajeciach, zaliczenie zadan przejsciowych, kolokwium.

uczenia sie
9 9 18 2 K_W02 inzynieria
K_W10 srodowiska,
GK-06-9
K_U01 gornictwo i
Systemy oczyszczania miast i
. . K_U02 energetyka
utrzymania zieleni
K_U13
K_KO01

Wiedzy z zakresu klasyfikacji i podzialu odpadéw komunalnych. Wiedza z zakresu systeméw zbierania

Tresci programowe i transportu odpadéw komunalnych do miejsc odzysku i/ lub unieszkodliwiania. Zadania w zakresie

utrzymywania czystosci i porzgdku w gminach. Zasady urzgdzania i utrzymania terenow zielonych w miastach.

Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena aktywnosci na wyktadzie, kolokwium zaliczeniowe z tre$ci wyktadowych, kolokwium zaliczeniowe

uczenia sie z tematyki ¢wiczen.
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: GOSPODARKA KOMUNALNA

Rok studiow: czwarty Semestr: siodmy
Laczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 180
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y yr_,
© = o S = N|E W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) i c = x T 2 2 R, = c|8 > . . .
S Q o o) o ©° T > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
< o © o |2 5 | < X E |8 ol €
= g _(g“’ S N 5 § & TS S 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
9 18 27 4 K_W03 inzynieria
K_Wo05 srodowiska,
K_Wo06 gornictwo i
K_Uo07 energetyka
GK-07-1
K_U09
Kosztorysowanie i normowanie
K_U11
K_U13
K_KO01
K_KO03
Przepisy prawa i dokumenty zwigzane z etapami procesu inwestycyjnego oraz zasady sporzgdzania
kosztoryséw. Opracowanie kosztorysu z zastosowaniem réznych metod kalkulacji kosztorysowej. Zasady
Tresci programowe tworzenia kalkulacji kosztorysowej za pomocg programow komputerowych. Zastosowanie krytycznego
podejscia, poszukiwania optymalnych rozwigzan oraz dziatania w sposob etyczny i profesjonalny podczas
tworzenia dokumentacji kosztorysowe;.
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Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium.

uczenia sie
GK-07-2 9 18 27 4 K_W02 inzynieria
Ocena oddziatywania K_Wo03 srodowiska,
na srodowisko K_U02 gornictwo i
K_U07 energetyka
K_KO01
K_K02
K_KO03
Wiedza z zakresu dyrektyw, pozwolen i gospodarki odpadami. Wiedza z zakresu procedur postepowania
Tresci programowe w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko. Analiza raportdw oceny oddziatywania na srodowisko. Technika

pisania raportow OOS.

Sposoby weryfikacji  efektéow|Aktywnos¢ na zajeciach, praca w grupie przy rozwigzywaniu zadan, obrona projektu.

uczenia sie
9 9 2 K_W03 inzynieria
K_Uo03 srodowiska,
GK-07-3
K_U04 gornictwo i
Podstawy dziatalnosci i etyki
] K_KO01 energetyka
zawodowej
K_KO02
K_KO03

o Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Prawa i obowigzki przedsiebiorcy. Podstawy zarzgdzania
Tresci programowe

i marketingu. Zasady etyki zawodowej i w biznesie.
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Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium.
uczenia sie
9 9 18 2 K_W02 inzynieria

GK-07-4

K_U02 srodowiska,
Podstawy gospodarki obiegu

K_KO01 gornictwo i
zamknietego

K_KO02 energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu gospodarki cyrkulacyjnej, ocena cyklu zycia jako technika zarzgdzania srodowiskowego.
Wykorzystanie wiedzy i narzedzi do projektowania i analizy proceséw w gospodarce cyrkulacyjnej.
Zastosowanie krytycznego i odpowiedzialnego podejscia oraz dziatania w sposob przedsiebiorczy

i profesjonalny w realizacji zagadnien gospodarki cyrkulacyjne;j.

Sposoby weryfikacji efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium zaliczeniowe.
uczenia sie
9 9 9 27 5 K_W07 inzynieria
K_Wo09 srodowiska,
GK-07-5
K_U09 gornictwo i
Problemy eksploatacji sieci i
K_UM11 energetyka
instalacji
K_KO02
K_KO03

Tresci programowe

Wiedza dotyczgca problemow eksploatacyjnych sieci i instalacji budowlanych. Wiedza z zakresu zarzgdzania
ryzykiem zwigzanym z funkcjonowaniem sieci budowlanych. Analiza ryzyka sieci i instalacji budowlanych.
Odpowiedzialnos¢ zwigzang z podejmowanymi decyzjami z uwzglednieniem analizy ryzyka sieci i instalaciji

budowlanych.
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Sposoby  weryfikacji efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium z wyktadu, kolokwium z ¢wiczen, raporty laboratoryjne.

uczenia sie

36 36 7 K_W02 inzynieria
K_Wo03 srodowiska,
K_Wo07 gornictwo i
K_Wo08 energetyka
K_W09
K_W10
K_U02
K_U03
K_Uo07
GK-07-6 K_U08
Seminarium dyplomowe K_U09
K_U10
K_U11
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_KO01
K_KO02
K_KO03

o Przypomnienie, utrwalenie i sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych z zakresu gospodarki
Tresci programowe

komunalnej, przygotowujgce do egzaminu dyplomowego.
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Sposoby  weryfikacji efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, wtgczanie sie w wymiane pogladow i dyskusje, kolokwium zaliczeniowe.

uczenia sie
9 9 18 4 K_W03 inzynieria
GK-07-7 K_U04 srodowiska,
Technologia i organizacja roboét K_U13 gornictwo i
inzynierskich K_KO02 energetyka
K_KO03

Tresci programowe

Wiedza z zakresu przygotowania robdt instalacyjnych, dokumentacji inwestycyjnej. Wiedza o zasadach
wykonywania robét ziemnych i instalacyjnych w budownictwie sanitarnym. Nowoczesne technologie

i organizacji robo6t instalacyjnych.

Sposoby  weryfikacji efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium, projekt technologii robot wraz z planem BIOZ.

uczenia sie
9 9 18 2 K_Wo03 inzynieria
GK-07-8 K_U13 srodowiska,
Zarzadzanie Srodowiskiem w K_KO01 gornictwo i
jednostce terytorialnej K_KO02 energetyka
K_KO03

Tresci programowe

Wiedza z zakresu przygotowania i organizacji procesu inwestycyjnego z uwzglednieniem specyfiki kierunku
studidow. Zastosowanie w okreslonych warunkach gospodarczych i formalno-prawnych podstaw przygotowania

i organizacji procesu inwestycyjnego z uwzglednieniem specyfiki kierunku studiow.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Ocena stopnia przyswojenia materiatu i samodzielnego przygotowania do zajeé, ocena pracy przy analizie

i rozwigzywaniu postawionych problemoéw, sprawdzian wiedzy w formie ustnej i/lub pisemne;j.
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: INZYNIERIA | GOSPODARKA WODNA

Rok studiow: drugi Semestr: trzeci
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 180
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y yr_,
. ®© = o S © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ° c = x @ 2 2 X = |8 > . . .
Y Q e [0 o ©° T > o E Fles £ sie dla ktérych odnosi
S |8 |8 |eg|gs|c |3 |£ |8 3% %
= — Rt v -_— (o) . .
= 5 _(.%’ o |N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
18 9 27 5 K_Wo02 inzynieria
K_Wo04 srodowiska,
GW-03-1
K_U06 gornictwo i
Hydrologia i hydrogeologia
K_U15 energetyka
K_KO01

Wiedza na temat procesow i zjawisk zachodzgcych w hydrosferze i powigzania ich z elementami Srodowiska.
Tresci programowe Wyznaczanie podstawowych charakterystyk hydrologicznych oraz obliczenia z zakresu dynamiki wdd

podziemnych. Wyznaczanie i opis podstawowych parametrow hydrogeologicznych metodami laboratoryjnymi.

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie przy
Sposoby weryfikacji  efektow |rozwigzywaniu zadan i wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych, ocena poprawnosci wykonania sprawozdan
uczenia sie laboratoryjnych, egzamin, kolokwium zaliczeniowe z zakresu ¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii

zajec¢ laboratoryjnych.
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GW-03-2

Inzynieria wodno-melioracyjna

18 9 27 5 K_W02 inzynieria
K_Wo04 srodowiska,
K_U01 gornictwo i
K_U06 energetyka
K_Uo07
K_KO01

Tresci programowe

Wiedza na temat stosunkéw wodnych w glebie i zlewni oraz metod ich regulacji przy zastosowaniu urzgdzen

wodno-melioracyjnych. Rozwigzania majgce na celu poprawe stosunkow wodnych w glebie i zaprojektowanie
wybranych urzgdzen wodno-melioracyjnych.

Sposoby  weryfikacji

efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena przygotowania poszczegdlnych elementow projektu, kolokwium, ocena

uczenia sie z projektu.
27 27 2 K_Wo03 inzynieria
K_U05 srodowiska,
gornictwo
GW-03-3
i energetyka
Jezyk obcy Il

(dziedzina nauk
humanistycz-

nych)

Tresci programowe

Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania),
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym. Poznanie

niezbednego stownictwa ogolnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow. Wiedza
i umiejetnosci interkulturowe.
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Sposoby  weryfikacji efektow

Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢éwiczen jezykowych, ocena aktywnosci podczas zajec, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe, ocena za prezentacje.
9 9 18 36 5 K_Wo01 inzynieria
GW-03-4 K_Uo01 srodowiska,
Mechanika ptynéw K_U07 gornictwo i
K_KO01 energetyka

Tresci programowe

Podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu mechaniki ptyndw. Wiedza z zakresu mechaniki ptynéw

w projektowaniu urzadzen stuzgcych inzynierii Srodowiska.

Sposoby  weryfikacji efektow

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan,

kolokwium zaliczeniowe obejmujgce dwie czesci ¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe obejmujgce dwie czesci

vezenia sie wiedzy z laboratorium, egzamin.
9 9 18 4 K_Wo01 inzynieria
GW-03-5 K_U01 srodowiska,
Meteorologia i klimatologia K_U07 gornictwo i
K_KO01 energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu podstaw meteorologii w celu pozniejszego prognozowania i obliczania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen, ich wptywu na stan pogody i zmiany klimatu. Rozwigzywanie podstawowych problemow

dotyczgcych zjawisk zachodzgcych w atmosferze ziemskiej.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena samodzielnego przygotowania do zajeé, ocena umiejetnosci indywidualnego

rozwigzania postawionego problemu, kolokwium.
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GW-03-6
Ogrzewnictwo, wentylacja i

klimatyzacja

18 9 27 5 K_W07 inzynieria
K_Uo04 srodowiska,
K_U09 gornictwo i
K_U14 energetyka
K_KO01
K_KO03

Tresci programowe

Wiedza z zakresow mikrosrodowiska wewnetrznego i zewnetrznego, mikroklimatu pomieszczen i klimatu
srodowiska zewnetrznego, komfortu cieplnego cztowieka oraz fizyki budowli, bilanséw energetycznych
zwigzanych z ogrzewnictwem, wentylacjq i klimatyzacjg. Wiedza o rozwigzaniach inzynierskich i rozwigzywaniu
probleméw obliczeniowych zwigzanych z ogrzewnictwem, wentylacjg i klimatyzacjg. Wiedza z zakresu
praktycznego zastosowania nabytych umiejetno$ci w procesie projektowania instalacji ogrzewczych,

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Sposoby  weryfikacji efektow

Ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy przy

analizie i rozwigzywaniu postawionych problemow, ocena pracy w grupie przy realizacji projektow, kolokwium,

uczenia sie . o o . ) o
sprawdzian umiejetnosci w formie zadan, ocena projektéw.
9 9 18 4 K_W05 inzynieria
K_U02 srodowiska,
K_U08 gornictwo i
GW-03-7
. K_KO01 energetyka
Podstawy konstrukcji
(inzynieria
budowlanych
ladowa,
geodezja i
transport)

Tresci programowe

Wiedza z zakresu materiatéw budowlanych, budownictwa i fizyki budowli. Identyfikacja, dobor i projektowanie
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koncepcyjne wybranych elementéw budynkéw z uwzglednieniem specyfiki kierunku studidw.

L _|Ocena stopnia przyswojenia materiatu i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy przy analizie
Sposoby weryfikacji efektow | _ _ _ ] . _ . o _ _ .
o i rozwigzywaniu postawionych problemow, sprawdzian wiedzy w formie ustnej i/lub pisemnej, sprawdzian
uczenia sie
umiejetnosci w formie wykonanego projektu.

PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: INZYNIERIA | GOSPODARKA WODNA

Rok studiow: drugi Semestr: czwarty
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zajeé: 207
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w (/)] efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu ]| 2| . 'G yseyp
. ® = o | E m 2 8| &g §| uczenia dyscypliny, do
(* NrP) T c = 2 |& 2|2 X = |8 > : . :
g Q o [0 o ©° © = o E Nlas € sie dla ktérych odnosi
X O S o &5 | | ¥ E |8 ol €
= g _(% N k5 § S T8 S 3 | programu | sie przedmiot
- studiow
9 9 18 2 K_Wo03 inzynieria
GW-04-1
L K_U13 srodowiska,
Aspekty prawne w inzynierii
. K_K02 gornictwo i
srodowiska
energetyka
Przepisy prawnymi w zakresie ochrony i inzynierii Srodowiska, w tym ochrony zasobdw przyrody,
Tresci programowe przeciwdziatania zanieczyszczeniu, gospodarki odpadami. Interpretacja i stosowanie przepiséw prawnych
w zakresie inzynierii i ochrony srodowiska.
Sposoby  weryfikacji  efektow|Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium zaliczeniowe z wyktadow, kolokwium zaliczeniowe z ¢éwiczen
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uczenia sie audytoryjnych.

GW-04-2 18 9 18 45 6 K_Wo01 inzynieria

Budownictwo wodne i ziemne K_Wo04 srodowiska,
K_Wo05 gornictwo i
K_U01 energetyka
K_U04 (inzynieria
K_Uo08 ladowa,
K_KO01 geodezja i
K_KO03 transport)

Rodzaje budowli ziemnych i wodnych, ich przeznaczeniem, zasadami funkcjonowania i eksploataciji.
Tresci programowe Zagadnienia projektowania i wymiarowania budowli hydrotechnicznych. Zasady projektowania i obliczen

budowli ziemnych oraz badania jakosci robot ziemnych.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, ocena przygotowania poszczegolnych elementéw projektéw, egzamin, kolokwium,
uczenia sie ocena koncowa z projektu.

9 18 27 5 K_W05 inzynieria
K_W09 srodowiska,
K_U04, gornictwo i
GW-04-3
K_UM11 energetyka
Instalacje sanitarne i gazowe
K_U14
K_KO01
K_KO03
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Tresci programowe

Wiedza z zakresu elementow budowy, podstaw dziatania, projektowania i eksploatacji instalacji sanitarnych

w budynkach. Informacje na temat elementéw skfadowych i ogéinych zasad projektowania instalacji gazowych.

Sposoby  weryfikacji

efektow

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan, ocena

uczenia sie przygotowania projektu, kolokwium zaliczeniowe, ocena wykonania projektu, ocena obrony pracy projektowe;.
27 27 2 K_W03 inzynieria
K_U05 srodowiska,
gornictwo
GW-04-4
i energetyka
Jezyk obcy Il

(dziedzina nauk
humanistycz-

nych)

Tresci programowe

Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania),
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym. Poznanie
niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw. Wiedza

i umiejetnosci interkulturowe.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych, ocena aktywnosci podczas zaje¢, kolokwium

zaliczeniowe, ocena za prezentacje.
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9 9 18 2 K_Wo02 inzynieria
K_Wo04 srodowiska,
GW-04-5 K_U02 gornictwo i
Srodladowe drogi wodne K_U06 energetyka
K_U13
K_KO01

Wiedza w zakresie projektowania, wykonawstwa i eksploatacji obiektow hydrotechnicznych i inzynierskich
Tresci programowe stuzgcych budowie drog wodnych i zegludze srédlgdowej. Wiedza w zakresie wyznaczania podstawowych

parametréow drég wodnych oraz wykonania podstawowych obliczeh projektowych.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, test wiedzy z wyktaddw, ocena z kolokwium.

uczenia sie
9 9 18 4 K_W06 inzynieria
GW-04-6 K_Uo07 srodowiska,
Systemy Informacji przestrzennej K_KO01 gornictwo i
energetyka
Wiedza na temat budowy danych Systemdéw Informacji Przestrzennych i mozliwosci ich zastosowania. Wiedza
Tresci programowe na temat przepiséw regulujgcych zagadnienia zwigzane z systemami informacji przestrzennej. Wykorzystanie

Systemow Informaciji Przestrzennych w analizach srodowiskowych, w tym w inzynierii i gospodarce wodne;j.

Sposoby weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, zaliczenie zadan przejsciowych, kolokwium.
uczenia sie
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GW-04-7

Technologia wody

18 18 36 5 K_W08 inzynieria
K_U07 srodowiska,
K_U10 gornictwo i
K_U15 energetyka
K_KO02

Tresci programowe

Wiedza z zakresu podstaw procesow stosowanych do oczyszczania wody przeznaczonej do spozycia
i do uzdatniania wody na wybrane cele przemystowe. Prowadzenie badan technologicznych dla podstawowych
procesOw oczyszczania i uzdatniania wody. Koncepcje technologiczne oczyszczania wody, przedsiebiorczego
myslenia i dziatania.

Aktywnosc¢ na zajeciach, ocena wykonywanych czynnosci laboratoryjnych, sprawozdanie z badan, kolokwia

Sposoby  weryfikacji efektow
o zaliczeniowe z okreslonej partii materiatu przygotowywanego do poszczegodlnych ¢wiczen laboratoryjnych,
uczenia sie eqzamin.
9 9 18 4 K_Wo04 inzynieria
GW-04-8 K_U06 srodowiska,
Ujecia wéd K_U07 gornictwo i
K_KO01 energetyka

Tresci programowe

Wiedza na temat klasyfikacji, zasad projektowania, konstrukcji i eksploatacji uje¢ woéd podziemnych

i powierzchniowych. Obliczenia projektowych obiektdéw i urzgdzen stuzgcych do ujmowania wody.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena przygotowania poszczegolnych elementoéw projektow, kolokwium, ocena

koncowa z projektu.

85




PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: INZYNIERIA | GOSPODARKA WODNA

Rok studiow: trzeci Semestr: pigty
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 198
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ % T ] y yr_,
. ®© = o g © = NIE€E W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ° c = x @ 2 = X = |8 > . . .
3 Q o © O 0 @ > o E Fles £ sie dla ktérych odnosi
S |8 |8 |eg|gs|c |3 |£ |8 3% %
= = o © —_ o i i
= 5 _(g“’ o [N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
27 27 2 K_W03 inzynieria
K_U05 srodowiska,
gornictwo
GW-05-1
i energetyka

Jezyk obcy IV
ezy y (dziedzina nauk

humanistycz-

nych)

Ksztalcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania),
o niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym. Poznanie
Tresci programowe : . . . : L : : : . ,
niezbednego stownictwa ogolnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studidw. Nabycie

przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania sie do éwiczen jezykowych, ocena aktywnos$ci podczas zajec, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe, ocena za prezentacje, egzamin.
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GW-05-2 9 9 9 27 4 K_Wo01 inzynieria
Mechanika gruntéw i K_Wo04 srodowiska,
fundamentowanie K_U01 gornictwo i
K_U06 energetyka
K_U08 (inzynieria
K_KO02 ladowa,
geodezja i
transport)

Wiedza dotyczgcg zachowan mechanicznych gruntéw i ich wptywu na budynki i inne obiekty inzynierskie.

o Wiedza obejmujgca techniki, technologie, narzedzia i metody stuzgce do obliczania i projektowania
Tresci programowe

bezpiecznych rozwigzan inzynierskich. Rozréznienie i rozwigzywanie problemow inzynierskich oraz obliczenia
i projekt podstawowych elementdw konstrukcyjnych.

Sposoby  weryfikacji efektow|Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium z czesci wyktadowej, kolokwia z czesci

uczenia sie ¢cwiczeniowej, ocena projektow.
9 9 18 4 K_Wo04 inzynieria
K_W09 srodowiska,
GW-05-3
K_U08, gornictwo i
Odwodnienia budowlane
K_UM11 energetyka
K_KO01

Wiedza na temat zasad projektowania, konstrukcji i eksploatacji systemoéw odwodnien budowlanych. Obliczenia
projektowych systemow odwodnien budowlanych.

Tresci programowe

Sposoby weryfikacji efektow|aktywnos¢ na zajeciach, ocena przygotowania poszczegolnych elementéw projektu, kolokwium, ocena

uczenia sie koncowa z projektu
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GW-05-4

Podstawy gospodarki odpadami

9 9 18 4 K_W10 inzynieria
K_Uo07 srodowiska,
K_U12 gornictwo i
K_U15 energetyka
K_KO02

Tresci programowe

Wiedza na temat zrodet powstawania odpadéw w sferze dziatalnosci gospodarczej i bytowej, metod ich
klasyfikacji oraz sposobéw zagospodarowania. Klasyfikacji odpaddéw na podstawie ich wiasciwosci. Obliczenia
technologiczne niezbedne przy wyborze technologii odzysku Ilub unieszkodliwiania odpadow. Praca

indywidualna i zespotowa w ramach realizowanych zadan badawczych w laboratorium.

Sposoby  weryfikacji

efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie przy

rozwigzywaniu zadan i wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych, ocena poprawnosci wykonania sprawozdan

uczenia sie laboratoryjnych , kolokwium zaliczeniowe z czesci wyktadowej, kolokwium zaliczeniowe z czesci ¢wiczeniowej,
kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych.
9 9 18 2 K_Wo03 inzynieria
GW-05-5 K_Uo04 srodowiska,
Proces inwestycyjny K_U13 gornictwo i
K_KO02 energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu przygotowania i organizacji procesu inwestycyjnego z uwzglednieniem specyfiki kierunku
studiow. Zastosowanie w okreslonych warunkach gospodarczych i formalno-prawnych podstaw przygotowania

i organizacji procesu inwestycyjnego z uwzglednieniem specyfiki kierunku studiow.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Ocena stopnia przyswojenia materiatu i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy przy analizie

i rozwigzywaniu postawionych problemow, sprawdzian wiedzy w formie ustnej i/lub pisemnej.
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GW-05-6

Renaturyzacja i regulacja rzek

9 9 18 4 K_W02 inzynieria
K_Wo04 srodowiska,
K_U02 gornictwo i
K_U06 energetyka
K_KO01

Tresci programowe

Wiedza na temat renaturyzaciji i regulacji ciekow powierzchniowych w celu ochrony zasobéw wodnych, w tym
przeciwdziatania powodzi lub suszy. Dziatania w zakresie renaturyzacji i regulacji ciekdw powierzchniowych

w celu ochrony zasobdw wodnych, w tym przeciwdziatania powodzi lub suszy.

Sposoby  weryfikacji efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium z tresci wyktadowych, kolokwium z ¢wiczen.

uczenia sie
18 18 36 5 K_W08 inzynieria
K_U07 srodowiska,
GW-05-7
K_U10 gornictwo i
Technologia sciekéw
K_U15 energetyka
K_KO01

Tresci programowe

Wiedza dotyczgca podstaw teoretycznych proceséw technologicznych stosowanych do oczyszczania sciekow.
Wiedza dotyczgca zastosowania procesow technologicznych oczyszczania sSciekéw. Metody ustalania
technologii oczyszczania $ciekdw w zaleznosci od rodzaju $ciekdw, oceny efektywnosci procesu oraz okreslania

wymaganego stopnia oczyszczenia sciekow.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium z zakresu materiatu niezbednego do wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego
i interpretacji jego wynikow , aktywnos¢ na platformie e-learningowej, kolokwium zaliczeniowe z wyktadu, ocena

wykonania sprawozdan indywidualnych z ¢wiczen laboratoryjnych.
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18 18 36 5 K_W09 inzynieria
K_U04 srodowiska,
GW-05-8 K_UM gornictwo i
Wodociagi K_U14 energetyka
K_KO01
K_KO03

Funkcjonowanie systemu zaopatrzenia w wode i jego elementami sktadowymi ze szczegdlnym uwzglednieniem
Tresci programowe sieci wodociggowych. Zasady obliczen zapotrzebowania na wode, obliczen hydraulicznych sieci

wodociggowych. Zasady projektowania, budowy, eksploatacji i zarzgdzania sieciami wodociggowymi.

Sposoby weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupach przy rozwigzywaniu zadan na zajeciach,

uczenia sie ocena przygotowania projektu, ocena wykonania projektu, egzamin.
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: INZYNIERIA | GOSPODARKA WODNA

Rok studiow: trzeci Semestr: szosty
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 271
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y yr_,
. ®© = o S © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c £ k> T = 2 o ~ |8 5 _
Y Q e [0 o ©° T > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
< o © o |[& 5 |E X E |8 ol €
= = o © —_ o i i
= 5 _(.%’ o |N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
9 9 9 27 4 K_W02 inzynieria
GW-06-1 K_U01 srodowiska,
Energetyka wodna K_U02 gornictwo i
K_KO01 energetyka
Wykorzystanie pietrzeh wody na budowlach wodno - melioracyjnych dla celéw produkcji energii elektryczne;.
Tresci programowe Informacje o konstrukcji czesci hydrotechnicznej elektrowni wodnej, turbin i innych urzgdzen pomocniczych,
a takze o wptywie energetycznego wykorzystania rzeki na srodowisko.
Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan,
uczenia sie kolokwium zaliczeniowe obejmujgce ¢wiczenia, kolokwium zaliczeniowe obejmujgce laboratorium.
GW-06-2 9 9 18 2 K_W02 inzynieria
Gospodarka wodna w przemysle K_Wo04 srodowiska,
K_U06 gornictwo i
K_KO02 energetyka
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Wiedza o procesach, zjawiskach i interakcjach bedgcych podstawg funkcjonowania gospodarki wodnej, rozumie
. wage ich wptywu na obiekty inzynierskie. Wiedza dotyczgcg systemdéw hydrogeologicznych i mozliwosci ich
Tresci programowe . ] . . ] ] .
bezpiecznego dla srodowiska wykorzystania w przemystowych obiegach wodnych. Strategia gospodarowania

wodg oraz ustalenie zrodta, zasoby i zapotrzebowanie na wode dla wybranych zaktadow przemystowych.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, ocena sprawozdania z zaje¢ terenowych, kolokwium zaliczajgce wyktad, kolokwium

uczenia sie zaliczajgce ¢wiczenia.
18 18 36 5 K_W09 inzynieria
K_U04 srodowiska,
GW-06-3 K_UM1 gornictwo i
Kanalizacje K_U14 energetyka
K_KO01
K_KO03

o Wiedza z zakresu projektowania, dziatania i eksploataciji sieci kanalizacyjnych. Wiedza na temat uzbrojenia sieci
Tresci programowe

kanalizacyjnej. Zasady wyboru odpowiedniego systemu kanalizacyjnego dla danych warunkéw terenowych.

Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena stopnia przyswojenia materiatu z wykfadéw i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy

uczenia sie przy sporzgdzaniu projektu, ocena wykonanego projektu, ocena z egzaminu.
9 9 18 4 K_W02 inzynieria
K_Wo04 srodowiska,
GW-06-4 K_U02 gornictwo i
Modelowanie procesow K_U04 energetyka
hydrologicznych K_U06
K_KO02
K_KO03
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Tresci programowe

Wiedza na temat zakresu zastosowania i klasyfikacji programow komputerowych stosowanych do modelowania
proceséw hydrologicznych. Wiedza w zakresie przygotowania modeli proceséw hydrologicznych dla potrzeb
projektowania i modernizacji obiektow zwigzanych z gospodarkg wodng. Opracowanie modeli numerycznych

procesow hydrologicznych (m.in. transformacja opadu, w odptyw, model koryt przeptywy w korytach naturalnych
i sztucznych), dla zmiennych warunkéw brzegowych.

Sposoby  weryfikacji

efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, ocena przygotowania do zaje¢ w ramach laboratorium komputerowego, sprawdzenie

uczenia sie wiedzy z zakresu opracowanych modeli w programach komputerowych.
18 18 36 5 K_W03 inzynieria
K_Wo04 srodowiska,
K_Wo09 gornictwo i
GW-06-5 K_U01 energetyka
Nawodnienia K_U02
K_U13
K_KO02
K_KO03

Tresci programowe

Wiedza na temat rodzajow nawodnien oraz zasad projektowania, wykonawstwa oraz eksploatacji systeméw

nawodnien. Wymiarowane i prowadzenie obliczen hydraulicznych systemow nawodnien.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena przygotowania poszczegolnych elementdéw projektu, kolokwium, ocena
kohcowa z projektu, egzamin.

93



9 9 18 2 K_Wo02 inzynieria
K_Wo03 srodowiska,
GW-06-6 K_U02 gornictwo i
Ocena oddziatywania na K_Uo07 energetyka
srodowisko K_KO01
K_KO02
K_KO03

Wiedza z zakresu dyrektyw, pozwolen i gospodarki odpadami. Wiedza z zakresu procedur postepowania
Tresci programowe w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko. Analiza raportéw oceny oddziatywania na srodowisko. Technika
pisania raportow OOS.

Sposoby  weryfikacji efektow Aktywnosc¢ na zajeciach, praca w grupie przy rozwigzywaniu zadan, obrona projektu.

uczenia sie
9 9 18 4 K_W05 inzynieria
K_Wo09 srodowiska,
GW-06-7 K_U02 gornictwo i
Ochrona przed powodzia K_UM energetyka
K_U14
K_KO01

o Geneza wezbran i powodzi w Polsce, obszaréw najczestszego ich wystepowania oraz wielkosci i struktury
Tresci programowe

strat powodziowych. Budowa i projektowanie watu przeciwpowodziowego oraz rowu melioracyjnego.

94




Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan,

uczenia sie kolokwium zaliczeniowe z tresci wyktadowych, ocena projektéw.
100 100 4 K_U02 inzynieria
K_U03 srodowiska,
GW-06-8 K_U04 gornictwo i
Praktyka zawodowa (4 tygodnie) K_U14 energetyka
K_KO02
K_KO03

Konfrontacja wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie realizacji 6 semestrow studiow z jej praktycznym
Tresci programowe zastosowaniem w obszarze tematyki realizowanej w przedsiebiorstwie, samodzielne i zespotowe rozwigzywania

prostych problemow inzynierskich.

L ~ |Aktywnos¢ i kompletnos¢ realizacji programu praktyk potwierdzona wpisami w Dzienniku Praktyk, opinia
Sposoby  weryfikacji efektow . . o . o
o zaktadowego opiekuna praktyk wystawiona w Dzienniku Praktyk, ocena wystawiona przez przedsiebiorce
uczenia si
¢ i wpisana w Dzienniku Praktyk, indywidualna rozmowa zaliczajgca odbywana z Petnomocnikiem ds. Praktyk.
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: INZYNIERIA | GOSPODARKA WODNA

Rok studiow: czwarty Semestr: siodmy
taczna liczba punktéow ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 171
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y yr_,
. ®© = o S © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ° c = x @ 2 2 X = |8 > . . .
Y Q e [0 o ©° T > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
= S |8 |2 |&s5|[c | ¥ [|[E |8 5| £
= — Rt v -_— (o) . .
= 5 _(.%’ o |N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
9 9 18 4 K_Wo04 inzynieria
GW-07-1
K_U06 srodowiska,
Eksploatacja budowli
K_U14 gornictwo i
hydrotechnicznych
K_KO01 energetyka

Tresci programowe

Wiedza na temat znaczenia, klasyfikacji i zasad eksploatacji budowli hydrotechnicznych. Obliczenia

hydrauliczne majgce na celu okreslenie parametrow pracy oraz stan techniczny budowli hydrotechnicznych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium z tresci wyktadowych, kolokwium z éwiczen.
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GW-07-2 9 9 18 2 K_W03, inzynieria
Kosztorysowanie i normowanie K_WO0S5, srodowiska,
K_WO06 gornictwo i
K_Uo07 energetyka
K_U09
K_U11
K_U13
K_KO01

K_KO03

Przepisy prawa i dokumenty zwigzane z etapami procesu inwestycyjnego oraz zasady sporzgdzania
Tresci programowe kosztoryséw. Opracowanie kosztorysu z zastosowaniem réznych metod kalkulacji kosztorysowej. Zasady

tworzenia kalkulacji kosztorysowej za pomocg programow komputerowych.

Sposoby weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium.

uczenia sie
9 9 2 K_Wo04 inzynieria
GW-07-3 K_Wo06 srodowiska,
Modelowanie proceséw K_U06 gornictwo i
hydrogeologicznych K_Uo07 energetyka
K_KO01

Wiedza na temat matematycznego i numerycznego modelowania zjawisk zachodzgcych podczas przeptywu

Tresci programowe wod podziemnych w $rodowisku gruntowo-wodnym. Korzystanie z programow komputerowych stuzgcych

do modelowania zjawisk zachodzgcych w srodowisku gruntowo-wodnym.
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Sposoby  weryfikacji efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena przygotowania poszczegolnych etapow modeli,

kolokwium, ocena

uczenia sie przygotowanych modeli.
9 9 18 K_W03 inzynieria
K_Wo04 srodowiska,
K_Wo08 gornictwo i
GW-07-4 K_U01 energetyka
Ocena stanu ekologicznego wod K_U02
K_U13
K_K02
K_KO03

Tresci programowe

Wiedza o monitoringu wod powierzchniowych, klasyfikacji stanu ekologicznego wéd powierzchniowych. Wiedza

dotyczgca wptywu czynnikéw na stan ekologiczny wod. Klasyfikacja stanu/potencjatu ekologicznego wéd.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium z wyktadu, obrona raportow.

GW-07-5

Plany adaptacji do zmian klimatu

18

K_W02
K_WO06
K_U02
K_U06
K_U07
K_KO01

inzynieria
srodowiska,
gornictwo i

energetyka

Tresci programowe

Wiedza na temat zmian klimatu oraz opracowywania plandéw adaptacji do tych zmian dla obszaréw miejskich,
w tym okreslanie podatnosci miast na zmiany klimatu, analize ryzyka jak i wariantéw adaptacji. Opracowanie

planéw adaptacji do zmian klimatu dla obszaréw miejskich , ich analizy, wdrazania jak i aktualizacji.
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Sposoby weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium.

uczenia sie
9 9 2 K_W03 inzynieria

K_U03 srodowiska,
GW-07-6

K_U04 gornictwo i
Podstawy dziatalnosci i etyki

] K_KO01 energetyka

zawodowej

K_KO02

K_KO03

Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Prawa i obowigzki przedsiebiorcy. Podstawy zarzgdzania i

marketingu. Zasady etyki zawodowej i w biznesie.

Tresci programowe

Sposoby  weryfikacji efektéw | Aktywnosc na zajeciach, kolokwium.

uczenia sie
9 9 18 36 5 K_W03 inzynieria
K_Wo04 srodowiska,
K_Wo08 gornictwo i
GW-07-7
. K_U01 energetyka
Retencja na obszarach
K_U02
zurbanizowanych
K_U13
K_KO02
K_KO03

Wiedza na temat zagospodarowania woéd opadowych zgodnie z koncepcjg zrownowazonego rozwoju miejskich
Tresci programowe systemow odwodnienia. Obliczenia hydrauliczne stuzgce projektowaniu obiektéw i urzgdzen stuzgcych

zagospodarowaniu wéd opadowych w obszarach zurbanizowanych.
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Sposoby weryfikacji efektow|Aktywnos¢ na zajeciach, ocena przygotowania poszczegolnych elementow projektdw, egzamin, kolokwium,

uczenia sie ocena koncowa z projektu.

36 36 7 K_W02 inzynieria

K_Wo03 srodowiska,
K_Wo04 gornictwo i
K_Wo05 energetyka
K_W06
K_W07
K_Wo08
K_W09
K_W10
K_U02
GW-07-8 K_U03
Seminarium dyplomowe K_U04
K_U06
K_U07
K_U08
K_U09
K_U10
K_UM

K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
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K_KO01
K_K02
K_KO03

. Przypomnienie, utrwalenie i sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu inzynierii i
Tresci programowe

gospodarki wodnej, przygotowujgce do egzaminu dyplomowego.

Sposoby weryfikacji efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, wigczanie sie w wymiane pogladdow i dyskusje, kolokwium zaliczeniowe.

uczenia sie
9 9 18 4 K_Wo03 inzynieria
GW-07-9 K_U04 srodowiska,
Technologia i organizacja robét K_U13 gornictwo i
inzynierskich K_KO02 energetyka
K_KO03
Wiedza z zakresu przygotowania robdt instalacyjnych, dokumentacji inwestycyjnej. Wiedza o zasadach
Tresci programowe wykonywania robdét ziemnych i instalacyjnych w budownictwie sanitarnym. Nowoczesne technologie

i organizacji robét instalacyjnych.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnosc na zajeciach, kolokwium, projekt technologii robot wraz z planem BIOZ.

uczenia sie
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: SIECI | INSTALACJE BUDOWLANE

Rok studiow: drugi Semestr: trzeci
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 198
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y yr_,
. ®© = o S © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ° c = x @ 2 2 X = |8 > . . .
S Q o o) o ©° T > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
< o © o |[& 5 |E X E |8 ol €
= = o © —_ o i i
= 5 _(.%’ o |N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
27 27 2 K_Wo03 inzynieria
K_U05 srodowiska,
gornictwo
S1-03-1
i energetyka
Jezyk obcey Il

(dziedzina nauk
humanistycz-

nych)

Ksztalcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania),
o niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym. Poznanie
Tresci programowe : : . . . o . : . . .
niezbednego stownictwa ogolnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow. Wiedza

i umiejetnosci interkulturowe.

Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania sie do éwiczen jezykowych, ocena aktywnos$ci podczas zajec, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe, ocena za prezentacje.
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S1-03-2

Mechanika ptynéw

27

K_WO01
K_U01
K_U07
K_KO01

inzynieria
srodowiska,
gornictwo i

energetyka

Tresci programowe

Wiedza na temat podstawowych pojecC i twierdzen z zakresu mechaniki ptynow. Projektowanie urzgdzen
stuzgcych inzynierii Srodowiska.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

wiedzy z laboratorium.

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan,

kolokwium zaliczeniowe obejmujgce dwie czesci ¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe obejmujgce dwie czesci

S1-03-3
Podstawy budownictwa i fizyki

budowli

18 9

18

45

K_WO01
K_Wo4
K_WO05
K_U01

K_U04
K_U08
K_KO01

K_KO03

inzynieria
srodowiska,
gornictwo i
energetyka
(inzynieria
ladowa,
geodezja i

transport)

Tresci programowe

Wiedza z zakresu materiatéw budowlanych, budownictwa i fizyki budowli z uwzglednieniem specyfiki kierunku

studiow. Identyfikacja, dobdr i projektowanie koncepcyjne wybranych elementow budynkéw z uwzglednieniem
specyfiki kierunku studiow.

Sposoby  weryfikacji efektow
uczenia sie

Ocena stopnia przyswojenia materiatu i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy przy analizie

i rozwigzywaniu postawionych probleméw, sprawdzian umiejetnosci w formie wykonanego projektu, egzamin.
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S1-03-4

Prawo budowlane

18 18 2 K_W03 inzynieria
K_U13 srodowiska,
K_K02 gornictwo i
K_KO03 energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu przepiséw prawno-technicznych obowigzujgcych w budownictwie z uwzglednieniem specyfiki
kierunku studiow.

Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena stopnia przyswojenia materialu i samodzielnego przygotowania do zaje¢, sprawdzian wiedzy
uczenia sie i umiejetnosci w formie ustnej i/lub pisemne;j.

S1-03-5 9 9 18 4 K_W10 inzynieria
Problematyka odpadéw w K_U12 srodowiska,
systemach budowlano- K_KO01 gornictwo i
instalacyjnych K_KO02 energetyka

Tresci programowe

Wiedza na temat zasad gospodarki odpadami, zrodet powstawania, rodzajow i charakterystyki odpaddéw
powstajgcych w dziatalnosci budowlano — instalacyjnej oraz metod ich zagospodarowania. Identyfikacja zrodet
i rodzajow odpadow powstajgcych w dziatalnosci budowlano — instalacyjnej oraz dobdr metody ich
przetwarzania. Klasyfikacja odpadoéw powstajgcych w dziatalnosci budowlano - instalacyjnej zgodnie
z katalogiem odpadow. Metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania zadan inzynierskich w dziedzinie

zagospodarowania odpadow budowlanych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnos¢ na zajeciach, ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy W grupie przy
rozwigzywaniu zadan, kolokwium zaliczeniowe z czesSci wykfadowej, kolokwium zaliczeniowe z cze$ci

cwiczeniowe;j.
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18 18 4 K_W06 inzynieria

S1-03-6 . .
K_U07 srodowiska,
Zaawansowane metody L. .
) ) K_KO01 gornictwo i
projektowania
energetyka

Dobor oprogramowania stosowanego w praktyce projektowej dla rozwigzywania zagadnien inzynierskich
w zakresie podstawowych konstrukcji budowlanych, pfaskich i przestrzennych. Praktyczne zastosowanie
Tresci programowe oprogramowania typu CAD do rozwigzywania probleméw inzynierskich oraz do tworzenia graficznej
dokumentacji inzynierskiej w tym projektow obiektow budowlanych. Metody komputerowego wspomagania

projektowania obiektéw budowlanych oraz sieci i instalacji w programie CAD 2D i 3D.

Sposoby weryfikacji efektow|Ocena stopnia przyswojenia materiatu i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy przy analizie

uczenia sie i rozwigzywaniu postawionych problemow, kolokwium zaliczeniowe.
18 18 2 K_Wo04 inzynieria

K_Wo07 srodowiska,

K_Wo09 gornictwo i
SI1-03-7 K_U04 energetyka
Systemy budowlano-instalacyjne K_U06

K_U08

K_KO01

K_KO02

o Wiedza z podejscia systemowego do budynku jako systemu budowlano-instalacyjnego.
Tresci programowe

Sposoby weryfikacji efektow|Ocena stopnia przyswojenia materiatu, sprawdzian wiedzy i umiejetnosci w formie ustnej i/lub pisemnej.
uczenia sie
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18 9 27 5 K_Wo01 inzynieria
SI1-03-8 K_Uo01 srodowiska,
Termodynamika techniczna K_KO01 gornictwo i
energetyka

Wiedza z termodynamiki technicznej w tym wiedzy w zakresie podstawowych pojec¢, wielkosci fizycznych, zasad
Tresci programowe oraz przemian termodynamicznych, parametrow powietrza wilgotnego, sposobow przekazywania ciepfa.

Obliczenia prostych proceséw termodynamicznych.

Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe, egzamin.
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: SIECI | INSTALACJE BUDOWLANE

Rok studiow: drugi Semestr: czwarty
Laczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 198
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y yr_,
. ®© = o S © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c £ k> T = 2 o ~ |8 5
Y Q e [0 o ©° T > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
< o © o |2 5 | < X E |8 ol €
= g _(g“’ S N 5 § & TS S 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
18 18 36 5 K_W09 inzynieria
S1-04-1 K_U14 srodowiska,
Indywidualne systemy OZE K_KO01 gornictwo i
K_KO02 energetyka
Wiedza o rodzajach, stosowanych technologiach i zasadach doboru odnawialnych zrédet energii (OZE). Dobor
Tresci programowe urzadzeh wykorzystujgcych OZE do pozyskiwania energii elektrycznej i ciepta oraz ich optacalnoscig
i oddziatywaniem na Srodowisko.
L _ |Ocena stopnia przyswojenia materiatu i samodzielnego przygotowania do zajeC, ocena pracy przy analizie
Sposoby  weryfikacji  efektow | _ _ _ _ . . o _ . .
o i rozwigzywaniu postawionych problemoéw, sprawdzian wiedzy w formie ustnej i/lub pisemnej, sprawdzian
uczenia si
¢ umiejetnosci w formie wykonanego projektu.
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S1-04-2 9 18 27 5 K_W08 inzynieria
Indywidualne systemy wodno- K_W09 srodowiska,
sciekowe K_U04 gornictwo i
K_U06 energetyka
K_U10
K_U14
K_KO01
K_KO02

Wiedza dotyczgca rozwigzan i urzgdzen stosowanych w oczyszczaniu ujmowanych wod i odprowadzanych
Tresci programowe Sciekdw w systemach indywidualnych. Zasady doboru i projektowania urzgdzeh do oczyszczania wody

i Sciekdw w systemach indywidualnych.

Sposoby weryfikacji efektow|ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy przy

uczenia sie analizie i rozwigzywaniu postawionych problemow, sprawdzian umiejetnosci w formie wykonanego projektu
18 18 36 6 K_W08 inzynieria
K_Wo09 srodowiska,
K_U04 gornictwo i
S1-04-3
K_U06 energetyka
Instalacje wodociggowe
K_U10
i kanalizacyjne
K_UM
K_KO01
K_KO03
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Tresci programowe

Wiedza z zakresu podstaw projektowania i budowy instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych. Obliczenia

projektowe instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych.

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan, ocena

Sposoby  weryfikacji efektow . _ _ _ _ o . .
o przygotowania projektu, kolokwium zaliczeniowe, ocena wykonania i obrony pracy projektowej, ocena
uczenia si
¢ Z egzaminu.
27 27 2 K_Wo03 inzynieria
K_U05 srodowiska,
gornictwo
S1-04-4
i energetyka
Jezyk obcey lll

(dziedzina nauk
humanistycz-

nych)

Tresci programowe

Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania),
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym. Poznanie
niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow. Wiedza

i umiejetnosci interkulturowe.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych, ocena aktywnosci podczas zajeé, kolokwium

zaliczeniowe, ocena za prezentacje.
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S1-04-5

Ogrzewnictwo

18 18 36 6 K_Wo07 inzynieria
K_U04 srodowiska,
K_U09 gornictwo i
K_KO01 energetyka
K_KO03

Tresci programowe

Wiedza z zakresu teoretycznych i praktycznych metod projektowania wewnetrznych instalacji centralnego
ogrzewania. Wiedza z zakresu budowy i eksploatacji wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania. Dobor

elementdow i wyposazenia wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania. Projektowanie systemow

ogrzewania.
Sposoby weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan, kolokwium
uczenia sie zaliczeniowe, ocena projektu, egzamin.
18 18 36 6 K_W07 inzynieria

S1-04-6 K_Uo04 srodowiska,
Systemy wentylacyjne K_U09 gornictwo i

i klimatyzacyjne K_KO01 energetyka

K_KO03

Tresci programowe

Wiedza z zakresu podstawowych zasad wentylacji i klimatyzacji r6znego rodzaju pomieszczeh. Metody
obliczeniowe niezbedne do wykonania projektu podstawowej instalacji wentylacyjnej oraz doboru odpowiednich

urzagdzen. Projektowanie instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Ocena opanowania materiatu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupie przy
rozwigzywaniu zadan projektowych, ocena sprawdzianu efektow uczenia sie w formie ustnej lub pisemne;,

ocena wykonania projektu.
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: SIECI | INSTALACJE BUDOWLANE

Rok studiow: trzeci Semestr: piaty
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 198
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu | @ . 5 yseyp
© g o S 2 8|E wm uczenia dyscypliny, do
(* NrP) i c = x T 2 2 R, = c|8 > . . .
S Q o o) o ©° T > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
< o © o |[& 5 |E X E |8 ol €
= = o © —_ o i i
= 5 _(.%’ o |N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
18 9 27 4 K_W07 inzynieria
K_W08 srodowiska,
K_Wo09 gornictwo i
S1-05-1 K_U04 energetyka
Diagnostyka systemoéw K_U07
budowlano-instalacyjnych K_U09
K_U11
K_KO01
K_K02

Tresci programowe

Zagadnienia z zakresu diagnostyki i oceny systemow budowlano-instalacyjnych. Umiejetnosci diagnostyki

i oceny systemdéw budowlano-instalacyjnych.
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Sposoby  weryfikacji

efektow

Ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy

przy analizie i rozwigzywaniu postawionych probleméw, sprawdzian wiedzy i umiejetnosci w formie ustnej

vezenia sie i/lub pisemnej
S1-05-2 27 27 2 K_W03 inzynieria
Jezyk obcy IV K_U05 srodowiska,
gornictwo
i energetyka

(dziedzina nauk
humanistycz-

nych)

Tresci programowe

Ksztalcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania),
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym. Poznanie
niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw. Nabycie

przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen jezykowych, ocena aktywnosci podczas zajeé, kolokwium

zaliczeniowe, ocena za prezentacje, egzamin.
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18 18 18 54 8 K_W07 inzynieria
K_U04 srodowiska,
K_U09 gornictwo i
S1-05-3
K_U13 energetyka
Cieptownictwo
K_U14
K_KO01
K_KO03

Wiedza z zakresu teoretycznych i praktycznych metod projektowania sieci i centrali cieplnych. Wiedzy z zakresu
Tresci programowe budowy i eksploatacji sieci i centrali cieplnych. Dobor elementow i wyposazenia systemow cieptowniczych.

Projektowanie systemow cieptowniczych.

Sposoby weryfikacji efektow|ocena samodzielnego przygotowania do zajeé, ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan, kolokwium

uczenia sie zaliczeniowe, ocena projektu, egzamin koncowy
18 9 18 45 8 K_W09 inzynieria
K_U04 srodowiska,
S1-05-4 K_U11 gornictwo i
Sieci kanalizacyjne - K_U13 energetyka
projektowanie, eksploatacja K_U14
K_KO01
K_KO03

o Wiedza z zakresu projektowania, dziatania i eksploataciji sieci kanalizacyjnych. Wiedza na temat uzbrojenia sieci
Tresci programowe

kanalizacyjnej. Zasady wyboru odpowiedniego systemu kanalizacyjnego dla danych warunkéw terenowych.
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Ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadoéw i samodzielnego przygotowania do zajec, ocena pracy przy
Sposoby  weryfikacji efektow
o analizie i rozwigzywaniu postawionych problemow, ocena pracy przy sporzgdzaniu projektu, ocena z kolokwium
vezenia sie z wyktadu, ocena kolokwium z ¢wiczen, ocena wykonanego projektu.
18 9 18 45 8 K_W09 inzynieria
K_U04 srodowiska,
SI1-05-5 K_UM1 gornictwo i
Sieci wodociggowe - K_U13 energetyka
projektowanie, eksploatacja K_U14
K_KO01
K_KO03
Funkcjonowanie systemu zaopatrzenia w wode i jego elementami sktadowymi ze szczegdlnym uwzglednieniem
Tresci programowe sieci wodociggowych. Zasady obliczen zapotrzebowania na wode, obliczehn hydraulicznych sieci
wodociggowych. Zasady projektowania, budowy, eksploatacji i zarzgdzania sieciami wodociggowymi.
Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy w grupach przy rozwigzywaniu zadan na zajeciach,
uczenia sie kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen, ocena z projektu.
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: SIECI | INSTALACJE BUDOWLANE

Rok studiow: trzeci Semestr: szosty
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 280
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y yr_,
. ®© = o S © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ° c = x @ 2 2 X = |8 > . . .
S Q o o) o ©° T > o E Fles £ sie dla ktérych odnosi
S |8 |8 |eg|gs|c |3 |£ |8 3% %
= = o © —_ o i i
= 5 _(.%’ o |N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
18 9 18 45 6 K_W05 inzynieria
K_Wo07 srodowiska,
K_Wo08 gornictwo i
S1-06-1 K_Wo09 energetyka
Charakterystyka energetyczna K_Uo08
budynkoéw K_U09
K_U11
K_KO01
K_KO02
Zagadnienia i obowigzujgce procedur zwigzanych z charakterystykg energetyczng budynkéw i efektywnos$cig
o energetyczng w budownictwie. Praktyczne wykorzystanie obowigzujgcych procedur zwigzanych z
Tresci programowe . ) )
charakterystykg energetyczng budynkéw przy wykonywaniu Swiadectw charakterystyki energetycznej
budynkdw.
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Sposoby

weryfikacji

efektow

Ocena stopnia przyswojenia materiatu i samodzielnego przygotowania do zajeC, ocena pracy przy analizie

uczenia sie rozwigzywaniu postawionych problemow, sprawdzian umiejetnosci w formie wykonanego projektu, egzamin.
S1-06-2 18 9 27 4 K_W07 inzynieria
Efektywnos¢ systemoéow K_Wo08 srodowiska,
budowlano-instalacyjnych K_W09 gornictwo i

K_W10 energetyka

K_U09

K_U11

K_U12

K_KO01

K_K02

K_KO03

Tresci programowe

ekonomiczng i ekologiczng systemow budowlano-instalacyjnych.

Zagadnienia z zakresu analizy i oceny efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i ekologicznej systemow

budowlano-instalacyjnych. Analiza i ocena wptywu wybranych parametréw na efektywnos¢ energetyczng,

Sposoby

uczenia sie

weryfikacji

efektow

pisemnej.

Ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania do zajec, ocena pracy przy

analizie i rozwigzywaniu postawionych problemoéw, sprawdzian wiedzy i umiejetnosci w formie ustnej i/lub
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9 18 27 4 K_W03 inzynieria

K_Wo05 srodowiska,
K_WO06 gornictwo i
K_Uo07 energetyka
K_U09
K_U11
K_U13
K_KO01
K_KO03

S1-06-3

Kosztorysowanie

Przepisy prawa i dokumentami zwigzanymi z etapami procesu inwestycyjnego oraz zasadami sporzgdzania
Tresci programowe kosztoryséw. Opracowanie kosztorysow z zastosowaniem réznych metod kalkulacji kosztorysowej, zasady

tworzenia kalkulacji kosztorysowej za pomocg programow komputerowych.

Sposoby  weryfikacji  efektéow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium.

uczenia sie
100 100 4 K_U02 inzynieria
K_U03 srodowiska,
S1-06-4 K_U04 gornictwo i
Praktyka zawodowa (4 tygodnie) K_U14 energetyka
K_KO02
K_KO03
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Tresci programowe

Konfrontacja wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie realizacji 6 semestrow studiow z jej praktycznym
zastosowaniem w obszarze tematyki realizowanej w przedsiebiorstwie, samodzielne i zespotowe rozwigzywania

prostych problemdéw inzynierskich.

Aktywnosc¢ i kompletno$¢ realizacji programu praktyk potwierdzona wpisami w Dzienniku Praktyk, opinia

Sposoby  weryfikacji efektow _ _ T . o
o zaktadowego opiekuna praktyk wystawiona w Dzienniku Praktyk, ocena wystawiona przez przedsiebiorce
uczenia si
¢ i wpisana w Dzienniku Praktyk, indywidualna rozmowa zaliczajgca odbywana z Petnomocnikiem ds. Praktyk.
18 9 27 5 K_W09 inzynieria
K_U04 srodowiska,
S1-06-5
K_U11 gornictwo i
Sieci i instalacje gazowe
K_KO01 energetyka
K_KO03

Tresci programowe

Przepisy prawa oraz normy branzowe w zakresie projektowania sieci i instalacji gazowych. Wiedza z zakresu

zasad projektowania i obliczen hydraulicznych sieci i instalacji gazowych

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, ocena pracy w grupach przy rozwigzywaniu elementéw projektowania, kolokwium,
uczenia sie ocena przygotowania i obrony pracy projektowej.
9 9 18 2 K_Wo07 inzynieria
SI1-06-6 K_W09 srodowiska,
Systemy przeciwpozarowe K_U14 gornictwo i
K_KO01 energetyka

Tresci programowe

Funkcjonowanie systemow przeciwpozarowych i ich elementami skladowymi. Zasady obliczania systeméw

przeciwpozarowych. Wymagania odnosnie budowy i eksploatacji systemow przeciwpozarowych.
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Sposoby  weryfikacji

efektow

Ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢, ocena aktywnosci w ramach wyktadu i zaje¢ projektowych,

uczenia sie ocena przygotowania projektu, ocena wykonania projektu.
18 18 36 5 K_W05 inzynieria
K_W10 srodowiska,
S1-06-7
K_U04 gornictwo i
Technologia robét budowlano-
) ) K_U12 energetyka
instalacyjnych
K_KO01
K_KO03

Tresci programowe

Wiedza z zakresu przygotowania robdt instalacyjnych, dokumentacji inwestycyjnej. Wiedza o zasadach

wykonywania robot ziemnych i instalacyjnych w budownictwie sanitarnym. Nowoczesne technologie
i organizacja robot instalacyjnych.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium, projekt technologii rob6t wraz z planem BIOZ, egzamin.
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PRZEDMIOTY OBIERALNE DLA ZAKRESU: SIECI | INSTALACJE BUDOWLANE

Rok studiow: czwarty Semestr: siodmy
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 153
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y yr_’
. ®© = o S © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ° c = x @ 2 2 X = |8 > . . .
S Q o o) o ©° T > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
X o © o |[& 5 |E X E |8 ol €
= = o © —_ o i i
= 5 _(g“’ o [N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
- studiow
18 18 4 K_W06 inzynieria
S1-07-1
K_U07 srodowiska,
Metody komputerowe
K_K02 gornictwo i
w systemach ogrzewania
energetyka

Tresci programowe

Wiedza na temat wspotczesnych metod komputerowych w systemach ogrzewania wspomagajgcych obliczenia
inzynierskie. Wiedza dotyczgca wyboru odpowiedniej metody komputerowej do rozwigzania problemu
inzynierskiego dotyczgcego systeméw ogrzewania oraz okreslenia wptywow srodowiskowych. Modelowanie

procesow, w ktérych gtéwng role odgrywa przeptyw ciepta.

Sposoby weryfikacji efektow

uczenia sie

Ocena stopnia przyswojenia materiatu i przygotowania do zaje¢ laboratorium, ocena pracy samodzielnegj
oraz w grupie przy rozwigzywaniu probleméw ztozonych, ocena wykonania c¢wiczenia laboratoryjnego,

sprawdzian wiedzy i umiejetnosci w formie pisemnej z laboratorium.
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S1-07-2 18 18 4 K_W06 inzynieria

Metody komputerowe K_U07 srodowiska,

w systemach wod-kan K_KO02 gornictwo i
energetyka

Wiedza w zakresie stosowania programoéw komputerowych do projektowania nowych oraz analizy dziatania
Tresci programowe istniejgcych systemdéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Wykonanie modelu symulacyjnego sieci

kanalizacyjnej i wodociggowe;.

Sposoby weryfikacji efektow|Ocena przygotowania poszczegdlnych elementow modeli komputerowych sieci wod-kan, ocena poprawnosci

uczenia sie i ztozonosci wykonanych modeli komputerowych sieci wod-kan.
9 9 2 K_Wo03 inzynieria

K_U03 srodowiska,
SI1-07-3

K_U04 gornictwo i
Podstawy dziatalnosci i etyki

) K_KO01 energetyka

zawodowej

K_K02

K_KO03

o Zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Prawa i obowigzki przedsiebiorcy. Podstawy zarzgdzania
Tresci programowe

i marketingu. Zasady etyki zawodowej i w biznesie.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium.

uczenia sie
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S1-07-4

Podstawy gospodarki

cyrkulacyjnej i zrbwnowazonej

18

K_W02
K_U02
K_KO01
K_K02

inzynieria
srodowiska,
gornictwo i

energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu gospodarki cyrkulacyjnej i zrbwnowazonej, zapoznanie studentow z oceng cyklu zycia jako

technikg zarzgdzania srodowiskowego. Wykorzystania wiedzy i narzedzi do projektowania i analizy proceséw

w gospodarce cyrkulacyjnej i zrwnowazone;.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnos$¢ na zajeciach, kolokwium zaliczeniowe.

S1-07-5

Seminarium dyplomowe

36

36

K_W02
K_Wo03
K_WO07
K_WO08
K_W09
K_W10
K_U02
K_U03
K_U07
K_U08
K_U09
K_U10
K_UM

inzynieria
srodowiska,
gornictwo i

energetyka
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K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_KO01
K_K02

. Przypomnienie, utrwalenie i sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu sieci
Tresci programowe N . _ _
i instalacji budowlanych, przygotowujgce do egzaminu dyplomowego.

Sposoby weryfikacji efektéow|Aktywnos¢ na zajeciach, witgczanie sie w wymiane pogladéw i dyskusje, kolokwium zaliczeniowe.

uczenia sie
18 9 27 5 K_W02 inzynieria
SI1-07-6 K_U02 srodowiska,
Zagrozenia mikroklimatu K_U14 gornictwo i
wewnetrznego K_KO01 energetyka
K_KO02

o Wiedza z zakresu mikroklimatu pomieszczen, jego elementdw i zagrozen. ldentyfikacja i ocena jakosciowa
Tresci programowe o o o . ,
i ilosciowa podstawowych elementow i zagrozen mikroklimatu pomieszczen,

o _ | Ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadow i samodzielnego przygotowania do zajec, ocena pracy przy
Sposoby  weryfikacji efektow| | . R | . .
o analizie i rozwigzywaniu postawionych probleméw, sprawdzian wiedzy i umiejetnosci w formie ustnej i/lub
uczenia sie
pisemnej z wyktadow i Ewiczen audytoryjnych.
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18 9 27 5 K_Wo02 inzynieria
SI-07-7 K_U02 srodowiska,
Zagrozenia sanitarne sieci K_U14 gornictwo i
i instalaciji K_KO01 energetyka
K_K02

o Wiedzy na temat rodzajéw i zrodet zagrozen mikrobiologicznych oraz ich rozprzestrzeniania. Praktyczne
Tresci programowe

aspektami powstawania, rozprzestrzeniania oraz usuwania zagrozen sanitarnych.

Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena prezentacji oraz aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen.
uczenia sie

Prorektor ds. nauczania

dr hab. inz. Izabela Major, prof. PCz
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