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1. Ogodlna charakterystyka kierunku studiéw

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow: Inzynieria Srodowiska

Poziom: studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK

Profil: ogolnoakademicki

Forma lub formy studiow: studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 3

Klasyfikacja ISCED: 0712 Technologie zwigzane z ochrong srodowiska

taczna liczba punktow ECTS,
konieczna do ukonczenia|90

studiéw na danym poziomie:

taczna liczba godzin zajeé
konieczna do ukonczenia|571

studiow:

Tytut zawodowy uzyskiwany . _ _
magister inzynier

przez absolwenta:

Koordynator kierunku: dr hab. inz. Tomasz Kamizela, prof. PCz

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Udziat %
(liczby
Dziedzina Dyscyplina
laczne
catkowite)
Dyscyplina wiodaca . )
_ nauk inzynieryjno- inzynieria Srodowiska,
(przypisano ponad 50% ) o ] 100
o technicznych gornictwo i energetyka
efektow uczenia sie):

2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujacy opis ogoélnych celéw ksztatcenia oraz
mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow studiow.
Cel studiow

Celem studiéw drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska jest uzyskanie
zaawansowane] wiedzy z zakresu nauk podstawowych oraz wiedzy specjalistycznej

w zakresie inzynierii Srodowiska.
Absolwent kierunku posiada pogtebiong wiedze umozliwiajgcg diagnostyke, ocene
i poprawe funkcjonowania systemow inzynierii Srodowiska, z uwzglednieniem efektywnosci
ekonomicznej, energetycznej i ekologicznej oraz relacji zachodzgcych pomiedzy
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Ssrodowiskiem, obiektem i czlowiekiem. Posiada wiedze umozliwiajgcg analize
i optymalizacje funkcjonowania systeméw wytwarzania, przesytu i uzytkowania ciepta oraz
chtodu, z uwzglednieniem aktualnych dylematow rozwojowych. Ma rozbudowang wiedze
w zakresie projektowania i eksploatacji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
oraz urzgdzen wspotpracujgcych z tymi sieciami. Posiada rozszerzong wiedze na temat
innowacyjnych technologii stosowanych w komunalnej i przemystowej gospodarce wodno-
Sciekowej uwzgledniajgcg ekonomiczne i prawne uwarunkowania, w tym zasady ochrony
witasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Posiada umiejetnoS¢ rozwigzywania
skomplikowanych zadan z zakresu inzynierii srodowiska, potrafi wykorzysta¢ narzedzia
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne, z uwzglednieniem nowych technik
i technologii. Potrafi samodzielnie zaplanowaé i zrealizowa¢ rozwigzanie ztozonego
problemu technologicznego z zakresu gospodarki komunalnej oraz systemow cieplnych
i wentylacyjnych, zaproponowac usprawnienia istniejgcych rozwigzan bazujgc na krytycznej
ich analizie i walidacji. Ma swiadomos$¢ waznosci zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzone;j
dziatalnosci inzynierskiej i krytycznego podejscia w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych.

Absolwent kierunku jest przygotowany do projektowania, a zwtaszcza budowy,
nadzoru i eksploatacji urzgdzen, instalacji i obiektow inzynierii Srodowiska. Ponadto zdobyta
wiedza umozliwia wykonywanie i koordynowanie prac badawczych oraz rozwigzywanie
problemow administracyjnych i prawnych jednostek samorzgdowych i gospodarczych
w zakresie inzynierii Srodowiska. Absolwent gotowy jest do porozumiewania sie w sprawach
inzynierii  srodowiska ze specjalistami branzowymi i spoteczenstwem, a takze
organizowania prac grupowych i kierowania zespoftami.

Ponadto absolwent postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, zwlaszcza w zakresie terminologii
specjalistycznej. Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
oraz do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych i spotecznych, w tym inicjowania

dziatan na rzecz interesu publicznego.

Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztalcenia przez absolwenta

Absolwent drugiego stopnia kierunku Inzynieria Srodowiska ma mozliwo$é
zatrudnienia np. w podmiotach gospodarczych zajmujgcych sie planowaniem,
projektowaniem i realizacjg inwestycji z zakresu inzynierii Srodowiska, przedsiebiorstwach
zwigzanych z bio-gospodarkg i realizujgcych gospodarke obiegu zamknietego,
w instytucjach krajowych i europejskich, podmiotach przygotowujgcych opracowania

specjalistyczne oraz prowadzgcych prace badawczo - rozwojowe. Absolwenci



przygotowani sg takze do podejmowania samodzielnej dziatalnosci gospodarczej.

Program studiow dla kierunku Inzynieria srodowiska jest na biezgco dostosowywany
do potrzeb rynku pracy i warunkdw zdobywania uprawnien zawodowych. Bedac
absolwentem tego kierunku student moze ubiegaC¢ sie o0 uprawnienia budowlane
w specjalnosciach:

e instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych oraz petnienia samodzielnych funkc;ji
technicznych w budownictwie przy kierowaniu robotami budowlanymi
i projektowaniu,

e inzynieryjnej hydrotechnicznej, ktéra umozliwia kierowanie robotami
budowlanymi i projektowanie.

Ponadto zdobyta w trakcie studibw wiedza pozwoli absolwentowi na ubieganie sie
0 uprawnienia w gospodarce odpadami w zakresach:

e kierowania sktadowiskiem odpadéw,

e spalarnig lub wspétspalarnig odpadow,

e zarzgdzaniem obiektami unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych.

Realizacja czesci zaje¢ w formie wyjazdow terenowych pozwala na uzupetnienie nabytej
wiedzy teoretycznej o umiejetnosci praktyczne, dzieki wykonywaniu projektdw, badan
i pomiaréw inzynierskich przeprowadzanych w warunkach laboratoryjnych i/lub terenowych.
Studia na kierunku Inzynieria Srodowiska prowadzone sg w trybie stacjonarnym
i niestacjonarnym z zachowaniem tych samych efektéw uczenia sie i zakresu wiedzy.

Dodatkowg mozliwoscig dla studentow jest uczestnictwo w programie
miedzynarodowym ERASMUS+ oraz realizacja wtasnych zainteresowan w ramach koét
naukowych i projektéw prowadzonych przez kadre naukowo-dydaktyczng.

Ukonczenie studiow drugiego stopnia przygotowuje absolwenta do podjecia studiow

doktoranckich w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiéw:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce program studiow

Liczba Punkty
Opis wskaznika
godzin ECTS
Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiéw przez nauczycieli 571
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy
Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka )
obcego




Wymiar praktyk zawodowych oraz liczbe punktow ECTS, jakg student musi nie nie
uzyskac¢ w ramach tych praktyk dotyczy dotyczy
Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodgcej - 78
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub - 47
innych os6b prowadzacych zajecia
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz
5 punktéw ECTS), w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do - 5
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne
Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé _ 08
podlegajgcych wyborowi przez studenta
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie ani nie nie
efektow uczenia sie, ani punktow ECTS dotyczy dotyczy
Liczba punktéow ECTS przypisana do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci _ 61
praktyczne
W przypadku studiow o profilu ogélnoakademickim:
— liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong 51

w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do

ktérych przyporzgdkowany jest kierunek studiow, -
— liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych 51

studentow do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej

dziatalnosci

W przypadku studiow o profilu praktycznym:
Liczba punktow ECTS przypisang do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci

praktyczne




Przedmioty obowigzkowe z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych

NrP* Semestr 1 Egz. |[ECTS| W | C L P S K_**

- K_W13
Ochrona wiasnosci
1.14 . _ 1 9 K_U02
intektualnej

K_K04

K_W13
K_WO06
K_KO1
K_KO02

3.1 Dziatalnos¢ biznesowa 2 18 | 18

K_W13
K_U03
3.6 Techniki autoprezentacji 2 18 | 18 K_Ull
K_KO03
K_K04

K_W13
K_KO04

3.7 Historia wynalazczosci 1 9

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu
** - Symbol kierunkowego efektu uczenia sie:

K_W - w zakresie wiedzy, K_U - w zakresie umiejetnosci, K_K - w zakresie kompetencji spotecznych

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich.

W programie studiéw dla tego poziomu nie przewidziano praktyk zawodowych.




5. Harmonogram realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podziatem

na semestry i lata cyklu ksztalcenia, z zaznaczeniem modutéw podlegajacych

wyborowi przez studenta oraz zakresow studiow.

Kierunek: Inzynieria Srodowiska

Studia niestacjonarne drugiego stopnia, profil ogélnoakademicki

NrP* |Semestr 1 Egz. |ECTS| W C L P S
| 1 Szkolenie dotyczace bezpiecznych 0 4
' i higienicznych warunkow ksztatcenia
1.2.1 |Podstawy audytu srodowiskowego 5 9
1.2.2 |Zarzadzanie srodowiskiem
1.3.1 |Biologiczne metody przetwarzania
odpadow
4 9 9
1.3.2 |Produkty odpadowe w oczyszczaniu
wody i Sciekow
1.5 | Chemia srodowiska 2 9 9
1.5 | Monitoring Srodowiska 2 9 9
Indywidualne systemy ujmowania
1.6 W Y yu E 4 9 9
wod i oczyszczania sciekéw
1.7 |Jezyk obcy 2 27
Hydraulika stosowana w inzynierii
1.8 1 9
srodowiska
1.9.1 | Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo
systemow cieptowniczych 5 9 9
1.9.2 | Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo
systemow sanitarnych
1.10 | Techniki membranowe 2 9 9
Techniki rekultywacji obszarow
1.11 4 9 9
zdegradowanych
1.12 | Statystyczne metody obliczeniowe 2 9
1.13 |Systemy OZE 2 9 9
1.14 | Ochrona wtasnosci intelektualne;j 1 9
103 | 81 | 18 9 0
Razem 1 30
211




Semestr 2 Egz. |[ECTS| W | C L P
2.1.1 |Centrale i sieci cieplne A 9 9
2.1.2 |Energetyczne wykorzystanie biomasy
2.2 | Gospodarka odpadami w przemysle 2 9 9
2.3.1 | Metody komputerowe w systemach
cieplnych
Py 2 18
2.3.2 | Metody komputerowe w systemach
wod-kan
2.4.1 |Modelowanie biologicznego
oczyszczania sciekow ) 9
2.4.2 |Modelowanie bio-proceséw w
gospodarce odpadami
2.5 |Planowanie przestrzenne 2 9 9
Sktadowanie odpadow i
2.6 E 4 18 9
oddziatywanie na srodowisko
2.7.1 | Specjalne systemy cieplne i
chtodnicze 4 9 9
2.7.2 |Specjalne systemy sanitarne
2.8.1 | Zaawansowane metody oczyszczania
sciekow
5 18 9
2.8.2 |Zaawansowane metody uzdatniania
wody
Zaawansowane rozwigzania instalacji
29 E 5 9 9 9
wodociggowych i kanalizacyjnych
90 | 36 | 36 | 27
Razem 2 30
189
Semestr 3 Egz. |[ECTS| W L P
3.1 Dziatalnosc¢ biznesowa 2 18 | 18
3.2.1 | Gospodarka cyrkulacyjna i podstawy
LCA 2 18 | 18
3.2.2 |Podstawy audytu energetycznego
Ocena oddziatywania na srodowisko i
3.3 o 2 18 | 18
pozwolenia zintegrowane
3.4 |Praca dyplomowa 20




3.5.1 | Seminarium dyplomowe I:
Gospodarka komunalna 1 18
3.5.2 | Seminarium dyplomowe II:
Systemy cieplne i wentylacja
3.6 | Techniki autoprezentacji 2 18 | 18
3.7 | Historia wynalazczosci 1 9
Razem 81 | 72 0 0 18
0 30
171
274 | 189 | 54 | 36 | 18
Suma 3 90
571

* NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu

Rodzaj zajeé¢: w - wyktady, c - cwiczenia audytoryjne, | - laboratorium, p - projekt, s —

seminarium, E - egzamin,

naukowg w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

Zaznaczono nazwy przedmiotow zwigzanych z prowadzong na Wydziale dziatalnoscig

6. Opis efektéw uczenia sie dla kierunku: Inzynieria Srodowiska

Poziom
i forma | drugiego stopnia niestacjonarne
studiéw:
Profil: ogolnoakademicki
Symbol Opis kierunkowego efektu Symbol Symbol Symbol
kierunkowego | uczenia sie uniwersalnej charakterystyki | charakterystyki
efektu charakterystyki | drugiego drugiego
uczenia sie pierwszego stopnia stopnia efektow
stopnia dla | efektow uczenia sie dla
poziomu *) uczenia sie dla | kwalifikacji
kwalifikacji na | umozliwiajgcych
poziomie **) uzyskanie
kompetencji
inzynierskich***)
7 7 7

Osoba posiadajgca kwalifikacje drugiego stopnia:
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w zakresie wiedzy

K_WO01

Posiada pogtebiong wiedze

w zakresie metod opisu

i wnioskowania statystycznego,
procesow chemicznych
zwigzanych z migracjg
zanieczyszczen, wykorzystania
organizmow zywych

w inzynierii Srodowiska oraz
trendow rozwojowych w tych
dziedzinach.

S/he has an in-depth
knowledge of description
methods and statistical
inference, chemical processes
involved in the migration of
pollutants, the use of living
organisms in environmental
engineering and development

trends in these fields.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W02

Ma szczegdtowg wiedze

w zakresie wybranych
zagadnien monitoringu

i zarzgdzania srodowiskiem,
rozumie relacje miedzy
technologig, produkcjg

i ustugami a korzystaniem ze
Srodowiska, z uwzglednieniem
aspektéw ekonomicznych

i prawnych. Posiada wiedze w
zakresie jezyka obcego na
poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

S/he has a detailed knowledge

of selected environmental

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK
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monitoring and management
aspects. S/he understands the
relationship between
technology, production, services
and the use of the environment,
including economic and legal
aspects.

S/he has knowledge of a
foreign language at the B2 level
of the Common European
Framework of Reference for

Languages.

K_WO03

Rozumie w sposob
Zaawansowany

z uwzglednieniem aspektow
niezawodnosci

i bezpieczenstwa zasady
projektowania obiektow
inzynierii Srodowiska.

S/he has an advanced
understanding of the design
principles of environmental
engineering facilities
considering reliability and safety

aspects.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_Wo04

Posiada pogtebiong znajomosc¢
srodowiskowych aspektow
planowania przestrzennego
jako narzedzia realizacji zasad
zrownowazonego rozwoju

i ochrony Srodowiska.

S/he has an in-depth
knowledge of the environmental
aspects of spatial planning as a
tool for implementing the

principles of sustainable

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG
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development and environmental

protection.

K_WO05

Ma poszerzong wiedze na
temat odnawialnych,
alternatywnych

i niekonwencjonalnych zrédet
energii oraz mozliwosci
technicznych

i technologicznych ich
zastosowania w systemach
budowlano-instalacyjnych.
S/he has an extended
knowledge of renewable,
alternative and non-
conventional energy sources
and their technical and
technological application
possibilities in building-

installation systems.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W06

Posiada pogtebiong wiedze
umozliwiajgcg diagnostyke,
ocene i poprawe
funkcjonowania systemow
inzynierii Srodowiska,

z uwzglednieniem efektywnosci
ekonomicznej, energetycznej

i ekologicznej oraz relacjach
zachodzgcych pomiedzy
Srodowiskiem, obiektem

i cztowiekiem.

S/he has an in-depth knowledge
to diagnose, evaluate and
improve the performance of
environmental engineering
systems, taking into account

economic, energy and

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK
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ecological efficiency and the
relationships between the
environment, the facility and

humans.

K_WO07

Posiada wiedze umozliwiajgca
analize i optymalizacje
funkcjonowania systemow
wytwarzania, przesytu

i uzytkowania ciepta oraz
chtodu, z uwzglednieniem
aktualnych dylematow
rozwojowych.

S/he has the knowledge to
analyse and optimise the
operation of systems for the
generation, transmission and
utilisation of heating and
cooling, taking into account

current development dilemmas.

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK

K_W08

Posiada rozszerzong wiedze na
temat innowacyjnych dziatan

i technologii
prosrodowiskowych,
wykorzystywanych

w gospodarce odpadami,

w tym osadami z gospodarki
wodno-$ciekowej oraz wptywu
odpadéw na srodowisko

w aspekcie procesow ich
zagospodarowania.

S/he has an extended
knowledge of innovative pro-
environmental measures and
technologies used in waste
management, including sludge

from water and waste water

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG
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treatment, as well as the impact
of waste on the environment in
terms of its management

processes.

K_WO09

Ma rozszerzong wiedze na
temat dziatania, eksploataciji
oraz cyklu zycia urzgdzen
stosowanych w inzynierii
Srodowiska.

S/he an extended knowledge of
the operation, exploitation and
life cycle of equipment used in

environmental engineering.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W10

Ma uporzgdkowang

i podbudowang teoretycznie
wiedze obejmujgcg wybrane
zagadnienia Srodowiskowe
w obszarze ochrony wod, gleby
i powietrza.

S/he has a structured and
theoretically grounded
knowledge of selected
environmental issues in the
area of water, soil and air

protection.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W11

Ma rozszerzong wiedze

w zakresie projektowania

i eksploataciji sieci
wodociggowych

i kanalizacyjnych, urzgdzen
wspotpracujgcych z tymi
sieciami oraz innowacyjnych
technologii stosowanych

w komunalnej i przemystowe;j
gospodarce wodno-$ciekowej.
S/he has an extended

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG
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knowledge of the design and
operation of water and waste
water networks, the devices
compatible with these networks,
and innovative technologies
used in municipal and industrial
water and waste water

management.

K_W12

Zna mozliwosci wykorzystania
technik komputerowych

do gromadzenia

i przetwarzania informacji

o Srodowisku, umozliwiajgcych
projektowanie

i rozwigzywanie zagadnien
technicznych, w tym proceséw
modelowania.

S/he knows how computer
techniques can be used to
collect and process
environmental information to
enable the design and solution
of technical issues, including

modelling processes.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W13

Posiada uporzadkowang
wiedze na temat uwarunkowan
postepu technicznego

i innowacyjnosci, w tym zasad
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz
form i dziatah medialnych.
S/he has a structured
knowledge of the determinants
of technological progress and

innovation, including business

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK
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principles, protection of
intellectual property as well as

media forms and activities.

w zakresie umi

ejetnosci

K_U01

Potrafi opisywaé

i rozwigzywac problemy

w dyscyplinie inzynierii
srodowiska z wykorzystaniem
zaawansowanej wiedzy

Z zakresu procesow
chemicznych i biologicznych,
wykazujgc umiejetnosc
samoksztatcenia.

S/he can describe and solve
problems in the discipline of
environmental engineering
using advanced knowledge of
chemical and biological
processes, demonstrating self-

learning skills.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U02

Umiejetnie dobiera zrédta
informaciji, analizuje je

W SposoOb krytyczny, stosuje
zaawansowane narzedzia oraz
metody informacyjno-
komunikacyjne do
rozwigzywania ztozonych zadan
inzynierskich.

S/he skilfully selects sources of
information, analyses them
critically; s/he applies advanced
tools as well as information and
communication methods to
accomplish complex

engineering tasks.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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K_U03

Posiada umiejetnosc¢
komunikowania sie i dyskusiji ze
zroznicowanymi kregami
odbiorcoéw na tematy
specjalistyczne, wykorzystujgc
nowo nabytg wiedze.

S/he has the ability to
communicate and discuss
specialised topics with diverse
audiences, using newly

acquired knowledge.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW

K_U04

Potrafi samodzielnie planowac¢
i realizowac proces
samoksztatcenia, a takze
wykazuje umiejetnosc
kierowania pracami zespotu.
S/he is able to independently
plan and carry out the self-
learning process and
demonstrates the ability to lead

a team.

P7U_U

P7S_UO
P7S_UU

P7S_UW

K_U05

Postuguje sie jezykiem obcym
na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

S/he has a command of a
foreign language at B2 level of
the Common European
Framework of Reference for

Languages.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW

K_U06

Posiada umiejetnosc¢
rozwigzywania
skomplikowanych zadan
inzynierskich w oparciu
0 narzedzia analityczne,

symulacyjne oraz

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW
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eksperymentalne,

z uwzglednieniem nowych
technik i technologii; potrafi
wyciggac¢ wnioski

z przeprowadzonych analiz

i badan.

S/he has the ability to
accomplish complex
engineering tasks using
analytical, simulation and
experimental tools, taking into
account new techniques and
technologies; s/he is able to
draw conclusions from analyses

and research.

K_U07

Potrafi samodzielnie
zaplanowac i zrealizowac
rozwigzanie ztozonego
problemu technologicznego

z zakresu cieptownictwa,
chtodnictwa, oceni¢ wybrane
parametry mikrosrodowiska
wewnetrznego i zewnetrznego,
ich oddziatywanie na
Ssrodowisko naturalne

i cztowieka oraz przedstawi¢
rozwigzania racjonalizujgce to
oddziatywanie.

S/he can independently plan
and implement solutions to
complex technological problems
related to district heating and
cooling, assess selected
parameters of the internal and
external micro-environment,

their impact on the environment

P7U_U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW
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and humans, and present
solutions to rationalise this

impact.

K_U08

Potrafi projektowac,

z uwzglednieniem aspektow
pozatechnicznych, urzgdzenia

i sieci cieplne oraz specjalne
urzgdzenia chtodnicze, stosujgc
istniejace bgdz zmodyfikowane
techniki, metody oraz narzedzia
z uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej, ekonomicznej

i ekologicznej.

Taking into account non-technical
aspects, s/he is able to design
thermal plants and networks as
well as specific cooling units,
using existing or modified
techniques, methods and tools,
and considering energy,
economic and ecological

efficiency.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

K_U09

Potrafi zaprojektowaé
technologie przygotowania
wody do réznych celdéw oraz
oczyszczania sciekdw zgodnie
z zadang specyfikacja,
uwzgledniajgc innowacyjne
rozwigzania branzowe,
aspekty pozatechniczne

i ekonomiczne. Potrafi
zaproponowac usprawnienia
istniejgcych rozwigzan

w inzynierii sanitarnej, bazujgc
na krytycznej ich analizie

i walidaciji.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW
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S/he can design water
preparation technologies for
various purposes and waste
water treatment technologies
according to a given
specification, taking into
account innovative industry
solutions as well as non-
technical and economic
aspects. S/he is able to propose
improvements to existing
solutions in sanitary
engineering, based on their

critical analysis and validation.

K_U10

Wykorzystujgc nowe techniki

i technologie potrafi dobrac
system zagospodarowania
odpadow oraz dokonaé
wstepnej oceny ekonomicznej
zaproponowanych rozwigzan

z uwzglednieniem efektywnosci
energetycznej i ekologiczne;.
Using new techniques and
technologies, s/he is able to
select a waste management
system and make a preliminary
economic assessment of the
proposed solutions, taking into
account energy and

environmental efficiency.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U11

Posiada umiejetnosc¢
przygotowania i prezentacji
zagadnienh z zakresu inzynierii
Srodowiska realizowanych

w ramach pracy magisterskiej,

a takze prowadzenia dyskusji

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW
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z wykorzystaniem terminologii
specjalistyczne;.

S/he has the ability to prepare
and present the environmental
engineering topics pursued in
the MSc thesis and to conduct
discussions using specialised

terminology.

K_U12

Potrafi formutowac i testowac
hipotezy zwigzane

z realizowanym zagadnieniem
pracy magisterskiej,
przeprowadzac eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki
oraz rozwigzywac zadania
zawierajgce komponent
badawczy.

S/he is able to formulate and
test hypotheses related to the
MSc thesis topic pursued,
conduct experiments, interpret
the results obtained and
accomplish tasks involving a

research component.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UU

P7S_UW

K_U01

K_KO01

Ma swiadomos¢ waznosci
zdobytej wiedzy w aspekcie
prowadzonej dziatalnosci
inzynierskiej i krytycznego
podejscia w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych

i praktycznych.

S/he is aware of the importance
of the acquired knowledge with
regard to his/her engineering

activities and of the critical

P7U_K

P7S_KK
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approach to solving cognitive

and practical problems.

K_K02

Jest gotow do myslenia

i dziatania w sposob
przedsiebiorczy oraz

do odpowiedzialnego petnienia
rél zawodowych i spotecznych,
w tym inicjowania dziatan na
rzecz interesu publicznego.
S/he is ready to think and act in
an entrepreneurial manner and
to perform professional and
social roles responsibly,
including initiating actions in the

public interest.

P7U_K

P7S_KO

K_KO03

Ma swiadomos¢é waznosci
zachowania sie w sposob
profesjonalny w realizowaniu
zadan indywidualnych

i zespotowych oraz
konieczno$ci powiekszania
dorobku zawodu.

S/he is aware of the importance
of behaving in a professional
manner in carrying out
individual and team tasks and
of the need to expand the

achievements of the profession.

P7U_K

P7S_KR

K_K04

Jest gotow do przestrzegania
zasad etyki zawodowej

i dbatosci o tradycje
wykonywanego zawodu,
rozumie koniecznosc¢
podtrzymania jego etosu.
S/he is ready to observe the

principles of professional ethics

P7U_K

P7S_KR
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and to care for the traditions of
the profession. S/he
understands the need to uphold

its ethos.

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej
w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji.
**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie
6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzagdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

***) Dotyczy wytgcznie kierunkow studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencii
inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatgczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 .
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na

poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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7. Matryca efektéw uczenia sie dla kierunku.
Inzynieria Srodowiska

Studia niestacjonarne drugiego stopnia, profil ogélnoakademicki

K*

K_WO01
K_W02
K_Wo04
K_WO05
K_W06
K_Wo07
K_Wo08
K_WO09
K_W10
K_W11
K_W12
K_W13

L.p.**

K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06
K_U12
K_K02
K_KO03
K_K04

K_U07
K_U08
K_U09
K_U10
K_U11
K_KO1

K_U01

x| K_WO03

1.1

1.2.1

X
P

>
P
X

1.2.2

X
P

1.3.1 X X

1.3.2 X

X

1.4 X

1.5 X | X X

1.6 X X

1.7 X

1.8 X X

1.9.1

>
X

1.9.2 X X

1.10 X X

1.11 X X

X

1.12 X

X| X| X| X| X




1.13
1.14

3.2.1
3.2.2

3.3
3.4

3.5.1
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3.5.2 X | X X | X XX
3.6 X X X XX
3.7 X X

* - Symbol kierunkowego efektu uczenia sie: K_W - w zakresie wiedzy, K_U - w zakresie umiejetnosci, K_K - w zakresie kompetenciji spotecznych

** _ Liczba porzgdkowa przedmiotu, zgodnie z Harmonogramem realizacji programu studiéw
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8. Warunki ukonczenia studiéw

Liczba punktéw ECTS

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Inzynieria srodowiska musi zgromadzi¢
wymagang programem studiow liczbe punktow — sumaryczna ilos€ punktéw ECTS, ktére
musi uzyska¢ student, aby ukonczy¢ studia drugiego stopnia wynosi 90. Punkty te
wskazujg na zrealizowanie wszystkich zatozonych dla kierunku efektow uczenia sie i
uzyskanie oceny koncowej z kazdego wymienionego w harmonogramie realizacji programu
studiow przedmiotu. Liczba punktow przyznawanych za dany przedmiot odzwierciedla
wktad pracy studenta obejmujgcy czas niezbedny do opanowania wiedzy, umiejetnosci oraz
nabycia kompetencji okreslonych jako efekty uczenia sie dla programu studiow. Ponadto
punkty ECTS uwzgledniajg godziny kontaktowe z prowadzgcym zajecia oraz godziny
samodzielnej pracy studenta niezbednej do przygotowania sie do egzaminow, kolokwidw,

sprawozdan, prezentacji itp.

Praca dyplomowa magisterska

Temat pracy dyplomowej magisterskiej wybierany jest przez studenta z listy proponowanych
tematéw lub student zgtasza i realizuje temat wtasny. Praca dyplomowa jest realizowana
pod kierunkiem promotora bedgcego pracownikiem naukowo-dydaktycznym lub
dydaktycznym Wydziatu. Warunkiem zaliczenia pracy dyplomowej jest uzyskanie jej
pozytywnych recenzji. Za zrealizowanie pracy dyplomowej student otrzymuje 20 punktéw
ECTS, ktére wchodzg w sktad ogdlnej liczby punktéw koniecznych do ukohczenia studidéw

drugiego stopnia.

Egzamin dyplomowy magisterski

Ostatecznym warunkiem ukoriczenia studiow drugiego stopnia na kierunku Inzynieria
Srodowiska jest pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego magisterskiego oraz obrona
pracy dyplomowej przed komisjg. Student moze przystgpi¢ do w/w egzaminu wytgcznie po
uzyskaniu wymaganej ilosci 90 punktéw ECTS, gwarantujgcej osiggniecie przewidzianych

dla kierunku efektow uczenia sie.
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9. Zajecia lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich efektéw uczenia sie i tresci

programowych zapewniajacych uzyskanie tych efektéw oraz sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez

studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia.

Inzynieria Srodowiska

Studia niestacjonarne drugiego stopnia, profil ogélnoakademicki

Rok studiow: pierwszy Semestr: pierwszy
taczna liczba punktéw ECTS: taczna liczba godzin zaje¢: 211
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w (7)) efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu ] 2| . 5 yseyp
. ®© g o £ = R|E wm uczenia dyscypliny, do
(* NrP) = c £ < T = 2 S ~ |8 s
Z o 8 o SEG © > @ |E Rles £ sie dla ktorych odnosi
X %) © o |& 5| < X E |8 ol €
= — o L —_ (o) . .
= g _(% o N 3 § E S5 3 | programu | sie przedmiot
- studiow
4 K_Wo03 inzynieria
1.1 srodowiska,
Szkolenie dotyczace goérnictwo
bezpiecznych i energetyka
i higienicznych warunkéw (nauki

ksztatcenia

o bezpieczen-

stwie)
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Tresci programowe

Wiadomosci dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkow ksztatcenia. Podstawowe pojecia.

Najwazniejsze przepisy prawne w zakresie BHP. Rozpoznawanie zagrozen dla zycia i zdrowia. Czynniki
niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe zwigzane z procesem ksztatcenia. Przeciwdziatanie zagrozeniom. Srodki
ochrony zbiorowej i indywidualnej. Wypadek w szczegolnych okolicznosciach. Zasady profilaktycznej opieki
lekarskiej oraz zasad jej sprawowania w odniesieniu do osob podlegajgcych ksztatceniu. Przygotowanie
do udzielania pierwszej

pomocy przedmedycznej. Przyczyny powstawania pozarow oraz zasadach

postepowania w razie pozaru.

Sposoby weryfikacji efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, test zaliczeniowy.

uczenia sie

1.2.1 9 9 2 K_W02 inzynieria

Podstawy audytu K_Wo06 srodowiska,

srodowiskowego K_U02 gornictwo
K_U05 i energetyka
K_KO03

Tresci programowe

Wiedza na temat systemow zarzgdzania srodowiskowego. Wiedza o zasadach audytu srodowiskowego.

Wiedza na temat cyklu zycia produktu w zarzgdzaniu srodowiskiem systemowym.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium.
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1.2.2

Zarzagdzanie srodowiskiem

9 9 2 K_Wo02 inzynieria
K_W06 srodowiska,
K_U02 gornictwo
K_U05 i energetyka
K_KO03

Tresci programowe

Podstawowe zasady systemow zarzgdzania srodowiskowego. Eko-zarzgdzanie i zintegrowane zapobieganie

zanieczyszczeniom. Przepisy ustawy o zarzadzaniu srodowiskiem.

Sposoby weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, ocena przygotowania studenta do zajec, kolokwium.
uczenia sie
ey 9 9 18 4 K_Wo01 inzynieria
- K_Wo8 $rodowiska,
Biologiczne metody o
. . K_U10 gornictwo
przetwarzania odpadow .
K_KO01 i energetyka
Wiedza z zakresu biologicznych metod przetwarzania odpaddéw biodegradowalnych jako technologii
Tresci programowe ich odzysku i unieszkodliwiania. Dobor i przygotowania odpadoéw do biologicznego przetwarzania. Ocena
efektywnosci metod biologicznego przetwarzania odpadéw ulegajgcych biodegradacji.
Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych,

kolokwium zaliczeniowe z tresci wyktadowych, kolokwium zaliczeniowe z tematyki ¢wiczen.
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o 9 9 18 4 K_Wo08 inzynieria
K_U10 srodowiska,
Produkty odpadowe o
. L K_KO01 gornictwo
w oczyszczaniu wody i sSciekow )
i energetyka

Wiedza odnosnie technologii unieszkodliwiania produktéw odpadowych powstajgcych w procesach
oczyszczania wody i sciekdw oraz metod oceny stosowanych rozwigzan technologicznych. Okreslenie
Tresci programowe podstawowych cech i wtasciwosci osadow potrzebnych do opracowania projektu technologicznego dla
przerébki produktéw odpadowych powstajgcych podczas oczyszczania Sciekow. Ocena technologiczna

procesow przetwarzania produktow odpadowych powstajgcych podczas oczyszczania wody i Sciekdw.

Sposoby weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium, wejsciéwki na zajecia oraz weryfikacja sprawozdan.

uczenia sie
9 9 18 2 K_Wo01 inzynieria
K_U01 srodowiska,
1.4 K_KO01 gornictwo
Chemia srodowiska i energetyka
(nauki
chemiczne)
Wiedza na temat skfadu i budowy chemicznej gtéwnych sfer Srodowiska naturalnego (atmosfery, hydrosfery,
Tresci programowe litosfery) oraz procesow przebiegajgcych w srodowisku. Wiedza na temat wptywu zanieczyszczen i substanc;ji

toksycznych na srodowisko. Sposoby rozwigzywania problemow obliczeniowych w chemii Srodowiska.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium zaliczeniowe obejmujgce materiat wyktadu, kolokwium/kolokwia czgstkowe

uczenia sie podczas ¢éwiczen audytoryjnych.
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9 9 18 2 K_W01, inzynieria
K_W02 srodowiska,
1.5 K_Wo06 gornictwo
Monitoring srodowiska K_U02 i energetyka
K_U05
K_KO02

o Wiedza na temat monitoringu srodowiska. Zasady i aktualne mozliwosci prowadzenia badan monitoringowych
Tresci programowe

w srodowisku. Metody i analizy wybranych danych monitoringowych w inzynierii Srodowiska.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, ocena pracy w laboratorium, sprawozdania z laboratorium, kolokwium.
uczenia sie

o 9 9 18 4 K_W03 inzynieria
K_W11 srodowiska,
Indywidualne systemy ujmowania .
o L K_U09 gornictwo
wod i oczyszczania Sciekow )
K_KO01 i energetyka

Wiedza dotyczgcej rozwigzan i urzgdzen stosowanych w oczyszczaniu ujmowanych wod i odprowadzanych
Tresci programowe Sciekow w systemach indywidualnych. Zasady doboru i projektowania urzgdzen do oczyszczania wody

i Sciekdbw w systemach indywidualnych.

o _ | Ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadoéw i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy przy
Sposoby  weryfikacji efektow

analizie i rozwigzywaniu postawionych problemoéw, sprawdzian umiejetnosci w formie wykonanego projektu,
egzamin.

uczenia sie
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1.7
Jezyk obcy

27

27

2 K_W02
K_U03
K_U05

inzynieria
srodowiska,
gornictwo
i energetyka
(dziedzina nauk
humanistycz-

nych)

Tresci programowe

Poznanie stownictwa specjalistycznego w zakresie tematyki studidéw. Rozwijanie umiejetnosci jezykowych

(méwienia, rozumienia ze stuchu, czytania, pisania) zwigzanego ze srodowiskiem pracy.

Sposoby weryfikacji efektow|Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych, ocena aktywnosci podczas zajec, ocena za test osiggniec,
uczenia sie ocena za prezentacje, ocena na zaliczenie.
o 9 9 1 K_W03 inzynieria
' K_W11 srodowiska,
Hydraulika stosowana
) K_U09 gornictwo
w inzynierii Srodowiska
K_KO01 i energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu projektowania i eksploatacji wybranych obiektow i urzgdzen hydraulicznych wspétpracujgcych

z sieciami

wodociggowymi

kanalizacyjnymi,

stosowanych w

inzynierii

srodowiska.

Usprawnienia

i optymalizacja istniejgcych rozwigzan w inzynierii sanitarnej w oparciu o krytyczng analize i walidacje.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium.
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9 9 18 2 K_W03 inzynieria
1.91 K_W07 srodowiska,
Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo K_U06 gornictwo
systemow cieptowniczych K_Uo07 i energetyka
K_KO03

Wiedza z zakresu nauki o niezawodnosci i bezpieczenstwa obiektow inzynierii Srodowiska. Ryzyko zwigzane
Tresci programowe z niezawodnoscig systemow cieptowniczych. Metody okreslania niezawodnosci systemow cieptowniczych,

analiza niezawodnosci sieci cieptowniczych.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium zaliczeniowe z wykfadu, kolokwia z ¢wiczen.

uczenia sie
e 9 9 18 2 K_W03 inzynieria
- K_W11 $rodowiska,
Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo
K_U06 gornictwo
systemow sanitarnych
K_KO03 i energetyka

L Wiedza z zakresu nauki o niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow sanitarnych. Niezawodnos$c strukturalna
Tresci programowe ] . . L o ] .
systemdw wodno-kanalizacyjnych. Metody okreslania niezawodnosci systemow sanitarnych.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium zaliczeniowe z wykfadu, kolokwia z ¢wiczen.

uczenia sie
9 9 18 2 K_W09 inzynieria
1.10 K_W11 srodowiska,
Techniki membranowe K_U06 gornictwo
K_KO01 i energetyka
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Tresci programowe

Wiedza dotyczgca wykorzystania technik membranowych w inzynierii srodowiska i réznych gateziach
przemystu. Mechanizmy separacji membranowej i praw transportu masy w membranach oraz zjawisk

wptywajgcych na obnizanie wydajnosci uktadu membranowego.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium.
uczenia sie
9 9 18 4 K_Wo06 inzynieria
1.11 K_W10 srodowiska,
Techniki rekultywacji obszaréw K_U01 gornictwo
zdegradowanych K_U06 i energetyka
K_KO01

Tresci programowe

Wiedza o degradacji srodowiska przyrodniczego i metodach stosowanych w ochronie i rekultywacji terendw
zdegradowanych i zdewastowanych. Instrumenty prawne i rozwigzania techniczne pozwalajgcymi zapobiegac
i przeciwdziata¢ niekorzystnym przeksztatceniom Srodowiska. Dobor proceséw rekultywacyjnych
zdegradowanego terenu.

Sposoby  weryfikacji

efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, ocena pracy w grupie przy opracowywaniu koncepcji i analizie przypadku, aktywnosc

w dyskusji, ocena przygotowywania koncepcji, kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen, kolokwium zaliczeniowe

uczenia sie
z wykfadow.
1.12 9 9 2 K_Wo01 inzynieria
' K_U06 srodowiska,
Statystyczne metody
K_KO01 gornictwo
obliczeniowe
i energetyka
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Tresci programowe

Pojecia i definicje zakresu statystycznej analizy danych. Wiedza dotyczgca rodzaju narzedzi statystycznych
ich

oraz ich zastosowania jako narzedzia w zakresie problematyki inzynierii Srodowiska. Rodzaje btedow

oraz mozliwosci zastosowania. Stosowanie metod opisu i wnioskowania statystycznego

pomiarowych oraz sposéb ich oszacowania.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, ocena rozwigzywania zadan na zajeciach, kolokwium.
uczenia sie
9 9 18 2 K_W05 inzynieria
1.13 K_U06 srodowiska,
Systemy OZE K_K02 gornictwo
i energetyka

Tresci programowe

Wiedza o rodzajach systemdw odnawialnych Zrodet energii. Technologie, dziatanie urzgdzen wykorzystujgcych

OZE do pozyskiwania energii elektrycznej i ciepta oraz wptywem ich na srodowisko.

Sposoby weryfikacji efektow|Ocena opanowania materiatu z wykladéw i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena poprawnosci
uczenia sie prowadzenia analizy, formutowania wnioskéw oraz aktywnosci podczas zaje¢, kolokwium.
9 9 1 K_W13 inzynieria
K_U02 srodowiska,
1.14
K_K04 goérnictwo
Ochrona wlasnosci intelektualnej
i energetyka
(nauki prawne)

Tresci programowe

Wiedza z zakresu prawnych aspektéw ochrony wiasnosci intelektualnej, dobdr i wykorzystanie oraz krytyczna
ocena informacji i przepiséw prawnych w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej, kompetencje w zakresie

sSwiadomosci samoksztatcenia.
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Sposoby

uczenia sie

weryfikaciji

efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium.
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Inzynieria Srodowiska

Studia niestacjonarne drugiego stopnia, profil ogélnoakademicki

Rok studiow: pierwszy Semestr: drugi
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 189
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8w »n | efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu R 2. 5 ) y y|?
© g o S 2 8|E wm uczenia dyscypliny, do
(* NrP) ge] 'c = £ © = = g = |8 S
i) Q e © o 0 @ > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
< o © o |2 5 | < X E |8 ol €
= g _(g“’ S N 8 | § & TS S 3 | programu | sig przedmiot
— 2 ‘.
studiéw
9 9 18 4 K_W03 inzynieria
K_Wo07 srodowiska,
211 K_Wo09 gornictwo
Centrale i sieci cieplne K_Uo07 i energetyka
K_U08
K_KO02
o Wiedza z zakresu efektywnego komunalnego wytwarzania i przesytu ciepta na potrzeby systemow 5G. Wiedza
Tresci programowe R o o
z zakresu oceny pracy central i sieci cieplnych oraz proceséw ich termomodernizacji.
Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium.
uczenia sie

39




21.2 9 9 18 4 K_WO05 inzynieria
Energetyczne wykorzystanie K_W08 srodowiska,
biomasy K_U10 gornictwo
K_KO02 i energetyka
Wiedza na temat odnawialnych, alternatywnych i niekonwencjonalnych zrodet energii. Wiedza na temat
Tresci programowe innowacyjnych technologii w gospodarce odpadami ulegajgcymi biodegradacji. Systemy zagospodarowania
biomasy.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium.

uczenia sie
55 9 9 18 2 K_Wo08 inzynieria
' K_W10 srodowiska,
Gospodarka odpadami
) K_U10 gornictwo
w przemysle
K_KO01 i energetyka

Wiedzy na temat procesow i operacji jednostkowych oraz technologii wykorzystywanych w gospodarce
odpadami w przemysle oraz wptywu odpadow na srodowisko w aspekcie procesdéw ich zagospodarowania.
Tresci programowe Wiedza dotyczgca zagadnien srodowiskowych zwigzanych z ochrong wdd, powietrza i gleby w aspekcie
technologii stosowanych w gospodarce odpadami w przemysle. Doboru systemu zagospodarowania odpadow

oraz oceny zaproponowanych rozwigzan.

Sposoby  weryfikacji efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium z zakresu teorii z wyktadow, kolokwium z zakresu ¢wiczen.
uczenia sie
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2.31
Metody komputerowe

w systemach cieplnych

18 18 2 K_W12 inzynieria
K_U06, srodowiska,
K_U07 gornictwo
K_KO01 i energetyka

Tresci programowe

Wspodiczesne metody komputerowych w systemach ogrzewania wspomagajgcych obliczenia inzynierskie.
Wiedza pozwalajgca wybra¢ odpowiednig metode komputerowg do rozwigzania problemu inzynierskiego
dotyczgcego systemoOw ogrzewania oraz okreslenia wptywow srodowiskowych. Modelowanie procesow,

w ktorych gtéwng role odgrywa przeptyw ciepta.

Ocena stopnia przyswojenia materiatu i przygotowania do zaje¢ laboratorium, ocena pracy samodzielnej

Sposoby  weryfikacji  efektéw . . . ) . . .
o oraz w grupie przy rozwigzywaniu probleméw ztozonych, ocena wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego,
uczenia si
¢ sprawdzian wiedzy i umiejetnosci w formie pisemnej z laboratorium.
18 18 2 K_W12 inzynieria
2.3.2 i )
K_U06 srodowiska,
Metody komputerowe o
K_U09 gornictwo
w systemach wod-kan )
K_KO01 i energetyka

Tresci programowe

Wiedzy w zakresie stosowania programow komputerowych do projektowania nowych oraz analizy dziatania

istniejgcych systemdéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Model symulacyjn sieci kanalizacyjnej

i wodociggowej.

Sposoby  weryfikacji

uczenia sie

efektow

Ocena przygotowania poszczegdlnych elementéw modeli komputerowych sieci wod-kan, ocena poprawnosci

i ztozonosci wykonanych modeli komputerowych sieci wod-kan.
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241
Modelowanie biologicznego

oczyszczania sciekow

9 9 2 K_W12
K_U06
K_U09
K_K01

inzynieria
srodowiska,
gornictwo

i energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu modelowania matematycznego procesow biologicznego oczyszczania sciekow. Modelowanie

biologicznych procesow w oczyszczalni sciekow.

Sposoby  weryfikacji efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, obrona raportéw.

uczenia sie
9 9 2 K_W08 inzynieria
2.4.2 K_W12 srodowiska,
Modelowanie bio-proceséw K_U06 gornictwo
w gospodarce odpadami K_U10 i energetyka
K_KO01

Tresci programowe

Wiedza dotyczgca metodyki i technik modelowania systeméw biologicznych istotnych dla bio-procesow

w gospodarce odpadami. Wykorzystanie narzedzi matematycznych do projektowania i analizy procesu

biotechnologicznego z uwzglednieniem efektywnosci energetycznej i ekologicznej.

Sposoby  weryfikacji efektow

uczenia sie

Aktywnos¢ na zajeciach, stopien samodzielnego przygotowania do zaje¢, sprawozdania indywidualne,

sprawozdania grupowe.
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9 9 18 2 K_Wo04 inzynieria
K_U06 srodowiska,
K_KO01 gornictwo
2.5 i energetyka
Planowanie przestrzenne (inzynieria
ladowa,
geodezja

i transport)

Zasady gospodarowania i zarzgdzania przestrzenig, uwzgledniajgcg uwarunkowania techniczne i ekologiczne.
Tresci programowe Zasady planowania przestrzennego na szczeblu lokalnym, regionalnym i krajowym. Panoramowanie

przestrzenne jako narzedzia realizacji zasad zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska.

L _ |Ocena samodzielnego przygotowania do zajec, ocena przygotowania opracowania zagospodarowania terenu,
Sposoby  weryfikacji  efektow . . _ o . o ] . . .
kolokwium zaliczeniowe obejmujgce wiadomosci z wyktadéw, ocena wykonania projektu zagospodarowania

uczenia sie
terenu.
G 18 9 27 4 K_W08 inzynieria
' K_U06 $rodowiska,
Sktadowanie odpadow
K_U10 gornictwo
i oddzialywanie na srodowisko
K_KO02 i energetyka

Wiedza o oddziatywaniu odpaddw na srodowisko i sposobach bezpiecznego dla niego sktadowania odpadow.
Tresci programowe Wyznaczanie parametrow skfadowiska odpadow bezpiecznego dla srodowiska, spetniajgcego wymagania

prawne i technologiczne. Zaprojektowanie nowoczesnego sktadowiska spetniajgcego wymogi BAT.
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Sposoby  weryfikacji efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, ocena samodzielnego przygotowania do zaje€, ocena zadanej pracy wykonywanej

uczenia sie na zajeciach, ocena wykonania projektu, egzamin.
9 9 18 4 K_W07 inzynieria
271 K_W09 srodowiska,
Specjalne systemy cieplne K_U07 gornictwo
i chtodnicze K_Uo08 i energetyka
K_KO03

Tresci programowe

Wiedza w zakresie rozwigzan inzynierskich systemow i urzadzen ogrzewczych i chtodniczych oraz mozliwosci
technicznych i technologicznych ich zastosowan w systemach budowlano-instalacyjnych. Wiedza w zakresie
podstaw teoretycznych i metod praktycznego dziatania w zakresie budowy i eksploatacji systemow i urzgdzen

ogrzewczych i chtodniczych stosowanych w energetyce, cieptownictwie, wentylacji i klimatyzaciji.

Ocena stopnia przyswojenia materiatu z wyktadéw i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy

Sposoby  weryfikacji efektow o . . . ] . . . . .
o przy analizie i rozwigzywaniu postawionych problemdw, sprawdzian wiedzy w formie kolokwium, sprawdzian
uczenia si
¢ umiejetnosci w formie zadan.
9 9 18 4 K_Wo09 inzynieria
2.7.2 K_W11 srodowiska,
Specjalne systemy sanitarne K_U09 gornictwo
K_KO03 i energetyka
Wiedza dotyczgca budowy, dziatania i projektowania specjalnych systeméw kanalizacyjnych

Tresci programowe

wraz z urzgdzeniami wspotdziatajgcymi. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i dziatania specjalnych

rozwigzan instalacji wodnych.
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Sposoby weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan, kolokwium zaliczeniowe, ocena
uczenia sie wykonania ¢wiczenia obliczeniowego.
9 9 18 5 K_W06 inzynieria
2.8.1 K_W11 srodowiska,
Zaawansowane metody K_U04 gornictwo i
oczyszczania Sciekow K_U09 energetyka
K_KO03

Wiedza na temat nowych sposobow oczyszczania sSciekdw. Analiza parametrow technologicznych
Tresci programowe specyficznych dla procesdéw oczyszczania sciekdw z uwzglednieniem innowacyjnych osiggnie¢ technologii

w inzynierii Srodowiska.
Sposoby weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, ocena z przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych, kolokwium zaliczeniowe obejmujgce
uczenia sie tresci wyktadéw, ocena raportu.

9 9 18 5 K_Wo06 inzynieria
2.8.2 K_W11 srodowiska,
Zaawansowane metody K_U04 goérnictwo
uzdatniania wody K_U09 i energetyka
K_KO03

Wiedza dotyczgca zaawansowanych metod i innowacyjnych uktadéw technologicznych stosowanych
Tresci programowe do uzdatniania wody. Ocena efektywnosci zaawansowanych metod w uzdatnianiu wody. Koncepcja

technologiczna uzdatniania wody do r6znych celdéw.
Sposoby weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, ocena przygotowanych sprawozdan ¢wiczen, kolokwium.
uczenia sie
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e 9 9 9 27 5 K_W03 inzynieria
) ) K_Wo06 srodowiska,
Zaawansowane rozwigzania .
K_W11 gornictwo
instalacji wodociggowych )
K_U09 i energetyka
i kanalizacyjnych
K_KO03

Wiedzy z zakresu wybranych zagadnien dotyczgcych zaawansowanych instalacji wodociggowych

. i kanalizacyjnych. Obliczenia elementéw instalacji wody zimnej i cieptej
Tresci programowe

w budynkach sredniowysokich i wysokich, zaopatrywanych w cieptg wode centralnie. Projektowania instalaciji
w omawianym zakresie.

Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena samodzielnego przygotowania do zajec, ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan i elementow

uczenia sie projektowania, ocena obrony i przygotowania projektu, ocena z kolokwium, ocena z egzaminu.

Inzynieria Srodowiska
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Studia niestacjonarne drugiego stopnia, profil ogélnoakademicki

Rok studiow: drugi Semestr: trzeci
taczna liczba punktéw ECTS: 30 taczna liczba godzin zaje¢: 171
Forma zajec¢ - liczba godzin Symbole
8 7)) efektow Dyscyplina/
Nazwa przedmiotu e ﬁ 2.5 ] y yr_,
. ®© = o S © = SIE W uczenia dyscypliny, do
(* NrP) o c £ k> T = 2 o ~ |8 5 _
Y Q e [0 o ©° T > o E Jlas € sie dla ktérych odnosi
< o © o |[& 5 |E X E |8 ol €
2 = o © —_ () i i
= 5 _(g“’ o [N g § & S 5 3 | programu | sig przedmiot
— studiow
18 18 36 2 K_W13 inzynieria
K_Wo06 srodowiska,
3.1 K_KO01 gornictwo
Dziatalnos$¢ biznesowa K_KO02 i energetyka
(ekonomia
i finanse)
Istota i uwarunkowania przedsiebiorczosci oraz procedur zatozenia wtasnej dziatalnosci biznesowe;.
Tresci programowe Zagadnienia zarzgdzania mikro, matymi i Srednimi przedsiebiorstwami. Podstawowe pojecia dotyczgce procesu
zarzgdzania zasobami ludzkimi.
Sposoby weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium.
uczenia sie
3.21 18 18 36 2 K_Wo01 inzynieria
Gospodarka cyrkulacyjna K_W06 srodowiska,
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i podstawy LCA

K_U06
K_K02

gornictwo

i energetyka

Tresci programowe

Wiedza z zakresu gospodarki cyrkulacyjnej, w tym funkcjonowania procedur i technologii recyklingu
oraz weryfikacji wskaznikow w gospodarce obiegowej. Ocena cyklu zycia jako technikg zarzgdzania
Srodowiskowego. Projektowanie i analiza procesow w gospodarce odpadami z uwzglednieniem efektywnosci

energetycznej i ekologicznej.

Sposoby  weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium.
uczenia sie
18 18 36 2 K_W06 inzynieria
3.2.2 K_U02 srodowiska,
Podstawy audytu energetycznego K_U06 gornictwo
K_KO03 i energetyka

Tresci programowe

Zagadnienia i obowigzujgce procedury zwigzanych z audytem energetycznym budynkow i efektywnoscig
energetyczng w budownictwie. Praktyczne wykorzystanie obowigzujgcych procedur zwigzanych z audytem

energetycznym budynkow przy wykonywaniu audytu energetycznego budynkow.

Sposoby  weryfikacji efektow|Ocena stopnia przyswojenia materialu z wykfadéw i samodzielnego przygotowania do zaje¢, ocena pracy
uczenia sie przy analizie i rozwigzywaniu postawionych probleméw, sprawdzian wiedzy w formie ustnej i/lub pisemne;.

3.3 18 18 36 2 K_W06 inzynieria
Ocena oddziatywania K_U02 srodowiska,
na srodowisko i pozwolenia K_U03 goérnictwo
zintegrowane K_KO02 i energetyka

Tresci programowe

Wiedzy z zakresu dyrektyw, pozwolen i gospodarki odpadami. Wiedza z zakresu procedur postepowania

w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko i uzyskiwania pozwolen zintegrowanych. Analiza raportow oceny
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oddziatywania na srodowisko. Techniki pisania raportow OOS.

Sposoby weryfikacji  efektow | Aktywnos¢ na zajeciach, praca w grupie przy rozwigzywaniu zadan, kolokwium.
uczenia sie

20 K_Wo06 inzynieria

K_W12 srodowiska,
K_U02 gornictwo

K_U03 i energetyka
3.4 K_Uo04
Praca dyplomowa K_U06
K_U11
K_U12
K_KO03
K_Ko04

Realizacja wybranego indywidualnego tematu pracy dyplomowej.
Tresci programowe

Sposoby weryfikaciji efektow Egzamin dyplomowy, obrona pracy dyplomowe;.

uczenia sie
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3.51
Seminarium dyplomowe I:

Gospodarka komunalna

18

18

K_U03
K_U04
K_UM
K_U12
K_KO03
K_K04

inzynieria
srodowiska,
gornictwo

i energetyka

Tresci programowe

Wiedza dotyczgca podstawowych regut pisania pracy magisterskiej. Wiedza dotyczgca plagiatu. Opracowanie

i przedstawienia najbardziej istotnych rozwigzan z zakresu problematyki pisania pracy dyplomowej

magisterskiej w obszarze gospodarki komunalne;.

Sposoby  weryfikacji efektow

Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium.

uczenia sie
18 18 K_U03 inzynieria

K_U04 srodowiska,
3.5.2

K_U11 gornictwo
Seminarium dyplomowe II: ]
- S N K_U12 i energetyka
stemy cieplne i wentylacja
y yciep ylacj K_KO03

K_K04

Tresci programowe

Wiedza dotyczgca podstawowych regut pisania pracy magisterskiej. Wiedza dotyczgca plagiatu. Opracowanie

i przedstawienia najbardziej istotnych rozwigzan z zakresu problematyki pisania pracy dyplomowej

magisterskiej w obszarze systemow cieplnych i wentylaciji.
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Sposoby weryfikacji efektow

Aktywnos$c¢ na zajeciach, kolokwium.

uczenia sie
18 18 36 K_W13 inzynieria
K_U03 srodowiska,
K_U11 gornictwo
3.6 K_KO03 i energetyka
Techniki autoprezentacji K_K04 (nauki

o komunikacji
spotecznej

i mediach)

Tresci programowe

Zasady wystgpien i prezentaciji publicznych. Swiadome ksztattowanie wlasnego obrazu. Kontrolowanie tremy

i innych napie¢ zwigzanych z publicznym wystgpieniem.

Sposoby weryfikacji efektow

Aktywnos$c¢ na zajeciach, kolokwium, zadania-case study.

uczenia sie
9 9 K_W13 inzynieria
X K_Ko04 srodowiska,
' gérnictwo
Historia wynalazczosci
i energetyka
(historia)
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Podstawy historii wynalazczosci oraz wynalazki, ktére miaty wptyw na rozwaj cywilizacyjny, w tym inzynierie

Tresci programowe Srodowiska. Sylwetki tworcow wynalazkow i odkry¢, ktore wptynety na rozwoj inzynierii Srodowiska oraz

wskazanie potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowe;.

Sposoby weryfikaciji efektow Aktywnosc¢ na zajeciach, kolokwium.

uczenia sie

Prorektor ds. nauczania

Dr hab. inz. Izabela Major, prof. PCz
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