POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

Zalacznik nr 1

do
PROGRAMU STUDIOW

na kierunku

BIOTECHNOLOGIA

cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢

od roku akademickiego 2020/2021
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Nazwa przedmiotu:

Matematyka

Mathematics
Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 1.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Scisty I stopien |
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien Liczba punktow ECTS:
wyktad, ¢wiczenia 2W, 2C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Opanowanie wiedzy teoretycznej z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz elementdéw algebry macierzy.

C.2. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan z rachunku rézniczkowego 1 catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz elementow algebry macierzy oraz uktadow rownan.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1.  Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty $rednie;.

2. Umiejetnos¢ korzystania z literatury oraz réznych zrédet informacji

3. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - student posiada wiedz¢ teoretyczng z wybranych dziatéw analizy matematycznej
1 algebry liniowej w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach

EU 2 - student posiada umiejetnos¢ praktycznego rozwigzywania zadan z rachunku
rozniczkowego 1 catkowego funkcji jednej zmiennej oraz umiejetno$¢ wykonywania
dziatan na macierzach i rozwigzywania réwnan liniowych
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;cl)((::lzzk:s
Przeglad funkcji elementarnych — dziedziny, wykresy, wlasnosci 2
Ciag liczbowy, granica ciagu liczbowego, liczba Eulera, granice funkcji, symbole 5
nieoznaczone
Ciaglos¢ funkcji. Pochodna funkcji — definicja, podstawowe wzory rachunku
rozniczkowego. Rozniczka funkcji. Zastosowanie rozniczki do obliczen 4
przyblizonych. Pochodne wyzszych rzedow
Zastosowanie rachunku rézniczkowego do badania funkcji - ekstrema, 4
monotonicznos$¢, punkty przegiecia, wklestos¢ wypuktosc.
Przyklady badania funkcji
Calki nieoznaczone, podstawowe metody catkowania - catkowanie przez czesci
oraz przez podstawianie
Calki oznaczone definicje i oznaczenia, interpretacja geometryczna catki 2
0ZNaczone;.
Przyktady zastosowania catki oznaczonej w zagadnieniach inzynierskich 2
Macierze, wyznaczniki. Macierz odwrotna, rownania macierzowe 2
Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa - Jordana. 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne Llczl?a
godzin
Wykresy i wlasnos$ci funkcji elementarnych. Dziedziny funkcji elementarnych. 2
Ciagi liczbowe. Obliczanie granic ciggéw liczbowych 2
Obliczanie granic funkcji. Badanie cigglosci funkcji 2
Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej. Zastosowanie rozniczki 3
funkcji do obliczen przyblizonych
Ekstrema i monotoniczno$¢, punkty przegigcia, wklestos¢ i wypuktos¢ funkceji 3
jednej zmiennej
Kolokwium 1 2
Obliczanie calek nieoznaczonych. Catkowanie przez czesci i przez 2
podstawianie
Obliczanie calki oznaczonej 2
Obliczanie pola obszaru ptaskiego, dtugosci tuku krzywej, objetosci bryt 2
obrotowych
Dzialania na macierzach 2
Rownania macierzowe 3
Uklady réwnan liniowych 3
Kolokwium 2 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych multimedialna

2. ¢wiczenia tablicowe

3. Listy zadan przygotowane przez prowadzacego
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena aktywnos$ci podczas zajec

F3. — ocena umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
zadan

P1 - ocena umiej¢tnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
postawionych problemoéw teoretycznych i praktycznych

P2. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — kolokwium
zaliczeniowe na oceng

P3.- ocena opanowania materiatlu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — kolokwium
zaliczeniowe na oceng

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udzial w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 75h /2,6 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/1,4ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 115h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

M. Gewert, Z. Skoczylas Analiza matematyczna 1 definicje, twierdzenia, wzory GiS,
Wroctaw

M. Gewert, Z. Skoczylas Analiza matematyczna 1przyktady i zadania, GiS, Wroctaw

W. Krysicki, L. Wlodarski Analiza matematyczna w zadaniach, PWN Warszawa

L. Siewierski Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami Tom1 PWN Warszawa

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas Algebra liniowa 1 definicje, twierdzenia, wzory GIS Wroctaw

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas Algebra liniowa 1 przykiady i zadania, GIS Wroctaw

D.A. McQuarrie Matematyka dla przyrodnikow i inzynieréw, cz. 1, PWN, Warszawa

W. Stankiewicz Zadania z matematyki dla wszystkich uczelni technicznych, cz. IA, 1B,
PWN, Warszawa

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Katarzyna Szota, katarzyna.szota@im.pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Katarzyna Szota, katarzyna.szota@im.pcz.pl ‘

Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb

uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajel y y y

kierunku
F1,

EUl K_W01,, K _U01 C1 Wyktad 1,2 P1P3
[ ) F1, F2,

EU2 K_W01, K_U01 C2 Cwiczenia 1,2 P1 P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Matematyki www.im.pcz.czest.pl.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.
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http://www.im.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu:

Elementy fizyki
Elements of physics

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 1.2
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Scisty I stopien |
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyktad, ¢wiczenia 1w, 1C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoblnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS

C.1L
C.2

C.3.

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu podstaw fizyki

Wyksztatcenie umiejetnosci prostego rozumowania od podstawowych zasad do
rozwigzania zadania

Nauczenie dostrzegania uniwersalno$ci praw fizyki w otaczajacym nas §wiecie i zyciu
codziennym

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ fizyki na poziomie szkoty $redniej w zakresie podstawowym

Znajomos¢ algebry, geometrii, trygonometrii na poziomie szkoty sredniej

Rozumienie pojecia funkcji, znajomos¢ wtasnosci funkeji liniowej, kwadratowej
i funkcji trygonometrycznych

Umiejetno$¢ wykonywania prostych przeksztalcen algebraicznych, dziatania na
utamkach algebraicznych, rozwigzywania rownan I stopnia z jedng i dwiema
niewiadomymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCENIA SIE

EU 1 - student zna podstawowe prawa i zasady fizyki w zakresie umozliwiajagcym

rozumienie i $cisty opis zjawisk fizycznych

EU 2 - student zna i poprawnie definiuje podstawowe wielkosci fizyczne, ich rzgdy

wielkosci oraz jednostki

33




EU 3 - student potrafi zastosowa¢ poznang na wyktadach wiedze do rozwigzywania zadan

rachunkowych o srednim poziomie trudnosci

EU 4 - student potrafi zastosowac¢ aparat matematyki wyzszej do opisu ilosciowego zjawisk

I procesow fizycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady ;cl)((::lzzk:s
Podstawowe wielkosci fizyczne, ich pomiar, uktad jednostek SI. Skalary, wektory, 5
tensory. Uktady odniesienia.
Kinematyka punktu materialnego. 3
Dynamika punktu materialnego; praca; moc; energia. 3
Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryty sztywne;j. 3
Zasady zachowania pedu, momentu pedu i energii dla punktu materialnego oraz 4
bryly sztywnej. Zastosowania zasad zachowania.
Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne Llczl?a
godzin
Rozwigzywanie zadan zgodnie z programem wyktadow 15

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. zestawy zadan do rozwigzywania w trakcie ¢wiczen rachunkowych oraz samodzielnego

rozwigzywania przez studenta

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1.— ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢¢ przy rozwigzywaniu zadan

P1. — kolokwia czastkowe podczas ¢wiczen audytoryjnych

P2. — kolokwium zaliczeniowe podczas wykladow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym
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BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

40h/1,3ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

20h /0,7 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.60h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker ,,Podstawy Fizyki’ t. 1-5, PWN, Warszawa, 2005

2. J. Walker, ,,Podstawy Fizyki”, zbiér zadan, PWN, Warszawa, 2005

3. D. Halliday, R. Resnick, ,,Fizyka” t. 1-2, PWN, Warszawa 2007

4.]. Orear ,,Fizyka” t. 1-2, WN-T Warszawa 2000

5. A. K. Wroblewski, ,,Historia Fizyki”, PWN, Warszawa, 2004

6. R. Feynman, R. Leighton, M. Sands ,, Feynmana wyklady z fizyki” t. 1-2, PWN, 2011

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jakub Rzacki jakub.rzacki@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

Jakub Rzacki jakub.rzacki@pcz.pl
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Odniesienie

danego efektu do

Forma

Efekt ofektow Cele prowadzenia Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
K_U07; K_K02 wyktad/ A F1; P1;
EU2 Cl ¢wiczenia 1,2;3 P2
K_U07; K_K02 : : . .
EU3 - - c.1ég,.2, ¢wiczenia 2;3 F1; P1;
K_U07; K_K02 : : . .
EU4 - - c.1ég,.2, ¢wiczenia 1;2;3 F1; P1;

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaj¢¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacje na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajgc

Informacje na temat warunkéw zaliczania zajec przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢
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Nazwa przedmiotu:

Biologia srodowiska
Environmental biology

Kierunek: Biotechnologia

Kod przedmiotu:

1.3
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: |
kierunkowy | stopnia
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Laboratorium 2W,2L 4
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy:
polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przedstawienie budowy komorek, tkanek i uktadow narzadow roslinnych i zwierzgcych

C.2. Przedstawienie zasad systematyki organizmow zywych

C.3. Poznanie podstawowych technik stosowanych w badaniach obiektow biologicznych

C.4. Zapoznanie z budowa komorkowa i tkankowg organizméw zywych.

C.5. Zapoznanie z budowa i znaczeniem w Srodowisku wybranych organizméw pro-

I eukariotycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstaw biologii z zakresu szkoly ponadgimnazjalnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze dotyczaca organizacji 1 funkcjonowania zZywej materii.
EU 2 - potrafi klasyfikowac i opisywac¢ organizmy na podstawie ich pochodzenia

1 pokrewienstwa.

EU 3 - posiada umiejetnosci w zakresie sporzadzania, barwienia i obserwacji preparatow

biologicznych.

EU 4 - potrafi scharakteryzowac¢ i zréznicowa¢ komorki pro- i eukariotyczne.
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EU 5 - potrafi scharakteryzowac i zr6znicowa¢ tkanki roslinne i zwierzece oraz okresli¢ ich

znaczenie w srodowisku.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba

Forma zaje¢ — wyklady godzin
Cechy organizmoéw zywych. 2
Poziomy organizacji zywej materii. 2
Komorka — $ciana komodrkowa, cytoplazma. 2
Komorka — mitochondria, plastydy, jadro komorkowe. 2
Komorka 1 organizm roslinny jako cato$¢. Roznice miedzy komdrkami roslinnymi 5

a zwierzecymi.

Tkanki zwierzgce 1 roslinne. 8
Uktady narzadéw i organdw. 4
Systematyka organizmow. 6
Podsumowanie wyktadow. 2

. , Liczba

Forma zaje¢ — laboratorium :

godzin
Wprowadzenie do przedmiotu, zasady BHP w laboratorium biologii 2
Zasady obstugi mikroskopu oraz sporzadzania i obserwacji preparatow 4

biologicznych.

Podstawy techniki barwienia preparatow. 2
Morfologia komorki roslinnej i zwierzece;. 4
Wybrane procesy fizjologiczne na poziomie komorki. 2
Kolokwium zaliczeniowe dziahu. 2
Przeglad tkanek ros$linnych. 4
Przeglad tkanek zwierzgcych. 4
Przeglad wybranych grup organizméw 1 okreslenie ich znaczenia w Srodowisku 4
Kolokwium zaliczeniowe dziatu oraz identyfikacja tkanek roslinnych i 2

zwierzgcych

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.

2. Urzadzenia i sprzet stosowane w laboratorium biologii (m.in. mikroskop optyczny).

3. Tablice pogladowe i przewodniki.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

F2. — ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — kolokwium
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny
Udziat w wyktadach 28 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 28 h

Udziat w zajeciach projektowych -
Udzial w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -
Kolokwium 2h

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych 2h
Obrona projektu -
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 70h /2,8 ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/1,2ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Alberts B., Bray D., Hopkin K., i in.: Podstawy biologii komorki cz.1 1 2,PWN, Warszawa
2005

Jurd R.D.: Biologia zwierzat — krotkie wyktady, PWN, Warszawa 2007

Lack A.J., Evans D.E.: Biologia roslin — krotkie wyktady, PWN, Warszawa 2005

Solomon E.P., Berg L.R., Martin D.W., Ville C.A.: Bologia, Multico, Warszawa 2016

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Stanczyk-Mazanek Prof. P.Cz., e.stanczyk@pcz.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Stanczyk-Mazanek Prof. P.Cz., e.stanczyk@pcz.pl

2. Dorota Nowak, dorota.nowak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EU1 K_WO01, K_ W02 C1 Wyktad 1 P1
EU2 K W01, K W02 C2 Wyktad 1 P1
K_W01, K_W02, Cwiczenia F1,F2
EU3 K _U05, K K02 3 laboratoryjne 2
K_WO01, K_W02 Cwiczenia
EU4 K _U05, K K02 C4,C5 laboratoryjne 2,3 F1F2
K W01, K_W02 Cwiczenia F1,F2
EUS K _U05, K K02 C4, C5 laboratoryjne 2,3

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:
Biotechnologia Srodowiska
Environmental biotechnology

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
14

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

kierunkowy | stopnia [

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:

wyklady, éwiczenia 2WFE, 2C 5

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy:
polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy o procesach biotechnologicznych wykorzystywanych
w inzynierii i ochronie srodowiska

C.2. Przekazanie wiedzy na temat mechanizmow reakcji biochemicznych w wybranych
procesach jednostkowych stosowanych w biotechnologii §rodowiska

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu podstaw chemii i biologii

2. Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

3. Umiejetnos¢ samodzielnego tworzenia hipotez badawczych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU1- posiada wiedz¢ o najwazniejszych bioprocesach stosowanych w inzynierii i ochronie
srodowiska

EU2- rozumie mechanizmy reakcji biochemicznych w wybranych procesach jednostkowych
stosowanych w biotechnologii srodowiskowe;j

EU3- potrafi samodzielnie zaplanowa¢ wykorzystanie metod biotechnologicznych do
implementacji zasady zrbwnowazonego rozwoju
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Ogolna charakterystyka metod biotechnologicznych wykorzystywanych w 2
inzynierii §rodowiska
Metabolizm zwigzkoéw wegla, azotu 1 fosforu. Kinetyka wzrostu mikroorganizméw 6
Podstawy procesOw oczyszczania SciekOw 2
Bioremediacja i biodegradacja zanieczyszczen (ze szczegdlnym uwzglednieniem 4
zwigzkow toksycznych metali oraz ropopochodnych skazen gruntow i wod)
Biomining (biohydrometalurgia z uwzglgdnieniem odzysku pierwiastkow 4
promieniotworczych oraz metali $ladowych).
Biotechnologiczne metody przetwarzania odpadow. 4
Biorafinerie 2
Biosensory i biochipy 2
Testy toksycznosci i testy biodegradacji w ochronie srodowiska 2
Wprowadzanie organizmow genetycznie zmodyfikowanych do §rodowiska 9
przyrodniczego a ochrona bior6znorodnosci oraz wplyw na zdrowie konsumentow.
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczk_)a
godzin
Przedstawienie narzedzi stosowanych w trakcie realizacji ¢wiczen audytoryjnych 9
- metoda portfolio oraz studium przypadkow
Omoéwienie gtownych zasad zrownowazonego rozwoju w inzynierii i ochronie 9
srodowiska — wybor tematow przez studentow do przygotowania metoda portofolio
Biodegradacja zanieczyszczen organicznych 1 nieorganicznych w warunkach 4
naturalnych —studium przypadkow
Metody izolacji mikroorganizméw zdolnych do rozktadu ropopochodnych — 4
studium przypadkow
Kinetyka procesu nitryfikacji i denitryfikacji oraz usuwania fosforu ze $ciekow — 4
obliczenia technologiczne
Kolokwium 1
Prezentacja efektéw pracy studentow nad wykorzystaniem metod
biotechnologicznych we wdrazaniu koncepcji zrownowazonego rozwoju w 10
inzynierii i ochronie srodowiska.
Kolokwium 1
Podsumowanie ¢wiczen audytoryjnych 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem multimediéw i klasycznej tablicy

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zajeé¢

F2. - ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

F3. - ocena z egzaminu

P1. - kolokwium zaliczeniowe

P2. - ocena wykonania prezentacji
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzgcym

10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

72h /295 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

50 h/ 2,05ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2122 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

5 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Chmiel A.: Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 1999

Klimiuk E., Lebkowska M.: Biotechnologia w ochronie srodowiska. Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2003

Fulekar, M. H. (2010). Environmental biotechnology. CRC Press.

Miksch K.: Biotechnologia srodowiskowa, Fundacja Ekologicza ,,Silesia”, Katowice 1995

Verstraete, W. (2002). Environmental biotechnology for sustainability. Journal of

biotechnology, 94(1), 93-100.

Blaszczyk M.K.: Mikroorganizmy w ochronie §rodowiska, PWN, Warszawa 2007

Lesniak W.: Biotechnologia zywnosci, Procesy fermentacyjne i biosyntezy, Wyd. AE,

Wroctaw 2002

Cichocka, D., Claxton, J., Economidis, 1., Hogel, J., Venturi, P., & Aguilar, A. (2011).
European Union research and innovation perspectives on biotechnology. Journal of

biotechnology, 156(4), 382-391.
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Neczaj, E., Grosser A.; Circular Economy in Wastewater Treatment Plant-Challenges and
Barriers, 3rd EWaS International Conference on “Insights on the Water-Energy-Food
Nexus”, Lefkada Island, Grecja, 2018 r.

Grosser A., Neczaj E., Singh B. R., Almas A. R., Brattebg H., Kacprzak M., 2017, Anaerobic
digestion of sewage sludge with grease trap sludge and municipal solid waste as co-
substrates. Environmental research, 155, 249-260,

Grosser A., Neczaj E., 2016, Enhancement of biogas production from sewage sludge by
addition of grease trap sludge, Energy Conversion and Management, 125, 301-308,

Grosser A., Neczaj E., 2018. Sewage sludge and fat rich materials co-digestion -
Performance and energy potential. Journal of Cleaner Production, 198, 1076-1089, DOI:
10.1016/j.jclepro.2018.07.124

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Madeta, magdalena.madela@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku

EU1 K—ngl ,KIE_ZWOZ, C.1 Wyktad 1 Fll.:;3P1,
EU2 K—ngl’Klé—ZWOZ' C.2 Wyktad 1 Fll.:;3P1,

N F1.

K_W01, K_W02, Wyktad, '
EU3 | k“uos, K Ko2, C3 éwiczenia 1.2 FZF';ZF 3.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec
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Nazwa przedmiotu:

Chemia Ogoélna

Basic Chemistry
Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:

1.5

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: |
$cistych | stopnia
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 2C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Rozszerzenie wiedzy w zakresie faktow, teorii i metod chemii og6lnej

C.2. Przekazanie wiedzy dotyczacej podzialu, nomenklatury, wtasciwosci 1 otrzymywania
zwigzkdéw chemicznych wystepujacych w srodowisku

C.3. Uporzadkowanie i ugruntowanie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z chemii oraz

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ podstaw chemii z zakresu gimnazjum 1 liceum
2. Znajomos$¢ podstawowych zasad i praw matematyki, fizyki i biologii pozwalajacych na
wykonywanie obliczen chemicznych
3. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury
4. Umiejetnos¢ logicznego myslenia podczas prowadzenia obliczen i ¢wiczen
laboratoryjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- posiada zaawansowang wiedze w zakresie faktow, teorii i metod chemii ogolnej
EU 2 - potrafi wykorzystywac wiedze do opisu reakcji zwigzkow chemicznych zachodzacych
w Srodowisku
EU 3 - potrafi rozwigzywac problemy w dyscyplinie inzynierii Srodowiska wykorzystujac
wiedz¢ z chemii oraz posiada
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklady

Liczba
godzin

Wprowadzenie do chemii ogolnej. Nazewnictwo, zapis wzoru zwigzku
chemicznego, nazwa zwigzku chemicznego, przedrostki w nazewnictwie,
tworzenie nazwy zwigzku nieorganicznego, nazewnictwo tlenkéw, wodorkow,
kwasow, wodorotlenkow 1 soli

Budowa atomu i czgsteczek (budowa atomu i jego polozenie w uktadzie
okresowym, model atomu Bohra, orbitale atomowe, konfiguracja elektronowa,
promieniotworczos¢, polarno$¢ czasteczek)

Uktad okresowy pierwiastkéw (prawo okresowosci, podzial na grupy i okresy,
grupy gtowne i poboczne, zmiany wlasnos$ci pierwiastkow w grupach i okresach,
sens fizyczny uktadu okresowego, wyglad wspotczesnego uktadu okresowego)

Elektronowa teoria wigzan chemicznych (reguta oktetu, energia jonizacji i
powinowactwo elektronowe, elektroujemnos¢ 1 elektrododatnio$¢, wigzania:
jonowe, kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, koordynacyjne, wigzanie
metaliczne, wigzania mi¢dzyczasteczkowe).

Kolokwium sprawdzajace wiedze studentow i weryfikujace prace wyktadowcy

Reakcje chemiczne (podstawowe rodzaje)

Rodzaje stezen roztworow (stgzenie procentowe, molowe, normalne,
gramoréwnowaznik zwigzku chemicznego)

Kinetyka chemiczna (wlasciwosci substancji reagujacych, stezenie substancji
reagujacych, temperatura, kataliza, teoria zderzen , wykresy energii podczas
reakcji chemicznych, reakcje tancuchowe, smog fotochemiczny, silniki spalinowe
i kontrola zanieczyszczen powietrza).

Kolokwium sprawdzajace wiedze studentéw i weryfikujace prace wyktadowcy

Roéwnowaga chemiczna (stan réwnowagi, reakcje odwracalne, prawo dzialania
mas, stata rownowagi, rownowaga w ukladach wielofazowych, przesunigcie
rOwnowagi, reguta przekory, aktywnos$¢ chemiczna i roéwnowaga chemiczna,
temperatura i rOwnowaga chemiczna)

Roéwnowaga chemiczna w roztworach wodnych (rownowagi dysocjacji w
roztworach wodnych, stata i stopien dysocjacji, dysocjacja wody, iloczyn jonowy
wody pH, pOH, roztwory buforowe, hydroliza).

Kolokwium sprawdzajace wiedze studentow i weryfikujace prace wyktadowcy

Stany skupienia materii (uktady gazowe, stan ciekty, stan staly, przemiany
wielofazowe, uklady wieloskladnikowe wielofazowe, skraplanie gazéw
rzeczywistych)

Elektrochemia (przewodno$¢ elektryczna, elektroliza, ogniwa galwaniczne,
potencjaty elektrodowe, réwnanie Nernsta, potencjat termodynamiczny 1 sita
elektromotoryczna ogniwa, korozja chemiczna, korozja elektrochemiczna,
sposoby ochrony metali)

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

Liczba
godzin

Zajecia organizacyjne: omdwienie programu zaje¢ w semestrze i warunkow
zaliczenia, podstawy metodyczne. Nazewnictwo chemiczne, podstawowe
jednostki chemiczne, kolokwium

2

Zapis reakcji chemicznych, wspdtczynniki stechiometryczne, reakcje redoks.

Obliczenia stechiometryczne: masa atomowa, masa czgsteczkowa, mol, liczba
Avogadry; gramorownowaznik chemiczny zwigzku chemicznego, stechiometria
zwigzku chemicznego, stechiometria reakcji chemicznych.
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Sposoby wyrazania stezen: utamek wagowy, utamek molowy, stezenie
procentowe, stezenie molowe, st¢zenie normalne, przygotowywanie roztworow,
przeliczanie stezen.

Obliczenia zmian stgzenia podczas rozcienczania, zat¢zania, mieszania roztworow
o roznych stezeniach.

Prawa gazowe: podstawowe prawa gazéw doskonalych, réwnanie stanu dla gazow
rzeczywistych, prawo cisnien czastkowych Daltona.

Kolokwium czastkowe

Rownowagi jonowe W roztworach wodnych

Iloczyn rozpuszczalnosci i rozpuszczalnosé

Hydroliza, roztwory buforowe

Kolokwium czgstkowe

Kinetyka chemiczna

Statyka chemiczna

Elektrochemia

Kolokwium czgstkowe

Podsumowanie zaj¢¢, uzupetnienie zaliczen, wpisywanie zaliczen

NIFEINDNINEFEINININDN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad informacyjny i problemowy z elementami prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia audytoryjne

3. Cwiczenia laboratoryjne, doswiadczenia, obserwacja i pomiar

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

F1.— Ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. — Ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan i problemow chemicznych

P1. — Egzamin

P2. — Kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

64 h/2,46 ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu 20 h
PRACA WELASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h /154 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,104 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 41ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Atkins P.W., Trapp C.A., Cady M.P., Giunta C.: Chemia Fizyczna Zbior zadan z
rozwigzaniami, PWN, Warszawa 2001

Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2006

Galus Z. (red.): Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2013

Industrial and Municipal Sludge Emerging Concerns and Scope for Resource Recovery
Edited by Narasimha M.,. Prasad V., de Campos Favas P.J, Vithanage M., S.Venkata
Mohan S.V., Butterworth-Heinemann is an imprint of Elsevier, Kidlington, Oxford,
Cambridge, United States, ROSINSKA A., Traditional contaminants in sludge, 2019, 425-
452.

Jones L., Atkins P., Chemia ogdlna. Czasteczki, materia, reakcje, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, 2018

Pajdowski L.: Chemia ogo6lna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999

Pazdro K.M., Rola-Nawrota A.: Akademicki zbiér zadan z chemii ogdlnej, Oficyna
Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa 2013

Rakocz K., Rosinska A., Changes in selected quality parameters during the treatment and
distribution of water, Desalination and Water Treatment, 57 (3), 971-981, 2016.

Rosinska A., Sobczak P., Zawartos¢ wybranych mikrozanieczyszczen organicznych w
wodzie przygotowywanej do spozycia, Technologia Wody, 58, 2, 10-15, 2018

Sienko M. J., Plane R.A.: Chemia podstawy i zastosowania, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1999

Sliwa A. (red.): Obliczenia chemiczne, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1987

Szperlinski Z.: Chemia w ochronie 1 inzynierii sSrodowiska, Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2000.

Whittaker A.G., Mount A.R., Heal M.R.: Chemia fizyczna. Krétkie wyktady, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 2006
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Agata Rosinska, prof. PCz, agata.rosinska@pcz.pl

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE,NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Agata Rosinska, prof. PCz, agata.rosinska@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EU 1 K_WO0L, W02 | C.1,C2. Wyklad 1 o
Wyktad FL.
EU 2 K_W02 C.1,C.2. . y ] 1,2 F2.
Cwiczenia
P.2.
F3.
EU 3 K_ngzkrézuoz C3 Cwiczenia 2.3 F;g'
j P4,

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziat.

pierwszych zajec.
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Wszelkie informacje dla studentdw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec

Informacje na temat warunkéw zaliczania zajec¢ zostang przekazane studentom podczas



http://www.is.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu:
Komputerowe programy uzytkowe
Computer application programs

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu: 1.6
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

podstawowy | stopien [

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, laboratorium 1W, 2L 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogolnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy przydatnej do uzyskania Europejskiego
Certyfikatu Umiejetnosci Komputerowych ECDL.

C.2. Umiejetnos¢ wykorzystania technik komputerowych w dziatalnosci inzynierskie;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu funkcjonowania komputera.

2. Podstawowe umiejetnosci z zakresu obstugi komputera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- ma wiedzg¢ z zakresu podstaw technik informatycznych oraz mozliwosci ich
wykorzystania w dziatalnos$ci inzynierskiej,

EU 2 - potrafi obstugiwa¢ system operacyjny, zarzadzaé plikami i folderami, wyszukiwac
informacji w sieci Internet,

EU 3 - potrafi tworzy¢ i formatowa¢ dokumenty w edytorze tekstu, obstugiwac arkusz
kalkulacyjny, utworzy¢ baze danych i1 przygotowac prezentacje multimedialna.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklady I&(I)((:jzzki)ﬁ
Podstawy technik informatycznych. 2
Uzytkowanie komputerow. 2
Przetwarzanie tekstow. 2
Arkusze kalkulacyjne. 2
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Bazy Danych. 2

Grafika menedzerska i prezentacyjna. 2

Ustugi w sieciach informatycznych. 1

Komunikacja elektroniczna. 1

Test zaliczeniowy. 1

Forma zaje¢ - laboratorium LICZl:_)a
godzin

Zajecia organizacyjne, zapoznanie z przepisami BHP i1 przeciwpozarowymi 2
obowigzujacymi w pracowni komputerowej, zapoznanie z tematyka zajec i
formg zaliczenia.

Podstawy pracy w systemie operacyjnym Windows: zarzadzanie folderami i 2
plikami, programy narz¢dziowe.

Uslugi w sieciach informatycznych: wyszukiwanie informacji w Internecie, 4
komunikacja elektroniczna.

Edytor tekstu: formatowanie tekstu, wstawianie obiektow, obstuga dokumentoéw 6
wielostronicowych, korespondencja seryjna.

Arkusz kalkulacyjny: adresowanie i formatowanie komorek, zarzadzanie 6
skoroszytami i arkuszami, wykresy, tabele, przyktadowe obliczenia.

Bazy danych: obstuga aplikacji, tworzenie bazy danych, wyszukiwanie informacji, 4
kwerendy.

Grafika menedzerska i prezentacyjna: przygotowanie prezentacji multimedialne;j, 4
efekty graficzne, animacja.

Ocena wykonanych zadan i poprawa niezaliczonych zadan. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. Stanowiska komputerowe z dostgpem do sieci Internet 1 zainstalowanym podstawowym

oprogramowaniem koniecznym do wykonywania zadan praktycznych w zakresie
informatyki.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - Zaliczenie zadan praktycznych obejmujacych omawiane zagadnienia informatyczne

P1. - Sumaryczna ocena zadan praktycznych wykonywanych w ciggu semestru

P2. — Test zaliczeniowy obejmujacy tresci wyktadu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzagcym
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BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 48h /1,92 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10 h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 17h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WELASNA STUDENTA, godziny/ECTS 20h /1,08 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 75h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Carlberg C., Excel 2007 PL. Analizy biznesowe. Rozwiazania w biznesie. Wydanie III,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009

Etheridge D., Excel 2007 PL. Analiza danych, wykresy, tabele przestawne. Niebieski
podrecznik, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009

Kopertowska-Tomczak M., ECDL. Arkusze kalkulacyjne. Modut 4, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2011

Kopertowska-Tomczak M., ECDL. Bazy danych. Modut 5, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011

Kopertowska-Tomczak M., ECDL. Grafika menedzerska i prezentacyjna. Modut 6,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Kopertowska-Tomczak M., ECDL. Przetwarzanie tekstow. Modut 3, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2011

Kowalczyk G., Word 2007 PL. Cwiczenia praktyczne, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2007

Litwin L., ECDL. Europejski Certyfikat Umiejetnosci Komputerowych. Przewodnik. Tom I,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009

Litwin L., ECDL. Europejski Certyfikat Umiej¢tnosci Komputerowych. Przewodnik. Tom II,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009

Nowakowska H., Nowakowski Z., ECDL. Uzytkowanie komputerow. Modut 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Sikorski W., ECDL. Podstawy technik informatycznych i komunikacyjnych. Modut 1,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Zarowska A., Weglarz W., ECDL na skroty, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Zarowska A., Weglarz W., ECDL. Przegladanie stron internetowych i komunikacja. Modut
7, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011
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KOORDYNATOR PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Rafat Jasinski, rafal.jasinski@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Rafat Jasinski, rafal.jasinski@pcz.pl
Rafal Nowak, rafal.nowak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ e,fektow przedmiotu prowa.d z’enla dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajeé
kierunku
EU1 K_W07, C.l.C.2 Wyktad 1. P2.
K_U02, K_U03, .
EU2 K_KO04 C.2. Laboratorium 2. F1,P1
K_U02, K_U03, .
EU3 K_K04 C.2 Laboratorium 2. F1,P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zajg¢ dostgpne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:
Komunikacja akademicka
Academic communication

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu: 1.7
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

0golny | stopnia [

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, Cwiczenia 1W, 2C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Poznanie podstawowych zasad efektywnej komunikacji i jej znaczenia dla procesu

dydaktycznego
C.2. Rozwinigcie umiejetnosci aktywnego stuchania

C.3. Poznanie zasad wystgpien i prezentacji publicznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Brak szczeg6lnych wymagan w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EU 1 -Potrafi zaprezentowa¢ wtlasne rozstrzygnigcie problemu 1 prezentuje tworczg postawe

EU 2 -Potrafi pracowac w grupie przyjmujac w niej rozne role

EU 3 -Ma umieje¢tno$¢ udzielania i przyjmowania informacji zwrotnej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad I&(I)(éjzzki)ﬁ
Komunikacja a cywilizacja 1
Rodzaje komunikacji i formy przesytania wiadomosci 1
Mowa ciata 2
Aktywne stuchanie 1
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Informacje zwrotne - techniki

Bledy i bariery skutecznej komunikacji

Emocje w komunikacji

Podstawy wystapien publicznych i autoprezentacji

Asertywnos$¢- reagowanie na krytyke, konfrontacja przekonan oraz ochrona granic

Sztuka argumentacji i podstawy negocjacji

NIFRLINDN PP

Roéznice w komunikacji kobiet i m¢zczyzn

1

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Modele komunikacji

2

Rodzaje i poziomy komunikacji

Komunikacja werbalna

Komunikacja niewerbalna

Pozycje percepcyjne

Feedback i feedforward w komunikacji

Zaktocenia i bariery w komunikacji

Konflikt interpersonalny

Zarzadzanie stresem i kontrola emocji

Jezyk prezentacji 1 wystgpien publicznych

Asertywne komunikowanie si¢

Komunikacja werbalna i niewerbalna w negocjacjach

Komunikacja w wirtualnym §wiecie

Kolokwium zaliczeniowe

NINININIERINININDINNINININ

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. case study

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

P1. — kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzagcym

55




BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h/2ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 275h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bennewicz M., Coaching, Kreatywnos$¢, Zabawa. Narzgdzia rozwoju dla pasjonatéw
1 profesjonalistow, Wydawnictwo: Onepress, 2014

Bobryk J., Jak tworzy¢ rozmawiajac. Skutecznos¢ rozmowy, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 1995

Bubrowiecki A., Dziataj skutecznie! Internetowe Wydawnictwo Ztote mysli sp. z.0.0, 2008

Kozyra B., Komunikacja bez barier, MT Biznes Sp.o.0, Warszawa 2008

Knapp M., Hall J., Komunikacja niewerbalna w interakcjach mig¢dzyludzkich,
Wydawnictwo ASTRUM Wroctaw 2000

Morreale S.P., Spitzberg B.H., Barge J. K., Komunikacja mi¢dzy ludZzmi- Motywacja,
wiedza, umiejetnosci, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2015

Necki Z.; Komunikacja migdzyludzka, Oficyna Wydawnicza Drukarnia Antykwa, Krakéw
2000

Siemienicki B., Pedagogika medialna, tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2007

Stewart J., Mosty zamiast muréw, Podrecznik komunikacji interpersonalnej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2008

Tierney E., Doskonalenie komunikacji migdzyludzkiej na 101 sposéb, IFC Press Sp. z o.0.,
2000

Zimnol A., Komunikacja interpersonalna, Wydawnictwo Poligraf, 2012

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Anna Kwarciak-Koztowska, anna.kwarciak@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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1. dr inz. Anna Kwarciak-Koztowska, anna.kwarciak@pcz.pl

Odniesienie

Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku

EK1 K-U03

EK?2 K-U05 W1-W15 1-3 F1, P1

EK3 K-KO03 C1-C3 C1-C15

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢
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Nazwa przedmiotu:
Grafika inzynierska
Engineering graphics

Kierunek: Kod przedmiotu: 1.8
Biotechnologia

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

podstawowy | stopnia [

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
laboratorium 2L 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej mozliwo$ci wykorzystania programow z zakresu
grafiki inzynierskiej,

C.2. Nabycie umiejetnosci odwzorowania obiektow inzynierskich w formie graficznej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ geometrii wykreslnej, i rysunku technicznego,
2. Podstawowa znajomos¢ programow grafiki wektorowej,

3. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada umiej¢tnos¢ efektywnego odwzorowania obiektow w programie z zakresu
grafiki inzynierskiej,

EU 2 - Posiada umiej¢tnos¢ zrozumienia rysunkéw inzynierskich.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé¢ — laboratorium X
godzin

Tworzenie rysunku prototypowego 2

Mozliwo$¢ wykorzystania linii konstrukcyjnych i prostych polecen edycyjnych

Opanowanie rysowania linii stycznych do obiektéw, zaokraglania i kreskowania

Zapoznanie si¢ z rysowaniem i edycjg poliginii 1 tukow

Zapoznanie si¢ z rysowaniem i edycja bryt

Wykorzystanie narzgdzi edycyjnych

Wstawianie tekstu i wymiarowanie

BSINNININININ

Doskonalenie umiejetnosci wykorzystania w rysowaniu prostych i potprostych
konstrukcyjnych

Doskonalenie umiejetnosci rysowania z wykorzystaniem tryboéw lokalizacji 4
punktéw wzgledem obiektu i podstawowych konstrukcji

Doskonalenie umiejetnosci korzystania i1 edycji z wykonanych uprzednio 6
rysunkow

Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Zajecia z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Zajecia laboratoryjne - komputerowe

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢é

F2. - Ocena aktywnoS$ci poznawczej przy zastosowaniu narzedzi i opcji podczas
realizowanego ¢wiczenia

P1. — Kolokwium zaliczeniowe obejmujace tematyke ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 28 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 40h /1,6 ECTS
godziny/ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h

Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 10h/0,4 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 250h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU 2ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Pikon A., AutoCAD 2011 PL. Pierwsze kroki, Wydawnictwo Helion, Warszawa 2011

Ferdyn R., AutoCAD. Konstrukcje budowlane, Wydawnictwo Helion, Warszawa 2002

Praca zbiorowa, AutoCAD 2000. Biblioteka symboli architektonicznych. Wydanie II,
Wydawnictwo Helion, Warszawa 1999

Babiuch M., AutoCAD 2007 i 2007 PL. Cwiczenia praktyczne, wydawnictwo Helion,
Warszawa 2007

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Mariusz Kowalczyk, prof. PCz. mariusz.kowalczyk@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Mariusz Kowalczyk, prof. PCz. mariusz.kowalczyk@pcz.pl
2. Tomasz Kamizela, prof. PCz. Tomasz.kamizela@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
K_U03, K_U09, .
EU1 K_KO1 C.l laboratorium 1,2 F1, F2
K_U03, K_U09, .
EU 2 K_KO1 C.2 laboratorium 2 F2, P1
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajgc
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Nazwa przedmiotu:
Ochrona Srodowiska
Environmental protection

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
1.9
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: 11
obieralny | stopnia
Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:
wyklad, éwiczenia 2W, 1C 3 ECTS
Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy: polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
l. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C1. Przekazanie wiedzy na temat procesow, zjawisk i interakcji wystepujacych w srodowisku
ze szczegdlnym uwzglednieniem przyczyn zagrozenia srodowiska
C2. Okreslenie podstawowych zadan ochrony §rodowiska i sposobdw ich realizacji
C3. Analiza rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w wodzie i powietrzu

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza na poziomie szkoty $redniej z matematyki, fizyki, chemii 1 biologii
2. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

3. Umiejetno$¢ analitycznego interdyscyplinarnego rozumowania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - posiada wiedze na temat procesow, zjawisk 1 interakcji zachodzacych we wszystkich
elementach srodowiska
EU 2 - posiada wiedze na temat sposobow ochrony srodowiska
EU 3 - umie wyznaczy¢ stezenia zanieczyszczen w powietrzu i wodzie po wprowadzeniu
sciekow lub gazé6w odlotowych do srodowiska
EU 4 - umie korzysta¢ z podstawowych norm i przepisow ochrony srodowiska

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Przyrodnicze aspekty ochrony §rodowiska — ochrona 9
biosfery, krajobrazu, ekosystemu, biocenozy, réznorodnosci gatunkowe;j
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Réwnowaga ekologiczna

Aspekty prawne i ekonomiczne ochrony §rodowiska 2
Zrodta i rodzaje zanieczyszezen srodowiska 4
Zanieczyszczenie  powietrza  atmosferycznego, choroby zwigzane =z 2
zanieczyszczeniem atmosfery
Niekorzystne zjawiska zwigzane z zanieczyszczeniem atmosfery. Ochrona 4
powietrza atmosferycznego.
Rodzaje i zrodta zanieczyszczen wod w Polsce. Ochrona wod - $rodki techniczne, 4
ekonomiczne i prawne.
Formy i przyczyny degradacji gleb. Sposoby ochrony gleby. Ochrona kopalin i 4
litosfery
Ochrona lasow 2
Straty gospodarcze spowodowane zanieczyszczeniem srodowiska 2
Kolokwium zaliczeniowe z tresci wyktadow 2
C . Liczba

Forma zaje¢é¢ — ¢wiczenia X

godzin
Ochrona $rodowiska w zyciu codziennym 1
Analiza i ocena zanieczyszczenia powietrza w wybranych wojewodztwach w | 2
powigzaniu ze Zrodtami emisji.
Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w powietrzu, wplyw parametrow | 1
meteorologicznych na rozprzestrzenianie zanieczyszczen.
Obliczanie efektywnej wysokosci emitora. Obliczanie najwyzszych ze stgzen | 3
maksymalnych substancji w powietrzu i odleglo$ci wystapienia tych stezen od
emitora
Zrodla zanieczyszczen wod, podstawowe wskazniki charakteryzujace $cieki — | 3
analiza rozporzadzen. Analiza stanu =zanieczyszczenia woOd plyngcych w
wojewodztwie §laskim na tle Polski w powigzaniu ze Zrédtami emisji
Obliczenia sprawnosci oczyszczania $ciekow, fadunkow i stezen zanieczyszczen | 4
w Sciekach. Obliczenia skladu fizyko-chemicznego wod po wprowadzeniu
sciekow oczyszczonych.

1

Kolokwium

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Materialy niezb¢dne do wykonania obliczen realizowanych na ¢wiczeniach audytoryjnych

3. Literatura fachowa w jezyku polskim i angielskim
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SPOSOBY OCENY WERYFIKACJI UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. — Ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan na zajeciach

P1. — Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen audytoryjnych

P2. — Kolokwium zaliczeniowe z tresci wykladow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach 28 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udzial w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajeé¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 3h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -n
Konsultacje z prowadzacym 10h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60h /2 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WELASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h /1 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 90h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Dobrzanska B, Dobrzanski G., Kietczewski D., Ochrona $§rodowiska przyrodniczego,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

Gorka K., Poskrobko B., Radecki W., Ochrona $§rodowiska, Panstwowe Wydawnictwo

Ekonomiczne, Warszawa 2001

Paczuski R., Ochrona §rodowiska, Oficyna Wydawnicza Wydawnictwo BRANTA,

Bydgoszcz 2008

Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony

srodowiska, WNT, Warszawa 2007
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Domka L., Dialog z przyroda w edukacji dla ekorozwoju, PWN, Warszawa- Poznan, 2001

Wiackowski S.K., Irena Wigckowska 1., Globalne zagrozenie srodowiska, Kielce : Katedra
Ekologii i Ochrony Srodowiska oraz Wydzial Zarzadzania i Administracji WSP - Wyzszej

Szkoty Pedagogicznej, 1999

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO,ADRES E-MAIL)
Joanna Lach, joanna.lach@pcz.pl

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO,ADRES E-MAIL

Joanna Lach, joanna.lach@pcz.pl

Odniesienie
Efekt daneqo efektu do Cele Forma . Narzedzia Sposéb
.. | efektow . prowadzenia
uczenia sie okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K_W05, K_K02 C1C.2 wyktad 1 P2
EU 2 K_W05, K_K02 C.1,C2 wyktad 1 P2
gug | WO SU0% c3 éwiczenia 2,3 "L
EU4 K—W|25k'é§U02' C3 éwiczenia 2.3 FllglF 2

l. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec
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Nazwa przedmiotu:

Jezyk Obcy I

Jezyk angielski
Kierunek: Kod przedmiotu:
BIOTECHNOLOGIA 2.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Obieralny I stopien 1
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Cwiczenia 2C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogolnoakademicki Jezyk angielski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

1. KARTAPRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C.1. Ksztalcenie 1 rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,

moéwienia, czytania, pisania), niezb¢dnych do funkcjonowania w migdzynarodowym
srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C.2. Poznanie niezbednego stownictwa ogoélnotechnicznego i specjalistycznego zwiazanego
z kierunkiem studiow.\

C.3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ jezyka na poziomie bieglosci B1 wedlug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetno$¢ korzystania z roznych zrodet informacji, rowniez w jezyku obcym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajacym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU 2 - Student potrafi prowadzi¢ korespondencje¢ prywatng i stuzbowa.
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EU 3 — Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy z dziedziny
Inzynierii Srodowiska.

EU 4 - Student potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacj¢ z uzyciem S$rodkow
multimedialnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — éwiczenia audytoryjne Liczba
)€ ytory] godzin
Powtodrzenie stownictwa i gramatyki. Test poziomujgcy. Praca z tekstem 2
specjalistycznym.
Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z ksztalceniem 2
akademickim, $ciezka kariery zawodowe;.
Praca z tekstem specjalistycznym. Rozwdj nowych technologii. 2
Nawigzywanie kontaktow stuzbowych. Konstrukcje jezykowe w uzyciu 2
praktycznym: ¢wiczenia w komunikacji jezykowe;.
Media spotecznosciowe: ubieganie si¢ o pracg. Konwersacje. 2
Opracowanie profilu zawodowego — praca z materiatem audiowizualnym. 2
Jezyk sytuacyjny: nawigzywanie kontaktéw na konferencjach, targach oraz w 2
innych sytuacjach zawodowych.
Powtorzenie materiatu. Kolokwium I 2
Powtorzenie podstawowych struktur gramatycznych — ¢wiczenia w 2
komunikacji jezykowe;j.
Zaktadanie nowej firmy. Konwersacje. 2
Cwiczenia kompetencji zawodowych: narada w zespole. 2
Jezyk sytuacyjny: sprawdzanie postepoéw prac, delegowanie zadan. 2
Praca z tekstem specjalistycznym. 2
Powtorzenie materiatu. Kolokwium II. 2
Sprawdzanie umiejetnos$ci komunikacyjnych z semestru I, indywidualne 2
prezentacje studentow.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Podreczniki do jezyka ogodlnego i specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materialéw autorskich

3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen jezykowych.

F2. Ocena aktywnos$ci podczas zajec.

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena za prezentacje.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢é laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym 2h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 34h/11ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 18 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 26 h /0.9 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

P. Falacinski, A. Machowski: Civil Engineering and Construction Design of Selected
Structural Elements; Wdawnictwo Politechniki Warszawskiej 2018

M. Grzegozek, 1 Starmach: English for Environmental Engineering; Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej 2018

A.Zak, M. Cora, E. Watt: Environmental Engineering; Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej 2018

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

R. Mines: Environmental Engineering — Principles and Practice; Wiley — Blackwell 2016

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

V. Evans, J. Dooley: Environmental Engineering; Express Publishing 2012

D. Dziuba: Environmental Issues; Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego 2011

J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne podreczniki do
gramatyki

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Dziurkowska; joanna.dziurkowska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

Zofia Sobanska; ewa.sobanska@pcz.pl
. Przemystaw Zatecki; przemyslaw.zalecki@.pcz.pl
. Wioletta Bedkowska; wioletta.bedkowska@pcz.pl

. Joanna Pabjanczyk; j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl

1

2

3

4

5. Barbara Nowak; barbara.nowak@pcz.pl

6. Barbara Janik; barbara.janik@pcz.pl

7. lzabella Mishchil; izabela.mishchil@pcz.pl

8. Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl
9. Matgorzata Engelking; malgorzata.engelking@pcz.pl
10. Joanna Dziurkowska; joanna.dziurkowska@pcz.pl
11. Dorota Imiotczyk; dorota.imiolczyk@pcz.pl

12. Katarzyna Gorniak; kgorniak@adm.pcz.pl

13. Aneta Kot; aneta.kot@pcz.pl
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Odniesienie
Efe.kt . danegf(l liz?)lv(vtu do Cele_ prol\:/\?ar(;rzlgnia Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

EU1 K_U06 C1,C2,C3 |  éwiczenia 1,2,3 Fllg,lF 2
EU2 K_U06 C1,C2,C3 |  éwiczenia 1,2,3 Fllg,lF 2
EU3 K_U06 C1,C2 éwiczenia 1,2,3 Fllg,lF 2
. F1, F2,

EU4 K_U06 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,23 P1, P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢
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Nazwa przedmiotu: Chemiczna analiza jakoSciowa

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu: 2.2
Rodzaj przedmiotu: | Poziom ksztalcenia: I stopien Semestr: 11

podstawowy

Rodzaj  zaje¢:  wyklad, | Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS: 4
laboratorium 2W, 2L

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy: polski

Zapisy na zajecia:nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zapoznanie z zasadami podzialu jonéw na grupy analityczne

C.2. Zapoznanie z podstawowymi metodami analitycznymi stosowanymi w analizie
jakosciowej i iloSciowej zwigzkow nieorganicznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu chemii ogo6lnej
2. Umiejetnos¢ prowadzenia do§wiadczen oraz sporzadzania sprawozdania
3. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze na temat podziatu i charakterystyki metod analitycznych klasycznych
i instrumentalnych oraz zna zasady walidacji metod analitycznych

EU 2 - posiada wiedz¢ na temat reakcji charakterystycznych kationow i anionow

EU 3 - posiada umiejetno$¢ wyboru metody analitycznej

EU 4 - potrafi wyciggac 1 formutowa¢ wnioski na podstawie wynikdéw analiz

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba

Forma zaj¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do chemii analitycznej - klasyfikacja metod, rys historyczny 2
Podstawy teoretyczne chemii analitycznej, kinetyka i rownowaga chemiczna, 4
podstawowe wiadomosci o roztworach wodnych
Osady w analizie chemicznej, podstawowe wiadomosci o procesach redukcyjno- 5
oksydacyjnych, zwigzki kompleksowe
Ogolne zagadnienia analizy jakoSciowej. 2
Wykrywanie kationéw i anionéw. Podzial na grupy analityczne 2
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Analiza iloSciowa klasyczna. Zagadnienia ogdlne. Ocena wynikow analizy
(doktadnosé, precyzja, czutosé, bledy w analizie iloSciowe))

Metody rozdzielania i zaggszczania

Grawimetria

Analiza miareczkowa

Miareczkowe metody wytraceniowe (precypitometria)

Metody optyczne w chemii analitycznej (refraktometria, polarymetria,
nefelometria i turbidymetria)

N (INNININ DN

Metody spektroskopowe (spektroskopia czasteczkowa, spektroskopia
magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR), spektrometria masowa,
spektroskopia atomowa)

Metody elektroanalityczne (potencjometria, elektroliza i kulometria, polarografia,
miareczkowanie amperometryczne, konduktometria)

Metody rozdzielcze (chromatografia, ekstrakcja, elektroforeza)

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Przepisy porzadkowe i BHP obowigzujace w pracowni chemii analitycznej,
zapoznanie ze sprzetem laboratoryjnym

Analiza jakosciowa, wykrywanie kationow i anionow

Grawimetria

Nastawianie miana roztworu

Roztwory buforowe

Analiza miareczkowa

Analiza spektrofotometryczna

Analiza chromatograficzna

AR INN|

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. zajecia laboratoryjne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajeciach

F2. - stopien samodzielnego przygotowania do zajeé

P1. — sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych

P2. — sprawozdania indywidualne

P3 — sprawozdania grupowe
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny

Udzial w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych 5h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 80 h/3,2ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 5h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

20h /0,8 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.100 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

R. Kocjan, Chemia analityczna I, PZWL, Warszawa 2004.

J. Minczewski i Z. Marczenko, Chemia analityczna 1. Podstawy teoretyczne i analiza

jakosciowa, PWN, Warszawa 2004,

Z. Galus, Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2002;
T. Lipiec, Z.S. Szmal, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL,

Warszawa 1996.

73




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grosser, anna.grosser@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Anna Grosser, anna.grosser@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danegif)e Sgl;tu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
kierunku

K_ W01, K_W02
EU1 K_U07. K_U08 C.l1,C.z2 wyktad/lab. 1,2 F1, P1

K_WO01, K_W02
EU 2 K_U07, K_U08 C.l1,C.z2 wyktad/lab. 1,2 F1, P1
F1, F2
K_W01, K_W02 T
EU 3 K_U07, K_U08 C.l1,C.z2 wyktad/lab. 1,23 Plﬁgz’
K_ W01, K_W02 F1, F2,
EU 4 K_U07, K_U08, C.l,C.2 wyktad/lab. 1,2,3 P1, P2,

K K01 P3

II. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:

Chemiczna analiza iloSciowa
Quantitative chemical analysis

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 2.3

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

podstawowy I stopien I

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, laboratorium 2W, 2L 4

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
akademicki Polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu metod analitycznych zgodnych z PN

C.2. Przekazanie wiedzy dotyczacej analizy ilosciowe;j

C.3. Prowadzenie do$wiadczen i analiza charakterystyki i wskaznikow ilo§ciowo —
jako$ciowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z chemii og6lnej na poziomie akademickim
Wiedza z podstaw matematyki, fizyki i biologii
Student wykazuje umiej¢tnos¢ samodzielnego korzystania z materiatow literaturowych
Student wykazuje umiejetnos¢ logicznego myslenia 1 oceny jakosci uzyskiwanych
wynikow eksperymentalnych i obliczeniowych

PoNbE

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EU1 Wiedza z zakresu chemicznej analizy iloSciowej
EU2 Student wykazuje znajomo$¢ posiada wiedz¢ na temat metod analitycznych oraz
analizy ilosciowej
EU3 Student wykazuje umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z materiatéw literaturowych
EU4 Student wykazuje umiejetnos$¢ logicznego myslenia i oceny jako$ci uzyskiwanych
wynikow eksperymentalnych i obliczeniowych 1 potrafi wspotpracowa¢ z innymi.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaj¢¢ — wyklady godzin
Podstawy teoretyczne chemii analitycznej, 2
Analiza ilo§ciowa. Zagadnienia ogolne. 2
Pobieranie probek. Usrednianie probek, wazenie, przeprowadzanie probki do 5
roztworu.
Metody rozdzielania, metody koncowego oznaczania, doktadno$¢ oznaczania. 2
Analiza ilo§ciowa metodami chemicznymi, analiza wagowa. 2
Analiza miareczkowa. 2
Analiza miareczkowa 2
Alkacymetria 2
Miareczkowanie stragceniowe 2
Kompleksometria 2
Redoksymetria 2
Analiza ilo$ciowa metodami instrumentalnymi: metody optyczne, chromatografia 4
— podzial i podstawy teoretyczne.
Metody elektrochemiczne— podzial i podstawy teoretyczne. 2
Wykorzystanie metod chromatograficznych w analizie ilo$ciowej 2
. : Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium X
godzin
Zapoznanie z programem zaj¢¢, zasadami zaliczenia oraz obowigzujacg literatura; 2
zapoznanie z regulaminem oraz zasadami bhp obowigzujagcymi w pracowni
chemicznej, karty charakterystyk substancji niebezpiecznych
Rodzaje btedow analitycznych 2
Podstawowe techniki w pracowni chemicznej 2
Zasady uzytkowania i obstugi sprzetu laboratoryjnego 2
Kolokwium wejsciowe (uprawniajace do wykonywania ¢wiczenia). 2
Miareczkowanie redoksymetryczne: Manganometryczne oznaczanie kwasu
SzCzawiowego
Kolokwium wej$ciowe. Wyznaczanie stopnia 1 statej dysocjacji 2
stabych elektrolitow
Kolokwium wejsciowe. Wyznaczanie statej szybkosci reakcji chemicznej 2
Kolokwium wej$ciowe. Badanie wtasnosci fizyko - chemicznych wody 2
Kolokwium wej$ciowe. Miareczkowanie alkacymetryczne: Wyznaczanie krzywej 2
miareczkowania w uktadzie mocny kwas / mocna zasada, staby kwas / mocna
zasada 1 staba zasada mocny kwas
Kolokwium wej$ciowe. Badanie zawartos$ci dwutlenku wegla w wodzie 2
Kolokwium wejsciowe. Wyznaczanie pH roztwordéw elektrolitow 2
Kolokwium wejsciowe. Oznaczanie zawartosci chlorkow w wodzie metoda 2
miareczkowania argentometrycznego;
Kolokwium wejsciowe. Oznaczanie fosforanow metoda krzywej wzorcowej; 2
Odrabianie ¢wiczen, poprawianie i uzupetnianie sprawozdan 2
Podsumowanie laboratorium, wpisywanie zaliczen 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Zajecia laboratoryjne
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — Ocena pracy w grupie przy prowadzeniu doswiadczen

P1. — Kolokwium zaliczeniowe obejmujace tematyke ¢wiczen laboratoryjnych

P2. — Kolokwium zaliczeniowe obejmujace znajomos$¢ ilosciowych metod analitycznych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny
Udzial w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych 3h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 25h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS 0 h/3ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 30h
Przygotowanie do zaj¢é projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA,
godziny/ECTS 30h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE > 120h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

R. Kocjan, Chemia analityczna I, PZWL, Warszawa 2004;

J. Minczewski i Z. Marczenko, Chemia analityczna 1. Podstawy teoretyczne i analiza
jakosciowa, PWN, Warszawa 2004,

Z. Galus, Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2002;

T. Lipiec, Z.S. Szmal, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL,
Warszawa 1996; Ponadto: artykuty przegladowe.

Bartyzel A., Makarska-Biatkaz M.: Chemia bionicorganiczna w  ¢wiczeniach
laboratoryjnych. Podrgcznik dla studentéw chemii §rodkow bioaktywnych i kosmetykow,
Wydawnictwo UMCS, 2010

Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
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2007

Cox P.A.: Chemia nieorganiczna. Krotkie wyklady, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004

Drapata T.: Chemia ogdlna nieorganiczna z zadaniami, Wydawnictwo SGGW, Warszawa
1997

Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna, tom 2, Wydawnictwo Naukowe PWN
Warszawa 2010

Pajdowski L.: Chemia og6lna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999

Praca zbiorowa.: Cwiczenia z chemii nieorganicznej i analitycznej, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2011

Sienko M. J., Plane R.A.: Chemia podstawy i zastosowania, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1999

Smoli. M.: Eksperymentalna chemia nieorganiczna, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2008

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agata Rosinska, prof. PCz agata.rosinska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Katarzyna Kipigroch katarzyna.ipigroch@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EU1l K_W01, K W02, C.lc,:(;.Z., wyktad 1,2 F1, P1
K_U07, K_U08, C1C2 F1, F2,
EU2 K K01 A wyktad/lab. 1,2,3 P1, P2,
C.3 P3
K _U07, K_U08, F1, F2,
EU3 K K01 clca2, lab. 3 P1, P2,
C.3 P3
K _U07, K_U08, F1, F2,
EU4 K K01 cLcaz2, lab. 3 P1, P2,
- C.3 P3

II. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu: Mikrobiologia Srodowiskowa
Environment Microbiology

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
2.4

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr: 11

kierunkowy I stopien

Rodzaj zajeé: Liczba godzin/tydzien: | Liczba punktow:

wyklad, laboratorium 2W E, 2L 5ECTS

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki | Jezyk wyktadowy: polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu morfologii, fizjologii i systematyki
mikroorganizmoéw oraz roli mikroorganizméw w srodowisku i zyciu czlowieka

C.2. Zapoznanie studentéw z metodyka prac mikrobiologicznych oraz analizg
mikrobiologiczna réznych srodowisk

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z biologii ogélnej na poziomie akademickim

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - posiada wiedze z zakresu morfologii, fizjologii i systematyki podstawowych grup
mikroorganizmow oraz ich roli w srodowisku 1 zyciu cztowieka
EU 2 - umie na podstawie obserwacji mikroskopowych rozpozna¢ mikroorganizmy
EU 3 - potrafi postugiwac si¢ podstawowymi technikami mikrobiologicznymi
oraz potrafi oceni¢ jako$¢ badanych §rodowisk pod wzgledem mikrobiologicznym

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Charakterystyka mikroorganizméw (wirusy, bakterie, archeony, grzyby, glony,
pierwotniaki), morfologia , podstawy systematyki, wystepowanie w srodowisku, 8
wptyw czynnikow §rodowiska na mikroorganizmy

Podstawy fizjologii mikroorganizmoéw (wzrost, rozmnazanie, odzywianie,
oddychanie, procesy metaboliczne drobnoustrojow) 6

Mikroflora srodowisk naturalnych (woda, gleba, powietrze) 4
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Wskazniki stanu sanitarnego wody, gleby i powietrza — charakterystyka i sposob

oznaczania 2
Rola mikroorganizmow w srodowisku i zyciu cztowieka (udziat w krazeniu
pierwiastkow, udzial w procesach samooczyszczania sSrodowiska, mozliwosci
wykorzystania mikroorganizméw w biotechnologii i w ochronie srodowiska, 10
mikroorganizmy chorobotwoércze 1 metody ich zwalczania, korozja
mikrobiologiczna, niszczenie przedmiotow uzytkowych )

Forma zaje¢ — laboratorium LICZk_Ja

godzin

Woprowadzenie — zasady BHP w laboratorium mikrobiologicznym, podstawowe 2
wiadomosci z techniki mikrobiologicznej - wyposazenie laboratorium
mikrobiologicznego
Przeglad grup mikroorganizmow aktywnych w procesach biotechnologicznych 4
Zapoznanie z metodami barwienia mikroorganizmow oraz obserwacje 2
mikroskopowe form morfologicznych w preparatach przyzyciowych i barwionych
Sprawdzian z identyfikacji mikroorganizmow 2
Zasady przygotowywania podilozy mikrobiologiczny oraz szkla laboratoryjnego do
sterylizacji
Zasady hodowli mikroorganizméw, dobdr podloza oraz sposoby izolowania 2
mikroorganizméw z wybranych srodowisk
Metody okres$lania liczebno$ci mikroorganizméw w $rodowisku 2
Analiza mikrobiologiczna wody 2
Analiza mikrobiologiczna gleby 2
Analiza mikrobiologiczna powietrza 2
Analiza wynikow 1 ocena badanych §rodowisk 2
Badanie wptywu czynnikoéw fizycznych i chemicznych na mikroorganizmy 4
Osad czynny jako biotechnologiczna metoda oczyszczania $ciekow — obserwacje 2
mikroskopowe biocenozy osadu czynnego
Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. Urzadzenia i sprzet wykorzystywany w laboratorium mikrobiologicznym

3. Obowiazujace akty prawne, zwigzane z badaniem i jako$cig mikrobiologiczng §rodowiska

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—=FORMUJACA, P—- PODSUMOWUJACA)

F1.— Ocena przygotowania do zajec

F2. — Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

F3. — Ocena z rozpoznawania mikroorganizmow

P1. — Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen laboratoryjnych

P2. — Egzamin

80




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 28 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 26h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 6h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych 3h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 78h /276 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zajg¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 5h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 35h /1,24 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE > 113h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Blaszczyk M.K.: Mikrobiologia srodowisk, PWN, Warszawa 2010

Kunicki — Goldfinger Wt.: Zycie bakterii, PWN, Warszawa 2007

Mrozowska J.(red.) i in.: Laboratorium z mikrobiologii ogolnej i srodowiskowej,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999

Nicklin J., Graeme — Cook K., Killington R.: Mikrobiologia, PWN, Warszawa 2004

Salyers A., Whitt D.: Mikrobiologia, PWN, Warszawa 2005

Schlegel H. G.: Mikrobiologia og6lna, PWN, Warszawa 2008

Siemianski M.: Srodowiskowe zagrozenia zdrowia, PWN, Warszawa 2001

Singleton P.: Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie, PWN, Warszawa 2000

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dorota Nowak dorota.nowak @pcz.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Dorota Nowak dorota.nowak @pcz.pl

Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb

uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y

kierunku

EU 1 K_ W08 C1 wyktad 1 P2
KW _08 K_U08 wyktad P1,P2

EU2 K_ K04 1 laboratorium 1.2 F3
K_U08 . F1,F2,

EU3 K_KO04 C2 laboratorium 2,3 P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:

Genetyka ogodlna

General genetics
Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 2.5
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
podstawowy I stopien 1
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, ¢wiczenia 1W, 1C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogolnoakademicki Polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy na temat podstaw genetyki klasycznej i molekularnej
C.2. Przekazanie wiedzy na temat genetyki cztowieka, genetyki populacji i ewolucji
C.3. Przekazanie wiedzy na temat zastosowan genetyki w roznych dziedzinach
C4. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu dziedziczno$ci i regulacji gendw...

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomosc¢ biologii i fizjologii komorki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EU 1 - ma wiedze¢ dotyczaca informacji genetycznej 1 sposobach jej przenoszenia

EU 2 -zna podstawowe mechanizmy dziedziczenia

EU 3 -ma wiedzg¢ o czestosciach wystepowania alleli w populacjach (genetyka populacji) i
zmianach czesto$ci ich wystepowania w czasie (ewolucja)

EU 4 -zna mozliwosci zastosowania genetyki w réznych dziedzinach (medycyna,
sagdownictwo, nauki o srodowisku, hodowla roslin 1 zwierzat)

EU 5 -ma wiedze o molekularnych podstawach dziedziczno$ci oraz podstawy ich regulacji

83



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

Wprowadzenie do genetyki

N

Regulacja ekspresji genow u Prokariota

Mutacje DNA

Podstawy genetyki Mendlowskiej

Mejoza i gematogeneza

Sprzezenie

Przenoszenie genow miegdzy bakteriami

Geny w organella Eukariotow

Dziedziczenie cech ilosciowych

Dziedziczenie 1 ptec

NNR R R NP

Kolokwium z tre$ci wyktadowych

1

Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Wprowadzenie.

1

Prawa Mendla

Allele wielokrotne

Wspotdziatanie genéw nieallelicznych

Dziedziczenie cech ilosciowych

Genetyczna determinacja plci oraz cechy sprzezone i zwigzane z plcig

Dziedziczenie cech sprzezonych.

Kolokwium.

Mapy chromosomow

Genetyka populacji

Genetyka jako narzedzie do$wiadczalne

Rodowody

Kolokwium zaliczeniowe

N NINNNEFRINDDNARINA DS

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. literatury w j. angielskim i j. polskim

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

P1. — kolokwium z tresci ¢wiczen

P2. — kolokwium z tresci wyktadow
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

35h/1,16 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

25h /0,84 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.60h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

2ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Lewin B. Genes VIII. Oxford University Press, USA, 2004; dostep on line
http://www.ebook3000.com/dictionary/Genes-VI11-Benjamin-Lewin_69047.html;

Sadakierska-Chudy Anna, Goc Anna, Dagbrowska Grazyna (red.) Genetyka ogolna. Skrypt do
¢wiczen dla studentow biologii. Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun, 2004

Weglenski P. Genetyka molekularna. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2008

Brown T.A. "Genomy", PWN Warszawa, 2009

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Kirzysztof Fijatkowski, krzysztof.fijalkowski@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Krzysztof Fijatkowski, krzysztof.fijalkowski@pcz.pl
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Odniesienie

Efekt danegf(l ﬁ{gktu do Cele rol\:/\?ar(;rzlgnia Narzedzia | Sposob
uczenia sie , W przedmiotu P . . dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
EU1 KW_08, K_U08 C1 wykiad/ 1,3 P2
cwiczenia
EU2 KW_08, K_U08 C2 Wykladi/;’wwzen 13 P2
EU3 KW _08 C2 wyktad 1,3 P2
EU4 KW_08 C3 wyktad 1,3 P2
EUS | KW 08, K U08 ca Wykiad/ 23 P1,F1
cwiczenia

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Instytutu Inzynierii Srodowiska

pierwszych zajec¢
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Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:
BHP i ergonomia
Occupational safety and health with ergonomics

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 2.6

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

0golny | stopnia I

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Laboratorium 1L 1

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1.Zapoznanie z istniejagcym stanem prawnym z zakresu BHP i ergonomii pracy

C.2. Przekazanie wiedzy z podstawowych zasad ochrony pracy oraz ergonomicznych
rozwigzan techniczno-organizacyjnych w procesie pracy

C.3. Przekazanie umiej¢tnos$ci wykonywania ergonomicznych ocen stanowiska pracy

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z matematyki, fizyki i technik pomiar6w na poziomie akademickim

2. Umiejetno$¢ opracowania sprawozdan 1 arkuszy ocen ergonomicznych

3. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - posiada wiedze z zakresu prawnej ochrony pracy i ergonomii w systemie cztowiek -
obiekt techniczny
EU 2 - posiada umieje¢tnos¢ korzystania z narzgdzi badawczych 1 interpretacji uzyskanych
wynikow w odniesieniu do oceny higienicznej materialnych warunkéw pracy i
wymagan ergonomii
EU 3 - posiada umiejetnos¢ wykonania oceny ergonomicznej stanowisk pracy
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TRESCI PROGRAMOWE

L ) Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium X
godzin
Wprowadzenie do przedmiotu: zaprezentowanie tematyki i zakresu zajec, 1

szkolenie BHP, omowienie warunkoéw 1 wymagan zaliczenia zajeé

Ocena obcigzenia fizycznego czlowieka w procesie pracy 2

Materialne warunki pracy - pomiary promieniowania jonizujacego na stanowisku
pracy

Ocena nat¢zenia i rOwnomiernosci o$wietlenia dziennego w pomieszczeniu
zamknietym

Badanie warunkow akustycznych pracy - zajecia terenowe 2

Materialne warunki pracy - pomiary elektrycznos$ci statycznej i pola

. 2
elektromagnetycznego na stanowisku pracy
Pomiar gesto$ci mocy promieniowania elektromagnetycznego na stanowisku 5
pracy
Kolokwium 1
Zaliczenie przedmiotu - odrabianie ¢wiczen niezaliczonych 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. tablica klasyczna

2. stanowiska laboratoryjne

3. instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

4. materialy do opracowania sprawozdan (normy, przepisy prawne, wzory arkusza ocen
ergonomicznych, zestawy tabel)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych

F3. — ocena poprawnosci obliczen 1 wykonania sprawozdan z zajg¢é

P1. — kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udzial w wyktadach -
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych —
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15h
Udziat w zajeciach projektowych —
Udziat w zajeciach seminaryjnych -
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu —

Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajg¢¢ laboratoryjnych 1h
Obrona projektu

Egzamin —
Konsultacje z prowadzacym 3h
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BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 20h /0,6 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych —
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych —
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych —
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5h
Przygotowanie do kolokwium 5h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15h/0,4 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 235h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 1 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Kordecka D., Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, Wyd. CIOP, Warszawa 1997

Wykowska M., Ergonomia jako nauka stosowana, Wyd. Naukowo-Dydaktyczne, Krakow
2009

Lewandowski J. (red), Ergonomia. Materialy do ¢wiczen i projektowania, Wyd. Marcus
S.C., L6dz 1995

Gorecka E., Ergonomia - projektowanie, diagnoza, eksperymenty, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2007

Raczkowski B., BHP w praktyce, Wyd. ODDK, Gdansk 2010

Wroblewska M., Ergonomia, Skrypt dla studentow, Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole
2004

Wieczorek S., Ergonomia, Wyd. Tarbonus, Krakow-Tarnobrzeg 2008

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegotowych
warunkow bezpiecznej pracy ze zrédtami promieniowania jonizujacego (Dz.U. 2006 nr 140
poz. 994)

PN-N-01307, Hatas. Dopuszczalne warto$ci poziomu hatasu na stanowisku pracy.
Wymagania dotyczace przeprowadzania pomiaréw, 1994.

PN-1SO 9612, Akustyka. Wytyczne do pomiardow i oceny ekspozycji na hatas
w $rodowisku pracy, 2004

PN-EN 12464, Swiatlo i oswietlenie, O$wietlenie miejsc pracy, Czesé 1- Miejsca pracy we
wnetrzach, 2004

PN-EN ISO 11690, Akustyka. Zalecany sposob postgpowania przy projektowaniu miejsc
pracy o ograniczonym hatasie, wyposazonych w maszyny. Wytyczne redukcji hatasu. Srodki
redukcji hatasu, 2000

PN-77-T-06581. Ochrona pracy w polach elektromagnetycznych wielkiej czgstotliwosci w
zakresie 0,1-300 MHz. Przyrzady do pomiaru nate¢zenia pola elektromagnetycznego. Ogolne
wymagania i badania, 2007
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Beata Jabtonska, beata.jablonska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Beata Jabtonska, beata.jablonska@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
.. efektow i prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

EU1 K U04, K K01 C.1,C.2 laboratorium 1,2 F1, P1
EU2 | K U04 K_KO1 C2 laboratorium 234 FlF’sFZ’
: F1, F2,

EU3 K_U04, K_KO01 C2,C3 laboratorium 2,34 F3

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:
Rozprzestrzenianie zanieczyszczen w srodowisku
The spread of pollutants the environmental

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu: 2.7
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: 11

kierunkowy | stopnia

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: | Liczba punktow:
Wyklad, ¢wiczenia 2W, 2C 4 ECTS

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy: polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu przemian zanieczyszczen w srodowisku

C.2. Przekazanie wiedzy na temat migracji zanieczyszczen w poszczegdlnych komponentach
srodowiska

C.3. Zapoznanie z narzedziami umozliwiajagcymi szacowanie migracji zanieczyszczen
w Srodowisku

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza z zakresu chemii nieorganicznej oraz organicznej
Podstawowa wiedza z zakresu fizyki

Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z meteorologia

Znajomos$¢ podstaw statystyki matematycznej

el N =

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 -Potrafi dokona¢ opisu zjawisk chemicznych i fizycznych decydujacych o migracji
zanieczyszczen w srodowisku.
EU 2 -Posiada umiej¢tnos¢ modelowania migracji zanieczyszczen w srodowisku
EU 3 - Potrafi dokona¢ wyboru najlepszej techniki umozliwiajacej modelowanie migracji
zanieczyszczeh w srodowisku
EU 4 - Posiada umiejetnos$¢ obliczania stezen zanieczyszczen w poszczegolnych
komponentach $rodowiska

TRESCI PROGRAMOWE
- Liczba
Forma zaj¢¢ — wyklady godzin
Charakterystyka zanieczyszczen wystepujacych w poszczego6lnych komponentach 2
srodowiska
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Mechanizmy rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen (dyspersja, dyfuzja, adwekcja) 2
Procesy zachodzace w atmosferze i ich wplyw na transport zanieczyszczen
(mechanizmy samooczyszczania, osiadanie grawitacyjne pytu, sucha i mokra 4
depozycja)
Przemiany fizyko-chemiczne substancji podczas transportu zanieczyszczen w 2
atmosferze
Czynniki meteorologiczne wplywajace na transport zanieczyszczen: konwekcja i 2
stany rownowagi, adwekcja, dyfuzja molekularna i turbulentna
Modelowanie transportu zanieczyszczen: modele deterministyczne (Eulera i 2
Lagrange’a) i statystyczne (Gaussa) (réwnanie dyfuzji, rownanie Pasquille’a;
przestrzenny rozktad stezenia zanieczyszczenia powietrza)
Transport zanieczyszczen w wodach powierzchniowych (rzeki, jeziora) 2
Modele matematyczne opisujace zmiany w czasie, stezenia zanieczyszczen w 2
jeziorach i stawach
Transport zanieczyszczen w §rodowisku gruntowo-wodnym 2
Narzgdzia informatyczne w modelowaniu rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w 2
srodowisku gruntowo-wodnym (zastosowanie oprogramowania Pollute)
Kolokwium zaliczeniowe 2
c . Liczba
Forma zaje¢ — ¢wiczenia .
godzin
Pojecia podstawowe: emisja i imisja, st¢zenie zanieczyszczen 4
Analiza aerodynamicznej szorstko$ci terenu 4
Obliczenia stezenia zanieczyszczen w trojwymiarowym uktadzie wspotrzednych 4
Obliczenia stgzenia zanieczyszczenia pylu zawieszonego i pytu opadajacego 4
Okreslenie 1 uwzglednienie wszystkich Zrodet emisji zanieczyszczen do powietrza 4
z terenu przykladowego zaktadu
Metody obliczania parowania lotnych zwigzkow organicznych z powierzchni wod 4
ptynacych i stojacych
Wyznaczanie predkosci migracji zanieczyszczen w Srodowisku gruntowym z 4
uwzglednieniem wspotczynnika retardacji
Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Mapy tematyczne

Diagramy, tabele

Cal I A i

Materiaty do ¢wiczen (kalkulator, materialy piSmiennicze)

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE]|
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. —ocena pracy w grupie podczas analizy map tematycznych

P1. — ocena umiej¢tnosci wyznaczania parametrow migracji

P2. — ocena umiejetnosci doboru metod obliczeniowych

P3. — kolokwium zaliczeniowe
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Udziat w wyktadach

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢é laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

10h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

70h/28ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

20 h

10 h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

30h/12ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.100 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

4ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Markiewicz M. T., 2004, Podstawy modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
atmosferycznych w powietrzu atmosferycznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa

Rup K., 2009, Procesy przenoszenia zanieczyszczen w srodowisku naturalnym, PWN,

Warszawa

Matecki J.J., 2006, Wyznaczanie parametrow migracji zanieczyszczen w osrodku porowatym
dla potrzeb hydrogeologicznych i ochrony srodowiska — Poradnik metodyczny, Ministerstwo

Srodowiska

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO,ADRES E-MAIL)

dr inz. Iwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Iwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl

Efekt | Odniesienie | Cele | Forma

\ Narzedzia \ Sposob \
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uczenia | danego efektu do | przedmiotu | prowadzenia | dydaktyczne oceny
si¢ efektow zajeé
okreslonych dla
kierunku
K_W02, K_U02,
EU1 K K02 c1 Wyktady 1 P3.
F1., F2.
K_W02, K_U02, Wyktady, Sl
EU2 1K u0s, K Koz C2C3 | CGwiczenia | 1234 PL.,
- - P2., P3.
K_W02, K_U02,
EU 3 K_KO2 C.3 Wyktady 1 P3.
F1., F2.
K_W02, K_U02, Wyktady, o
EU4 K_U03, K_K02 CLe3 Cwiczenia 1,2,3,4 Pl.l,33PZ.,

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

pierwszych zajed

94

Wszelkie informacje dla studentdw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas



http://www.is.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu:
Chemia Srodowiska
Environmental chemistry

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 2.8

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny I stopien 1

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, ¢wiczenia 2W, 2C 5

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1.  Przedstawienie sposobow przeprowadzania eksperymentéw chemicznych,
gromadzenia danych w laboratorium, opracowywania wynikow i formutowania wnioskoéw
z pracy eksperymentalnej

C.2. Przekazanie wiedzy na temat wplywu zanieczyszczen i substancji toksycznych na
srodowisko

C.3. Przedstawienie sposobdéw rozwigzywania problemoéw obliczeniowych w chemii
srodowiska

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Student wykazuje znajomos¢ podstawowych zasad 1 praw chemii, matematyki 1 fizyki
pozwalajacych na wykonywanie obliczen chemicznych

2. Student wykazuje umiej¢tnos¢ samodzielnego korzystania z materiatow literaturowych

3. Student wykazuje umiejetnos¢ logicznego myslenia i oceny jakosci uzyskiwanych
wynikéw obliczen

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 -student posiada wiedzg¢ teoretyczng umozliwiajaca opis 1 interpretacj¢ zjawisk i
proceséw zachodzacych w otaczajagcym srodowisku

EU 2- student posiada wiedz¢ na temat podstawowych metod neutralizacji
zanieczyszczeh srodowiska
EU 3- student posiada umiejetno$§¢ rozwigzywania probleméw formutowanych w

zadaniach obliczeniowych z =zakresu chemii $rodowiska samodzielnie i
wspotdzialajac w grupie zajeciowe;j
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TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Charakterystyka geoekosystemow 2
Reakcje chemiczne w atmosferze 4
Bilans energetyczny Ziemi 2
Woda w srodowisku naturalnym 2
Zwiazki chemiczne w wodach 4
Kolokwium1 2
Budowa, rola i wlasciwosci litosfery 2
Obieg pierwiastkow w przyrodzie 4
Nieorganiczne 1 organiczne zanieczyszczenia w Srodowisku 4
Chemiczne zanieczyszczenia srodowiska — procesy samooczyszczania i 5
oczyszczania chemicznego
Kolokwium 2 2
C . Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia .
godzin
Zajgcia organizacyjne, zapoznanie z programem zaje¢, wymaganiami 1 2
warunkami zaliczenia zajg¢¢
Stan gazowy, rOwnanie stanu gazu doskonatego 2
Mieszaniny gazow, prawo Daltona 2
Test 1 1
Chemia atmosfery — 0ozon w atmosferze 2
Chemia atmosfery — zawartos$¢ sktadnikow naturalnie wystepujacych oraz 3
zanieczyszczen w atmosferze
Test 2 1
Rownowagi rozpuszcezania gazow w wodzie 1 parowania substancji 2
rozpuszczonych
Wyznaczanie zawarto§ci gazow rozpuszczonych w wodzie 4
Test 3 1
Chemia hydrosfery, substancje naturalnie wystepujace i zanieczyszczenia w 4
wodach
Chemia srodowiska glebowego 2
Zanieczyszczenia gleby 2
Poprawa kolokwidw, zaliczenia 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

4. tablice fizyko — chemiczne, uktad okresowy pierwiastkow

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

F2. - ocena pracy w grupie podczas ¢wiczen
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F3. — 3 testy sprawdzajace podczas ¢wiczen

F4. — 5 prac dotyczacych zawartosci sktadnikow naturalnych i1 zanieczyszczen w
elementach srodowiska

P1. — 2 kolokwia zaliczeniowe podczas wyktadow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny
Udzial w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 70h /28 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 25h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 55h/22ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Naumczyk J., Chemia srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

vanLoon G.W., Duffy S.J., Chemia $rodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007,

O'Neil P., Chemia srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998;

Alloway B.J., Ayres D.C., Chemiczne podstawy zanieczyszczenia $rodowiska,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999

Migaszewski Z.M., Galuszka A., Podstawy geochemii srodowiska, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2007;

Dobrzanska B. Dobrzanski D. Kietczowski D., Ochrona $rodowiska przyrodniczego,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008;
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Hermanowicz W., Dojlido J., Dozanska W., Koziorowicz B., Zerbe J., Fizyczno-chemiczne
badanie wody i $ciekéw, Arkady, Warszawa 1999;

Gadzata — Kopciuch R,. Buszewski B. (red.) - Fizykochemiczne metody analizy w chemii
srodowiska Cz.1 i 2, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun, 2016;

Manahan S.E., Toksykologia $rodowiska, Aspekty chemiczne i biochemiczne, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa 2006

Dojlido J., Zerbe J., Instrumentalne metody badania wody i $ciekéw, Arkady, Warszawa
1997

Dojlido J., Chemia wéd powierzchniowych, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko,
Biatystok, 1995

Gomotka E., Szaynok A., Chemia wody 1 powietrza, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1997

Kotodziejczyk A., Naturalne zwigzki organiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2006

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Beata Karwowska, beata.karwowska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Beata Karwowska, beata.karwowska@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EU1l K W01, K W02 C1, C2 Wyktad 1,2, 4 F1, P1
F1, F2.
EU2 K W02, K U07 | Cl,C2 Wyklad, 12,34 | F3.F4,
- - cwiczenia Pl
K_W02, K_U06, . F1, F2.
EUS3 K_KO1 C3 ¢wiczenia 2,3, 4 £3 F4

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziahu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Course title:
Environmental Chemistry
Chemia Srodowiska

Programme: Code:
Biotechnology 2.9
Type of course: Course level: Semester:
Module 5 I 1
Form of classes: Number of hours per Credit points:
Lecture, tutorials week/meeting: 5
2L, 2T
Education profile: general academic Course language: English

Enrolment: yes

SYLLABUS
. COURSE CHART

COURSE OBJECTIVES
C.1. Presentation of environmental chemistry knowledge
C.2. Presentation of knowledge about environmental impact of contaminants and toxic
substances
C.3. Presentation of the way for solving environmental chemistry calculational problems

PRELIMINARY COURSE REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND
OTHER COMPETENCES

1. Student knows principal rules and laws in mathematics, chemistry and physics necessary
for environmental chemistry calculations

2. Student is able to individual using of literature materials

3. Student is able to logical thinking and estimation of the quality of results obtained during
calculation

LEARNING OUTCOMES

EU 1- Student is able to description and interpretation of phenomena and processes in
surrounding environment
EU 2 - Student has got general knowledge about basic processes of neutralization of
environmental contaminations
EU 3 - Student is able to solve of environmental chemistry calculational problem
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COURSE CONTENT

Form of classes - lectures

Hours

Geoecosystems characterization

Chemical reactions in atmosphere

Earth’s energy balance

Water in environment

Chemical compounds in natural waters

Test 1

Structure, characteristics and role of soil

Geochemical cycles of selected chemical elements

Inorganic and organic pollutants in environment

Chemical pollution in environment — self-treatment processes and

Test 2

NINEIERININEIDNDNAIDN

Form of classes — tutorials

I
o
c
=
w

Introduction to the course, workplan presentation, rules of assignment

Gaseous statement, ideal gas law

Mixtures of gases, Dalton law of partial pressure

Partial test 1

Atmospheric chemistry — atmospheric ozone

Atmospheric chemistry — natural and contamination substances content

Partial test 2

Equilibria of substances solubility in water and evaporation of dissolved
substances

NI WINEFINNIN

Determination of content of dissolved gases

Partial test 3

Hydrosphere chemistry, natural and contamination substances in water

Chemistry of soil

Pollutants in soil

Correction of tests, assignment

NINN AP

COURSE STUDY METHODS

1. blackboard, interactive whiteboard

2. multimedia presentation

3.physico — chemical tables, periodic table of elements

4.educational equipment for lectures and laboratory

METHODS OF ASSESMENT ( F - formative; S - summative)

F1. — activity in classes

F2. — group cooperation

F3. - 3 partial tests on tutorials

F4. -5 control works about natural and contamination substances in environment

S1. — 2 partial tests during lectures

100




STUDENT WORKLOAD

Form of activity

Hours

Participation in lectures 30 h
Participation in classes 30h
Laboratory -h
Participation in project classes -h
Participation in seminar -h
Preparation course on e-learning -h
Test -h
Entrance test for laboratory classes -h
Project’s defence -h
Exam -h
Consultation hours 10 h

DIRECT TEACHING, hours/ ECTS

70h/28ECTS

Preparation for tutorials -h
Preparation for laboratories 30 h
Preparation for projects -h
Preparation for seminars -h
Preparation for e-learning classes -h
Participation in e-learning classes -h
Working on project -h
Preparation for tests 25h
Preparation for exam -h

SELF-STUDY, hours/ ECTS

55h /2,2 ECTS

TOTAL (hours)

2125h

TOTAL ECTS

5 ECTS

PRIMARY AND SUPPLEMENTARY TEXTBOOKS

vanLoon G.W., Duffy S.J., Environmental Chemistry. Global perspective, Oxford University
Press, Oxford, UK, 2010

O'Neil P., Environmental Chemistry, CRC Press, UK, 1998

Manahan S.E., Environmental Chemistry, CRC Press, UK, 2009

Silberberg M.S., Principles of General Chemistry, McGraw Hill International Edition, New
York, USA 2007

Tchobanoglous G., Burton F., Stensel H.D., Wastewater Engineering Treatment and Reuse,
Metcalf&Eddy, Inc, 2004

Gray N.F., Water Technology an Introduction for Environmental Scientists and Engineers,
Elsevier, 2005

Evangelou V.P., Environmental Soil and Water Chemistry, Principles and Applications, A
Wiley& Sons, Inc, 1998

vanLoon G.W., Duffy S.J., Chemia srodowiska, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007

O'Neil P., Chemia srodowiska, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998

Andrews J., Brimblecombe P., Jickelis T.D., Liss P.S., Wprowadzenie do chemii srodowiska,
Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006
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Hermanowicz W., Dojlido J., Dozanska W., Koziorowicz B., Zerbe J., Fizyczno-chemiczne
badanie wody i $ciekéw, Arkady, Warszawa 1999;

Gadzata — Kopciuch R,. Buszewski B. (red.) - Fizykochemiczne metody analizy w chemii
srodowiska Cz.1 i 2, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun, 2016;

1997

Dojlido J., Zerbe J., Instrumentalne metody badania wody i $ciekéw, Arkady, Warszawa

Dojlido J., Chemia wod powierzchniowych, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko,
Biatystok, 1995

SUBJECT COORDINATOR (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Beata Karwowska, beata.karwowska@pcz.pl

NAME OF LECTURER (s) (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

| Beata Karwowska, beata.karwowska@pcz.pl

In relation to the
Learning learning Course Course Course study | Methods of
outcomes .
outcome - objectives content methods assesment
specified for the
field of study
EU1 K W01, K W02 Cl,C2 Lecture 1,2, 4 F1, S1
EU2 K W02, K U07 C1, C2 Lecture 1,234 F1, F2. F3.
K_W02, K_U06, . F1, F2. F3.
EU3 K_KO1 C3 Tutorials 2,3,4 F4

Il. OTHER USEFUL INFORMATION

1. All the information on the class schedule is posted on the student information board and
online at: www.is.pcz.pl

2. The information about the consultation hours is provided to students on the first class
meeting and posted online at the Faculty of Infrastructure and Environment Website

3. The information on course completion and grade is provided to students on the first class

meeting.
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Nazwa przedmiotu:

Ekologia

Ekology
Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:

2.10

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr: 11
obieralny | stopnia
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:
wyklad, ¢wiczenia 2W, 1C 3 ECTS
Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy: polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
I. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C1. Przekazanie wiedzy na temat roli i miejsca zagadnien ekologicznych w biotechnologii

C2. Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie funkcjonowania systemow przyrodniczych
C3. Uswiadomienie studentom konsekwencji wprowadzania zanieczyszczen do ekosystemow
oraz znaczenia naturalnych procesdw samooczyszczania Srodowisk

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ podstaw biologii na poziomie akademickim

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - posiada wiedzg na temat czynnikow ekologicznych i ich wptywu na zywe
organizmy
EU 2 - zna rodzaje oddziatywan migdzy organizmami na poziomie populacji i biocenoz oraz
rozumie znaczenie homeostazy w uktadach przyrodniczych
EU 3 - rozumie zasady funkcjonowania ekosystemow w oparciu o obieg materii i przeptyw
energil.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba

Forma zaj¢¢ — wyklady godzin
Definicja ekologii jako nauki — wskazanie na wieloznaczno$¢ terminu,
podstawowe pojecia ekologiczne, wskazanie na zwigzek ekologii z inzynierig 2
srodowiska
Omoéwienie roli czynnikow  biotycznych 1 abiotycznych, pojecie tolerancji
ekologicznej organizmu Podzial organizméw ze wzgledu na wymagania 6
wzgledem czynnikéw Srodowiskowych.
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Klasyfikacja organizméw ze wzgledu na sposob odzywiania, rola poszczegdlnych

ogniw tancucha pokarmowego w utrzymaniu homeostazy Definicja populacii, 4
charakterystyka zjawisk zachodzgcych na poziomie populacji
Ekosystem jako uklad przyrodniczy, podziat i rodzaje ekosystemow. Glowne 4
zrodia zanieczyszczenia ekosystemow.

Ekosystemy wod ptynacych i stojacych jako gldwne odbiorniki $ciekow, pojecie 5
rownowagi biologicznej w ekosystemach.

Gleba jako podsystem ekosystemow ladowych 4
Podstawy procesow samooczyszczania srodowisk, rola organizméw zywych w 4
procesach rozktadu zanieczyszczen w powigzaniu z problematyka $ciekowa.

C . Liczba

Forma zaje¢ — ¢wiczenia .

godzin
Wprowadzenie - poziomy organizacji zywej materii bedgce przedmiotem badan 2
ekologow. Pojecie siedlisko, nisza, prawo Liebiga i Shelforda. Dokonanie
klasyfikacji organizmow w oparciu o podane przyklady zasiegéw wybranych
gatunkow.

Rola pokarmu jako podstawowego czynnika ograniczajacego wystgpowanie 3
gatunkow — studenci analizujg dane z eksperymentu polegajacego na hodowli
wybranych  gatunkéw glondw w réznych warunkach pokarmowych,
temperaturowych i §wietlnych
Interakcje miedzy organizmami: oddziatywania troficzne i topowe — studenci 2
prezentuja  rol¢  przykladowych  oddziatywan miedzy  organizmami
w ksztattowaniu homeostazy
Kolokwium 1
Pojecie  produkcji  pierwotnej 1 wtornej. Studenci dokonujg analizy 1
produktywnos$ci przykladowych ekosystemow oraz i interpretuja przedstawione
dane.

Antropopresja — przyczyny i skutki. Organizmy zywe jako bioindykatory 3
czystosci Srodowisk —analiza danych eksperymentalnych z wybranych testow
toksykologicznych, rola inzynier6w $rodowiska w zachowaniu réwnowagi
biologicznej ekosystemow.

»Jak duza jest nasza wyspa?”’ — pojecie pojemnosci srodowiska dyskusja oraz 2
przygotowanie prezentacji 1 wlasnych przemyslen nt. postepowania czlowieka z
zasobami biosfery w nawigzaniu do ogolnoswiatowego kryzysu klimatycznego

1

Kolokwium

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem sprzetu audiowizualnego, dyskusja dydaktyczna

SPOSOBY OCENY WERYFIKACJI UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen
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F2. - ocena zadan opracowywanych na ¢wiczeniach

P1. kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 13h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obshugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, | 60h/2 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WELASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h /1 ECTS

SUMARYCZNALICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2. 90h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

3ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Krebs Ch. J.: Ekologia, PWN, Warszawa 2001

Krebs Ch .J.: Ekologia. Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebno$ci, PWN,

Warszawa 2011

Lampert W. Sommer U.: Ekologia wod §rédladowych, PWN, Warszawa 2001

Misiotek A.,Kowal E.,Kucinska- Landwodjtowicz A.: Ekologia, PWE Warszawa, 2014
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Pawlaczyk-Szpilowa M. Biologia i ekologia, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;j,
Wroctaw 1997

Peterson M.D.: Ekologia, Wyd. ZYSK i S-KA, Poznan 2011

Praca pod redakcja Strzatko J. Mossor-Pietraszewska T.: Kompendium wiedzy o ekologii.
Warszawa PWN 2005

Wiackowski S.: Podstawy ekologii, Branta, Warszawa 1998

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dorota Nowak dorota.nowak@pcz.pl

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO,ADRES E-MAIL

Dorota Nowak dorota.nowak@pcz.pl

Odniesienie

Efekt daneqo efektu do Cele Forma . Narzedzia Sposob
.. | efektéw . prowadzenia

uczenia sie okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny

kierunku

K W05 K_U02 wyktad F1,F2,
EU 1 K_K02 1 ¢wiczenia 1.2 P1

K W05 K_U02 wyktad F1,F2
EU2 K_K02 C2 ¢wiczenia 12 P1

K W05 K_U02 wyktad F1,F2,
EU3 K_K02 €2,C3 ¢wiczenia 12 P1

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajeé

106



http://www.is.pcz.czest.pl/

Nazwa przedmiotu:
Ekologiczne aspekty w biotechnologii
Environmental aspects in biotechnology

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
2.11
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr: 11
obieralny | stopnia
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:
wyklad, ¢wiczenia 2W, 1C 3 ECTS
Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy: polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

I. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C1. Przekazanie wiedzy na temat roli i miejsca zagadnien ekologicznych w biotechnologii

C2. Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie funkcjonowania systemow przyrodniczych
C3. Uswiadomienie studentom konsekwencji zagrozenia dla srodowiska i konsumentow
zwigzanego z wprowadzeniem organizmow transgenicznych do hodowli i upraw

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ podstaw biologii na poziomie akademickim

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - posiada wiedzg na temat czynnikow ekologicznych i ich wptywu na zywe
organizmy
EU 2 - zna rodzaje oddziatywan migdzy organizmami na poziomie populacji i biocenoz oraz
rozumie znaczenie homeostazy w uktadach przyrodniczych
EU 3 - Posiada wiedz¢ z zakresu podstawowych sposobow uzyskiwania mikroorganizmow,
ro$lin 1 zwierzat genetycznie modyfikowanych

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Ekologia a biotechnologia— strefa wspotdziatania i1 strefa konfliktu. Podstawy 9
biotechnologii sSrodowiskowej: biotechnologia w ekosystemie i w krajobrazie.
Ekosystem jako uktad przyrodniczy, podziat i rodzaje ekosystemow. 2
Biochemicznoekologiczne oddziatywania ro$lin (allelopatia). 2

107




Biochemicznoekologiczne oddziatywania miedzy zwierzetami (feromony, allomony,

kairomony). 2
Krajobraz ekologiczny i1 biotechnologiczne mozliwosci jego ksztattowania 2
Roslinne kultury in vitro i wspomagany rozréd zwierzat oraz ich znaczenie dla
ochrony gatunkowej. Ekologiczne skutki introdukcji gatunkéw obcych — ztozonos¢ 6
problematyki i niejednoznaczno$¢ oceny skutkow przyrodniczych.
Ekologia a metody molekularne. Organizmy modyfikowane genetycznie — punkt 4
widzenia systematyka i ekologia.
Zastosowanie genetycznie zmodyfikowanych ros§lin uprawnych — terazniejszos¢ i
przyszto$¢. Organizmy zmodyfikowane genetycznie jako zagrozenie naturalnych 4
biocenoz.
Specyfika $rodowiska ekologicznego GMO. Wplyw rodzajéow i skali ingerencji
genomowych na perspektywe adaptacji do s$rodowisk dzikiej przyrody. Ocena 6
zagrozen rodzimych biocenoz przez GMO — zasady ekologicznego bezpieczenstwa.

C . Liczba
Forma zaj¢¢ — ¢wiczenia .

godzin

Wprowadzenie - poziomy organizacji zywej materii bedace przedmiotem badan 2
ekologow. Pojecie siedlisko, nisza, prawo Liebiga 1 Shelforda. Dokonanie
klasyfikacji organizmow w oparciu o podane przyktady zasiggow wybranych
gatunkow.
Rola pokarmu jako podstawowego czynnika ograniczajagcego wystgpowanie 3
gatunkoOw — studenci analizuja dane z eksperymentu polegajacego na hodowli
wybranych  gatunkéw  glonéw w  réznych  warunkach  pokarmowych,
temperaturowych i §wietlnych
Antropopresja — przyczyny i skutki. Organizmy zywe jako bioindykatory czystosci 3
srodowisk  —analiza danych eksperymentalnych z  wybranych testow
toksykologicznych, rola inzynieréw $rodowiska w zachowaniu réwnowagi
biologicznej ekosystemow.
Kolokwium 1
Mikroorganizmy genetycznie zmodyfikowane: przyktady, analiza korzysci, wybor 4
istniejgcych mikroorganizmow jako przyktad - prezentacja i dyskusja
Gatunki obce — mechanizm rozprzestrzeniania, oddziatywanie na gatunki rodzime, 2

metody ograniczania ekspansji, bazy danych

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem sprzetu audiowizualnego, dyskusja dydaktyczna

SPOSOBY OCENY WERYFIKACJI UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

F2. - ocena zadan opracowywanych na ¢wiczeniach

P1. kolokwium zaliczeniowe
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udzial w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obshugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, | 60h/2 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h /1IECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 90h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Krebs Ch. J.: Ekologia, PWN, Warszawa 2001

Krebs Ch .J.: Ekologia. Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebnos$ci, PWN,

Warszawa 2011

Harborne J.B.: Ekologia biochemiczna, (ttum. z ang.), PWN, Warszawa, 1997

Misiotek A.,Kowal E.,Kucinska- Landwojtowicz A.: Ekologia, PWE Warszawa, 2014

McHugen A., Zywno$¢ genetycznie zmodyfikowana - poradnik konsumenta. WNT, Warszawa,

2004

Peterson M.D.: Ekologia, Wyd. ZYSK i S-KA, Poznan 2011

Praca pod redakcja Strzatko J. Mossor-Pietraszewska T.: Kompendium wiedzy o ekologii.

Warszawa PWN 2005

Hagelin J., Z §¢ transgeniczna,Wyd. Helion, Warszawa, 2001
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO,ADRES E-MAIL)

[Krzysztof Fijatkowski krzysztof.fijalkowski@pcz.pl

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO,ADRES E-MAIL

Krzysztof Fijatkowski krzysztof.fijalkowski@pcz.pl

Odniesienie

Efekt danego efektu do Cele Forma . Narzedzia Sposéb
. . | efektow . prowadzenia

uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny

kierunku

K W05 K_U02 wyktad F1,F2,
EUL K_K02 C1 éwiczenia 1.2 p1

K W05 K_U02 wyktad F1,F2
EU2 K_K02 2 éwiczenia 1.2 p1

K W05 K_U02 wyktad F1,F2,
EU3 K_K02 C2.C3 ¢wiczenia 12 P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu: Jezyk Obcy 11
Jezyk angielski

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 3.1

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny I stopien 11

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Cwiczenia 2C 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogolnoakademicki Jezyk angielski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Ksztalcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,
moéwienia, czytania, pisania), niezb¢dnych do funkcjonowania w migdzynarodowym
srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C.2. Poznanie niezbednego stownictwa ogoélnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego
z kierunkiem studiow.\

C.3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrodet informacji, réwniez w jezyku obcym.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajacym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU 2 - Student potrafi prowadzi¢ korespondencje¢ prywatng 1 stuzbowa.

EU 3 — Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy z dziedziny
Inzynierii Srodowiska.

EU 4 - Student potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje¢ z uzyciem S$rodkow
multimedialnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne Liczba
J€ ytory) godzin
Powtdrzenie struktur jezykowych. Cwiczenia komunikacyjne. 2
Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk sytuacyjny: spotkanie biznesowe. 2
Cwiczenia kompetencji zawodowych: korespondencja stuzbowa (1). 2
Podstawowa terminologia ekonomiczna. Konwersacje. 2
Jezyk sytuacyjny: ustalanie spotkan biznesowych. Konstrukcje jezykowe w 2
uzyciu praktycznym.
Powtorzenie struktur jezykowych — praca z materiatem audiowizualnym. 2
Jezyk sytuacyjny: wyjazd stuzbowy. 2
Powtorzenie materiatu. Kolokwium I. 2
Korespondencja stuzbowa. Cwiczenia w komunikacji jezykowe;. 2
Budowanie kontaktéw zawodowych. Konwersacje. 2
Cwiczenia kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna. 2
Jezyk sytuacyjny: wyrazanie opinii. 2
Praca z tekstem specjalistycznym. 2
Powtorzenie materiatu. Kolokwium II. 2
Omowienie kolokwium, indywidualne prezentacje studentow. 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Podreczniki do jezyka ogodlnego i specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materialéw autorskich

3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen jezykowych.

F2. Ocena aktywnos$ci podczas zajec.

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena za prezentacje.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym 2h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 34h/11ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 18 h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 26 h /0.9 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018
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I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

P. Falacinski, A. Machowski: Civil Engineering and Construction Design of Selected
Structural Elements; Wdawnictwo Politechniki Warszawskiej 2018

M. Grzegozek, 1 Starmach: English for Environmental Engineering; Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej 2018

A.Zak, M. Cora, E. Watt: Environmental Engineering; Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej 2018

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

R. Mines: Environmental Engineering — Principles and Practice; Wiley — Blackwell 2016

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

V. Evans, J. Dooley: Environmental Engineering; Express Publishing 2012

D. Dziuba: Environmental Issues; Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego 2011

J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne podreczniki do
gramatyki

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Dziurkowska; joanna.dziurkowska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

14. Zofia Sobanska; ewa.sobanska@pcz.pl

15. Przemystaw Zatecki; przemyslaw.zalecki@.pcz.pl
16. Wioletta Bedkowska; wioletta.bedkowska@pcz.pl
17. Joanna Pabjanczyk; j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl
18. Barbara Nowak; barbara.nowak@pcz.pl

19. Barbara Janik; barbara.janik@pcz.pl

20. Izabella Mishchil; izabela.mishchil@pcz.pl

21. Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl
22. Matgorzata Engelking; malgorzata.engelking@pcz.pl
23. Joanna Dziurkowska; joanna.dziurkowska@pcz.pl
24. Dorota Imiotczyk; dorota.imiolczyk@pcz.pl

25. Katarzyna Gorniak; kgorniak@adm.pcz.pl

1. Aneta Kot; aneta.kot@pcz.pl
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Odniesienie
Efe.kt . danegf(l liz?)lv(vtu do Cele_ prol\:/\?ar(;rzlgnia Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

EU1 K_U06 C1,C2,C3 |  éwiczenia 1,2,3 Fllg,lF 2
EU2 K_U06 C1,C2,C3 |  éwiczenia 1,2,3 Fllg,lF 2
EU3 K_U06 C1,C2 éwiczenia 1,2,3 Fllg,lF 2
. F1, F2,

EU4 K_U06 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,2, 3 P1, P2

Il.  INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajed
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Nazwa przedmiotu:

Biochemia |
Biochemistry |
Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
3.3
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
podstawowy I stopien Il
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia ZWE, 2C 5
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy:
polski
Zapisy na zajgcia: nie
SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy, wlasciwosci 1 funkcji podstawowych grup
zwigzkow organicznych budujacych organizmy.

C.2. Zapoznanie studentoéw z kinetyka reakcji chemicznych i enzymatycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
. Wiedza z zakresu podstaw chemii

1
2. Wiedza z zakresu budowy komorki

3. Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen chemicznych
4

. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EU 1- Posiada wiedze na temat budowy, wiasciwosci i funkcji podstawowych
zwigzkoéw organicznych

EU 2- Posiada wiedze na temat podstawowych przemian zwigzkdéw organicznych

EU 3- Posiada umiejetnos$¢ opisywania kinetyki reakcji biochemicznych

116




TRESCI PROGRAMOWE

. s Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Podstawowe grupy zwigzkoéw organicznych i ich rola w zywych uktadach 4
Budowa i podzial aminokwaséw. Bialka i ich struktura 4
Budowa i funkcje kwasoéw nukleinowych 4
Budowa i klasyfikacja weglowodanow 4
Budowa i funkcje kwasow tluszczowych. Lipidy. 4
Enzymy i ich wlasciwosci 4
Koenzymy i ich rola 2
Witaminy 2
Hormony 2
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne LICZk_Ja
godzin
Kinetyka chemiczna 6
Rownowaga i kinetyka reakcji 6
Struktury peptydow 4
Enzymy — kinetyka reakcji. Inhibicja. 6
Zastosowanie roznych metod do okreslania kinetyki enzymatycznej 4
Kolokwium zaliczeniowe 4
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem tablicy klasycznej
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec
F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan
P1. — kolokwium zaliczeniowe obejmujace obie czeséci ¢wiczen
P2. — ocena egzaminu obejmujacego zakres wyktadu
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udzial w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 4 h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzacym 14 h
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BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 80 h/3,2ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu 15h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 45h /1,8 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L., Biochemia, ttumaczenie wydania V, W.H. Freeman and
Company, 111 Wyd. polskie, PWN, 2005

Matthews H.R., Freedland R.A., Miesfeld R.L., Biochemia i biologia molekularna w zarysie,
Wyd. Proszynski i S-ka, Warszawa 2000

Hames B.D., Hooper N.M., Houghton J.D., Krétkie wyktady Biochemia, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2000

Zgirski A., Gondko R.: Obliczenia biochemiczne. Warszawa PWN, 1998

Kaczkowski J., Podstawy biochemii, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999

Murray Robert K., Granner Daryl K., Biochemia Harpera, PZWL, 2005

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Madeta magdalena.madela@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Madeta magdalena.madela@pcz.pl

Odniesienie
danego efektu do Forma . .
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
K_W01, K_W02,
EU1 K_WO05, K_U05, C.l Wyktad 1,2 F1.,P2.
K K01
K_W01, K_W05,
EU2 K W02, K_U05 C.l Wyktad 1 F1.,P2.
K_W05, K_U01, . . F1.,F2.
EU3 K_U05, K_KO1 C.2 ¢wiczenia 2 PL.
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zaje¢c
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Nazwa przedmiotu:
Mikroorganizmy w procesach inzynieryjnych
The Microorganisms in engineering processes

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
3.4
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
kierunkowy | stopnia 11
Rodzaj  zaje¢:  wyklad, | Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
¢wiczenia laboratoryjne 2W, 2L 5 ECTS
Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy: polski

Zapisy na zajgcia:-nie

PRZEWODNIK PO PRZEDMIOCIE
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu mikroorganizmow uczestniczacych w

procesach inzynieryjnych.

C.2. Poznanie proceséw inzynieryjnych z udziatem z mikroorganizméw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu mikrobiologii og6lnej

2. Podstawowa wiedza z zakresu biochemii

3. Podstawowa wiedza z zakresu biologii molekularnej

4. Umiejetno$¢ przeprowadzania podstawowych analiz laboratoryjnych w zakresie mikrobiologii,
biochemii oraz biologii molekularnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - zna i potrafi scharakteryzowa¢ grupy mikroorganizméw o znaczeniu przemystlowym
EU 2 - zna i wyjasnia mechanizmy syntezy metabolitow o znaczeniu przemystowym

EU 3 - zna zasady doboru, ulepszania i przechowywania szczepow przemystowych

EU 4 - potrafi opisa¢ swoiste wlasciwosci, warunkujace uzytecznos¢ mikroorganizmow

w przemysle

EU 5 - potrafi opisa¢ procesy inzynieryjne z uwzglednieniem udziatu mikroorganizmow
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Znaczenie mikroorganizméw w inzynieriii — Kierunki technicznego wykorzystania 5
mikroorganizmow
Charakterystyka mikroorganizméw przemystowych (bakterie, archeony, grzyby, 6
glony ), mikroorganizmy ekstremofilne
Metabolizm pierwotny i wtérny — nadprodukcja metabolitow 4
Techniki sterowania metabolizmem komorkowym drobnoustrojéw (zmiany 5
warunkow srodowiska, mutagenizacja, rekombinacja genéw)
Gltowne bioprocesy przemystowe (biosynteza, fermentacja,
biotransformacja),cechy okreslajace przydatno$¢ drobnoustrojow w bioprocesach 2
przemystowych
Doskonalenie cech produkcyjnych mikroorganizmow 2
Pozyskiwanie szczepow o znaczeniu przemystowym (metody izolacji, selekcji i 5
hodowli)
Przechowywanie szczepow i kultury starterow 2
Kontaminacja bioprocesow przemystowych — przyczyny i skutki 2
Nowe kierunki rozwoju mikrobiologii przemystowe;j 2
. : Liczba
Forma zajeé — laboratorium :
godzin
Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych. Ogdlne zasady i przepisy BHP. 2
Izolacja mikroorganizméw o znaczeniu przemystowym z probek srodowiskowych 6
—izolacja mikroorganizmdéw proteolitycznych z probek gleby, izolacja czystych
kultur.
Warunki hodowli mikroorganizméw przemystowych i ich wptyw na wydajnos¢ 6
produkcji bioproduktow (sterowanie metabolizmem).
Biosynteza metabolitow wtdrnych — identyfikacja i oznaczanie aktywnosci 6
biologicznej antybiotykow.
Kontrola stanu sanitarno-higienicznego zaktadu przemystowego 4
Metody przechowywania czystych kultur mikroorganizmow o znaczeniu przemystowym. 4
Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen laboratoryjnych. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia laboratoryjne w formie tradycyjnej z wykorzystaniem dostepnego sprzetu

laboratoryjnego oraz odczynnikow

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. - Ocena pracy w grupie laboratoryjnej

P1. — Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen laboratoryjnych

P2. — Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

P3. — Kolokwium zaliczeniowe z wykladow
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30h
Udzial w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 10h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych 10 h
Obrona projektu 5h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 100 h /3,33 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 35h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h /2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bednarski W., Fiedurek J.: Podstawy biotechnologii przemystowej, WN-T, Warszawa 2009

Chmiel A.: Biotechnologia - podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN,
Warszawa 1998

Cieslinski H. 1 in.: Podstawy mikrobiologii przemystowej, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2007

Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z.: Mikrobiologia techniczna, PWN, Warszawa 2008

Singleton P.: Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie, PWN Warszawa 2000

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Malgorzata Worwag, malgorzata.worwag@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Matgorzata Worwag, malgorzata.worwag@pcz.pl
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Odniesienie

Efekt d?ir:)egfz Ezzlv(vtu Cele proli\?gtjrgznia Narzedzia | Sposéb
ksztalcenia okreslonych dla przedmiotu 28jeé dydaktyczne | oceny
kierunku
K_W08
- ’ . : F1, F2
K_W11, Wyktad/¢wiczenia .
EUL K_UO05, K_U12, Cl laboratoryjne 12 P1F,)3|’32,
K_K04
K_W08,
K_ W11, F2, P1,
EU2 K_U0B, K_U12, Ci1,C2 Wyktad 1 P2
K_K04
K_W08,
K_ W11, F2, P1,
EU3 K_U0B, K_U12, C1 Wyktad 1 P2
K_K04
K_U05, K_U12, Cwiczenia
EU4 K K04 C2 laboratoryjne 2 P3
K_W08
- ' . . F1, F2
K_W11, Wyktad/¢wiczenia .
EUS K _UO05, K_U12, C2 laboratoryjne 1.2 PlF’,?F:Z’
K_K04

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec
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Nazwa przedmiotu:

Chemia organiczna

Organic chemistry

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 3.5
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
podstawowy I stopien 11
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, laboratorium 2W, 2L 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogolnoakademicki Polski
Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy zwigzkow organicznych 1 ich wlasciwosciach
oraz metodach otrzymywania, wystepowaniu w §rodowisku naturalnym i mozliwosciach
zastosowania.

C.2. Przekazanie wiedzy dotyczacej reakcji charakterystycznych dla zwigzkoéw
organicznych.

C.3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami syntezy, izolacji i oczyszczania
zwigzkow organicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu chemii ogdlne;j
2. Umiejetno$¢ prowadzenia do§wiadczen oraz sporzadzania sprawozdania

3. Umigejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada wiedz¢ na temat podzialu i charakterystyki zwigzkéw organicznych, ich
wlasciwos$ciach oraz metodach otrzymywania, wystgpowaniu w Srodowisku
naturalnym 1 mozliwo$ciach zastosowania.

EU 2 - Posiada wiedze na temat reakcji charakterystycznych zwiazkéw organicznych.

EU 3 - Posiada umiej¢tnos¢ doboru metod i aparatury podczas prowadzenia doswiadczen
chemicznych z zakresu syntezy, izolacji i oczyszczania zwigzkow organicznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady Ig_(l)c(:jzzt:ﬁ
Struktura i wigzania chemiczne 2
Izomeria zwigzkdéw organicznych 2
Alkany i cykloalkany 2
Alkeny 2
Alkiny 2
Halogenki alkilowe 2
Dieny 2
Weglowodory aromatyczne 2
Alkohole i tiole 2
Etery, epoksydy i sulfidy 2
Aldehydy i ketony 2
Kwasy karboksylowe 2
Aminy alifatyczne, aromatyczne i fenole 2
Bioczasteczki: weglowodany, lipidy, biatka, zwiazki heterocykliczne, kwasy 4
nukleinowe
Forma zaje¢¢ — laboratorium Llczl?a
godzin
Zapoznanie z przepisami obowigzujacymi w laboratorium, procedurami 9
badawczymi oraz stosowanym w ramach zaje¢ sprz¢tem
Metody rozdzialu 1 oczyszczania zwigzkéw organicznych (destylacja, 8
krystalizacja, chromatografia, ekstrakcja)
Identyfikacja zwigzkoé6w organicznych na podstawie analizy ich rozpuszczalnosci 2
Reakcje charakterystyczne dla poszczegblnych grup zwigzkoéw organicznych 6
Preparatyka organiczna 10
Obrona sprawozdan 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. zajecia laboratoryjne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajeciach

F2. - stopien samodzielnego przygotowania do zajeé

P1. — sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych

P2. — sprawozdania indywidualne

P3 — sprawozdania grupowe
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 30 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢é laboratoryjnych 15h
Obrona projektu 5h
Egzamin 5h
Konsultacje z prowadzacym 30 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS 115h /29 ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 15h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu 15h
PRACA WLASNA STUDENTA,
godziny/ECTS 45h/1,1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE > 160h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Favre, H. A., & Powell, W. H., Nomenclature of organic chemistry: IUPAC
recommendations and preferred names 2013. Royal Society of Chemistry, 2013.

March J., Smith M.B., March’s Advanced Organic Chemistry. Reactions, Mechanisms and
Structure, Wiley — Interscience, Hoboken 2007.

Mastalerz P., Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2016.

Mastalerz P., Elementarna chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2012.
McMurry J., Chemia organiczna”, PWN, Warszawa 2005.

Vogel A. 1., Preparatyka organiczna, wydanie trzecie zmienione, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2006.

Volhardt P., Schore N., Organic Chemistry. Structure and function, W.H. Freeman and
Company, New York 2011.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grosser, anna.grosser@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grosser, anna.grosser@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K_W01, K_U07 C.1(,:(§.2., wyktad 1,2 F1, P1
K_W01, K_U07 C1C2 F1, F2,
EU 2 o wyktad/lab. 1,2,3 P1, P2,
C.3 P3
K_W02, K_U08, F1, F2,
EU3 | K KOl c1c2, lab. 3 P1, P2,
C3 P3

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:

Biologia molekularna
Molecular biology

Kierunek:
Biotechnologia

Kod przedmiotu:
3.6

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

kierunkowy | stopnia 11

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, ¢wiczenia 2W, 1C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy o strukturze informacji genetycznej.
C.2. Wyjaénienie zalezno$ci miedzy struktura i1 funkcja biologicznych czasteczek oraz ich
wplywu na przebieg proceséw biochemicznych.
C.3. Przekazanie wiedzy o mechanizmach rekombinacji DNA i ekspresji genow
C.4. Poznanie technik badawczych stosowanych do identyfikacji i analizy materiatu

genetycznego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE

WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomosc¢ biologii i fizjologii komorki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

EU 1-  znano$niki informacji genetycznej w komorce;
EU 2- ma wiedzg o procesach replikacji, transkrypcji, translacji, mutacji i naprawie

DNA
EU 3- ma wiedz¢ o mechanizmach rekombinacji DNA 1 ekspresji genow
EU 4-  znatechniki badawcze stosowane do identyfikacji i analizy materiatu

genetycznego
EU 5- zna techniki analityczne stosowane w analizie biatek

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady ;(;((;Zz?g

Wprowadzenie do biologii molekularnej 2
Budowa i rola kwasow nukleinowych 2
Bialka 2
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Makroczasteczki komorkowe

Struktura chromosomow prokariotycznych i eukariotycznych

Replikacja DNA

Uszkodzenia, naprawa i rekombinacja DNA

Manipulowanie genami

Analiza i zastosowanie klonowanego DNA

Transkrypcja i jej regulacje i prokariotéw

Transkrypcja u eukariotow

Regulacja transkrypcji u eukariotéw

Dojrzewanie RNA, kod genetyczny

Rola wirusow w biologii molekularnej

Genonmika

FINNINININININININININ

Kolokwium

[

Forma zajeé¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Wprowadzenie do zaje¢ audytoryjnych

Rozdziat i identyfikacja genomowego DNA: enzymy restrykcyjne, elektroforeza zelowa,
hybrydyzacja DNA, southern blot.

Wykrywanie podobienstw i roznic w budowie DNA metodami molekularnymi opartymi
na hybrydyzacji

Metody detekcji polimorfizmu sekwencji DNA i ich zastosowania

Kolokwium.

Analiza i sekwencjonowanie biatek.

Test Elisa - rodzaje i zastosowanie.

Obliczenia w biologii molekularnej: szacowanie ilosci kwasow nukleinowych.

Kolokwium zaliczeniowe

S LY

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. literatura w jezyku polskim i angielskim oraz materiaty dostarczone na ¢wiczeniach

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajeciach

P1. — kolokwium zaliczeniowe obejmujace dwie czgsci Cwiczen

P2. — kolokwium z tre$ci na wyktadach

129




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 28 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 54h/2ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 16 h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 26 h/ 1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 280h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Lewin B. Genes VIII. Oxford University Press, USA, 2004; dostep on line
http://www.ebook3000.com/dictionary/Genes-VI11-Benjamin-Lewin_69047.html;

Lodish H. i wsp. Molecular Cell Biology. W.H.Freeman &Co., New York, 2004 (wydanie V)

lub 2002 (wydanie IV - dostepne online).

Weglenski P. Genetyka molekularna. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2008

Baj i Markiewicz. Biologia molekularna bakterii. Wyd. Naukowe PWN, 2006

Turner P.C. i wsp. Biologia molekularna. Kroétkie wyktady. Wyd. Naukowe PWN,

Warszawa, 2007

Braciszewski i Erdmann. Non-Coding RNAs: Molecular Biology and Molecular Medicine.,

Springer, 2003

Allison A. Fundamental Molecular Biology. Blackwell Publishing, 2007

Stephenson F. Calculations in Molecular Biology and Biotechnology, Academic Press, 2003
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Fijatkowski, krzysztof.fijalkowski@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Fijatkowski, krzysztof.fijalkowski@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajel y y y
kierunku
EU1 KK_Vl\j%651 ﬁ—v&lgg ’ Cl wyktad 1,3 P2
EU2 KK_Vl\j%651 ﬁ—v&lgg ’ C.2 wyktad 1,3 P2
K_W06, K_\WO08, wyktad/
EU3 K_U05, K_K03 C3 éwiczenia 13 P2
K_W06, K_WO08, . ]
EU4 K_U05, K_K03 C4 ¢wiczenia 1-3 F1, P1
EUS KK—Vl\j%%’ I;_Yggg ' C.2 ¢wiczenia 1,2 F1,P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:

Biofizyka w biotechnologii
Biophysics in biotechnology

Kierunek: Biotechnologia

Kod przedmiotu:

3.7
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
kierunkowy | stopnia 11
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, ¢wiczenia 1w, 1C 2 ECTS
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy na temat zjawisk fizycznych oraz praw opisujacych te zjawiska w

procesach zyciowych

C.2. Przekazanie wiedzy na temat biofizycznych podstaw funkcjonowania komorek 1 tkanek

organizmow zywych

C.3. Przekazanie wiedzy w zakresie skutkow oddzialywania czynnikéw fizycznych na
organizmy zywe oraz oddziatywania proceséw biotechnologicznych na srodowisko

C.4. Umiejetnos¢ wykonywania pomiardw i obliczen podstawowych wlasciwosci fizycznych

materii

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

M w0 e

algebraicznych

Podstawowa wiedza w zakresie fizyki

Wiedza w zakresie biologii 1 biologii srodowiska

Podstawowa wiedza w zakresie chemii ogdlnej 1 chemii srodowiska

Podstawowa znajomo$¢ matematyki 1 umiej¢tno$¢ wykonywania prostych przeksztatcen

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 -Ma podstawowa wiedze w zakresie termodynamiki proceséw biologicznych

EU 2 -Ma podstawowa wiedze w zakresie biofizyki komorek i tkanek

EU 3 -Ma wiedzg¢ w zakresie oddziatywania czynnikow fizycznych na organizmy zywe i
procesoéw biotechnologicznych na srodowisko
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EU 4 -Zna zasady wykonywania pomiaréw i obliczania wybranych parametréw fizycznych

oraz potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia z zakresu oddziatywania
czynnikéw fizycznych na organizmy zywe

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do przedmiotu Biofizyka. Stany skupienia materii. Wtasciwosci 1
sprezyste i strukturalne materii
Struktura i wlasciwosci fizyczne wody jako glownego sktadnika protoplazmy 1
Zwiazki wielkoczasteczkowe (polimery i biopolimery). Zastosowanie polimerow
hydrofilowych (superabsorbentéw, hydrozeli) w biotechnologii oraz w ochronie i 1
ksztaltowaniu §rodowiska
Termodynamika procesOw biologicznych. Pierwsza, druga i trzecia zasada 2
termodynamiki. Prawo Hessa. Entalpia. Entropia
Elementy teorii informacji i sterowania. Elementy modelowania w biofizyce 1
Biofizyka komorki. Budowa btony komorkowe;j. Transport bierny i czynny przez 5
btony
Biofizyka tkanek — mechanizm przewodzenia impulséw nerwowych w neuronach 1
i synapsach. Mechanizm powstawania potencjalu czynno$ciowego.
Biofizyka tkanki migéniowej. Slizgowa teoria skurczu miesnia. Wtasciwosci 1
biatek kurczliwych
Biomechanika. Mechaniczne wlasciwos$ci materialow i prawa zwigzane z 1
odksztatceniami. Znaczenie biofizycznych wlasciwosci tkanek
Wilasciwosci sprezyste tkanki ptucnej. Wymiana gazowa. Prawo Henry’ego 1
Wiasciwosci biomechaniczne i geometryczne naczyn krwiono$nych. Wiasciwosci 1
reologiczne krwi
Wplyw czynnikéw mechanicznych 1 fizycznych na organizmy zywe. Wptyw 1
procesOéw biotechnologicznych na §rodowisko
Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zaj¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne L|czk_)a
godzin
Wprowadzenie do przedmiotu. Narzedzia pomiarowe. Rachunek btedéw pomiaru 1
Okreslanie gestosci cieczy i ciat statych 2
Wyznaczanie dynamicznego i kinematycznego wspotczynnika lepkosci cieczy 2
Stany powierzchniowe. Wyznaczanie napigcia powierzchniowego cieczy 2
Obliczanie wspotczynnika rozszerzalno$ci cieplnej 1 wspotczynnika Scisliwosci 1
Osmoza, ci$nienie osmotyczne 1
Obliczenia biokalorymetryczne 1
Praca i moc. Mechaniczne wlasciwosci tkanek - zadania 1
Sprezysto$¢ cial statych. Sprezystosé tkanek. Zastosowanie prawa Hooke’a 1
Wymiana gazowa. Rozpuszczalno$¢ gazéw w cieczach. Prawo Henry’ego - 1
zadania
Wiasciwos$ci biomechaniczne 1 geometryczne naczyn krwionosnych. Witasciwosci 1
reologiczne krwi
Kolokwium 1
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

P1. — kolokwium z tre$ci wyktadowych

P2. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny
Udziat w wyktadach 15h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 3h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 3h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 36 h/1,09 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zajgé seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/0,91 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 66 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Jaroszyk, F., Biofizyka. Podrecznik dla studentéw, PZWL, Warszawa 2006

Jozwiak, Z., Bartosz, G., Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami, PWN. 2008

Migkisz, S., Hendrich, A., Wybrane zagadnienia z biofizyki, Volumed, Wroctaw, 1998

Kedzia, B. (red.), Materialy do ¢wiczen z biofizyki i fizyki, PZWL, Warszawa, 1988
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Hendrich, A., Michalak, K. (red.), Cwiczenia laboratoryjne z biofizyki, Wyd. AM, 2002

Terlecki, J., Cwiczenia laboratoryjne z biofizyki i fizyki. Podrecznik dla studentéw, PZWL,
Warszawa, 1999

Deska, 1., Ociepa, E., Mrowiec, M., Lacisz, K. Badanie wptywu hydrozelu na zdolnos$ci
retencyjne zielonych dachow. Proceedings of ECOpole, 2016;10(2):625-633

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

lwona Deska iwona.deska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Iwona Deska iwona.deska@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
K_W05, K_U07,
EU1 K_K02 C.1,C.2 Wyktad 1,2 F1., P1.
K_W02, K_WO05,
EU2 K_U07, K_KO02 C.1,C.2 Wyktad 1,2 F1., P1.
EU3 K_W02, K W05, | C.1.,C.2, Wyklad/ L5 F1.,
K U07, K K02 C.3. ¢wiczenia v P1., P2.
Eus | W02, KUOT, 1 o a oy Wyklad/ 1,2, |FL P2
K_K02 ¢wiczenia

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zajg¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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mailto:iwona.deska@pcz.pl
mailto:iwona.deska@pcz.pl

Nazwa przedmiotu: Toksykologia Srodowiska
Environmental toxicology

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu: 3.8
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: 111

Obieralny | stopnia

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: | Liczba punktow:
Wyklad, ¢wiczenia 2W, 2C 4 ECTS

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy: polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy na temat problematyki klasyfikacji trucizn, mechanizméw ich
dziatania toksycznego oraz los6w w organizmie

C.2. Przekazanie podstaw toksykologicznych pozwalajacych na oceng ryzyka zagrozenia dla
zdrowia ludzi oraz $rodowiska wynikajacego z obecnosci w $rodowisku zwigzkow
toksycznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ zagadnien chemii nieorganicznej i organicznej, biochemii i mikrobiologii,
w zakresie przewidzianym programem studiow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 -Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe przemiany jakim ulegaja
ksenobiotyki w organizmie i sSrodowisku.
EU 2 -Potrafi zdefiniowa¢ substancje toksyczne i ich potencjalne zrodta w srodowisku.

EU 3 -Ma podstawowa wiedz¢ o mozliwosciach zastosowania bioprocesoOw w wybranych
gateziach gospodarki.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Definicja toksykologii i ekotoksykologii, rodzaje, przyczyny i struktura zatru¢ 2

Czynniki warunkujace toksyczno$é

Metabolizm ksenobiotykdéw

Biokumulacja

Metale ciezkie w Srodowisku

Trwale zanieczyszczenia organiczne

Substancje toksyczne w tancuchach pokarmowych

AININNNINA

Losy substancji toksycznych w ekosystemie
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Dekompozycja materii organicznej w ekosystemach ladowych

4

Zanieczyszczenia w zespotach srodowisk wodnych

2

Wykorzystanie biotechnologii w usuwaniu organicznych i nieorganicznych
zanieczyszczen srodowiska

4

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

Liczba
godzin

Co to sg srodowiskowe zagrozenia zdrowia.
Specyfika srodowiskowych zagrozen zdrowia

4

Skutki zdrowotne ekspozycji ludzi na zanieczyszczenia Srodowiska

8

Czynniki wptywajace na wielkos$¢ ryzyka. Rodzaje zagrozen 1 media przenoszace
ryzyko

8

Domowe zagrozenia zdrowia

Pestycydy i herbicydy zagrozenia

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablice tematyczne, narzedzia multimedialne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE]|
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — Aktywno$¢ na zajeciach

P1. — Ocena przygotowania do zaje¢

P2. — Ocena prezentacji

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajg¢¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

30h
30h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60 h/2,4ECTS

godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

40 h
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PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

40h/1,6 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.100 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU

4ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Manahan S.E., 2006. Toksykologia srodowiska. PWN, Warszawa

Piotrowski J.K., 2006. Podstawy toksykologii. WNT, Warszawa

Laskowski R., Migula P., 2004. Ekotoksykologia — od komorki do ekosystemu, Panstwowe

Wyd. Rolnicze i Lesne, Warszawa.

Sieminski M. 2001. Srodowiskowe zagrozenia zdrowia. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

M K. Blaszczyk. 2007. Mikroorganizmy w ochronie srodowiska. Warszawa. Wyd. Naukowe

PWN.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO,ADRES E-MAIL)

Magdalena Madeta magdalena.madela@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Madeta magdalena.madela@pcz.pl

Odniesienie

Efek_t danego efgktu do Cele Forma _ Narzedzia | Sposob

uczenia efektow redmioty | PrOwadzenia | ot
sie okreslonych dla P zajec y y y

kierunku
K_WOL, K_W05, Woyklady, F1, PL,
BUL | kTu02, k Kos C.1 Cwiczenia 1.2 P2

K_WOL, K_W05, Woyklady, F1,PL,

BUZ 1 «"U02, K Ko6 C.2 Cwiczenia 1.2 P2
K_WOL, K_W05, Woyklady, F1, PL,

BU3 1 U0z, K Ko6 C.2 Cwiczenia 1.2 P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ zostang przekazane studentom podczas

pierwszych zajec
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Nazwa przedmiotu: Ekotoksykologia
Ecotoxicology

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu: 3.9
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: 111

Obieralny | stopnia

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: | Liczba punktow:
Wyklad, ¢wiczenia 2W, 2C 4 ECTS

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy: polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy na temat podstawowych zasad funkcjonowania uktadow
przyrodniczych oraz zrddel i1 rodzajow substancji toksycznych trafiajacych do
ekosystemow.
C.2. Zapoznanie studentdw z zagrozeniami jakie wigza si¢ z oddziatywaniem trucizn na
roznych poziomach organizacji zywej materii — organizm, populacja, biocenoza,
ekosystem.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ zagadnien chemii nieorganicznej i organicznej, biochemii i mikrobiologii,
w zakresie przewidzianym programem studiow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 -Rozumie strukturg i funkcjonowanie ekosystemow oraz ma swiadomos¢ znaczenia
bior6éznorodnosci w utrzymaniu homeostazy
EU 2 - Potrafi sklasyfikowa¢ substancje toksyczne, zna ich Zrddla 1 skutki przedostawania si¢
do tancucha pokarmowego
EU 3 -Ma wiedz¢ o mozliwosci wykorzystania bioprocesow w ochronie srodowiska
1 zdrowia cztowieka.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;I)((:jzz?ﬁ
Wprowadzenie do przedmiotu- geneza ekotoksykologii jako nauki, zwigzek
ekotoksykologii z biotechnologiag. Podstawowe definicje z zakresu ekologii i 2
toksykologii.
Czynniki biotyczne i abiotyczne — klasyfikacja, znaczenie dla zywych
organizméw. Teoria czynnikOw ograniczajacych- pojecie tolerancji ekologiczne;j 4
organizmow. Prog szkodliwosci.
Gltowne klasy zanieczyszczen. Biochemiczne 1 fizjologiczne skutki 6
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oddziatywania substancji toksycznych na poziomie komorki 1 organizmu.
Biomarkery.

Wplyw zanieczyszczen na populacje — struktura i dynamika populacji wzajemne
zalezno$ci wewnatrzgatunkowe i miedzygatunkowe

Zasady funkcjonowania ekosystemu, struktura troficzna, przeptyw energii i
obieg materii w ekosystemie. Zrodta i rodzaje zanieczyszczen doptywajacych do
ekosystemow.

Procesy jednostkowe w samooczyszczaniu srodowisk przyrodniczych. Zmiany w
zespotach i ekosystemach.

Testy toksycznosci i biodegradacji

2

Wykorzystanie biotechnologii w usuwaniu organicznych
1 nieorganicznych zanieczyszczen srodowiska

4

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Liczba
godzin

Sprawy organizacyjne, przekazanie literatury do przygotowania prezentacji

2

Osobnik w $rodowisku — znaczenie zasobéw srodowiska, rola pokarmu, budzet
energetyczny organizmu. Pojecie i wymiar niszy ekologiczne;j.

6

Prezentacje multimedialne przygotowane przez studentow w zakresie
charakterystyki, sposobu oddziatywania oraz skutkéw zdrowotnych ze strony
wybranych substancji toksycznych, oraz wskazanie na mozliwosci
wykorzystania zabiegéw biotechnologicznych w ograniczaniu ryzyka
spowodowanego oddziatywaniem substancji toksycznych.

20

Omowienie prezentacji tematycznych

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablice tematyczne, narzedzia multimedialne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE]|
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — Aktywnos¢ na zajeciach

P1. — Ocena przygotowania do zajec¢

P2. — Ocena prezentacji

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

15h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60h /24 ECTS
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godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 40 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium -
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/1,6 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA AECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Manahan S.E., 2006. Toksykologia srodowiska. PWN, Warszawa

Piotrowski J.K., 2006. Podstawy toksykologii. WNT, Warszawa

Laskowski R., Migula P., 2004. Ekotoksykologia — od komorki do ekosystemu, Panstwowe
Wyd. Rolnicze i Le$ne, Warszawa.

Sieminski M. 2001. Srodowiskowe zagrozenia zdrowia. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

M.K. Btaszczyk. 2007. Mikroorganizmy w ochronie srodowiska. Warszawa. Wyd. Naukowe
PWN.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO,ADRES E-MAIL)

Magdalena Madeta magdalena.madela@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Madeta magdalena.madela@pcz.pl

Odniesienie
Efek_t danegfo l(i:(?ktu do Cele For(;na . Narzedzia | Sposéb
uczenia clextow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
sie okreslonych dla zajeé
kierunku
K_W01, K W05, Wyktady, F1, P1,
BUL | kTu02, k Kos C.1 Cwiczenia 1.2 P2
K_W01, K W05, Wyktady, F1, P1,
EU2Z 1 «U02, K Ko6 C.2 Cwiczenia 1.2 P2
K_W01, K_W05, Wyktady, F1, P1,
BU3 1 U0z, K Ko6 C.2 Cwiczenia 1.2 P2
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zaje¢c
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Nazwa przedmiotu:

Enzymologia

Enzymology
Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:

3.10
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: .11
obieralny I stopien
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyktad, laboratorium 2W, 2L 5
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak
SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie studentdéw z budowa, funkcja i mechanizmami dziatania enzymow.

C.2. Dostarczenie studentom wiedzy na temat metod okreslania kinetyki reakcji
enzymatycznych i ich inhibicji.

C.3. Dostarczenie studentom wiedzy na temat zastosowania enzymow w procesach
przemystowych i srodowiskowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu podstaw chemii

N

Wiedza z zakresu podstaw biologii

3. Wiedza z zakresu podstaw mikrobiologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Student posiada wiedze na temat budowy, funkcji 1 mechanizmoéw dzialania enzymow

EU 2 - Student posiada umiejetnos¢ opisywania kinetyki reakcji enzymatycznych

EU 3 - Student posiada wiedz¢ z zastosowania enzymow w procesach przemystowych i

srodowiskowych
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do enzymologii ; kataliza i katalizatory 6
Specyficzno$¢ dzialania enzymow i strategie katalityczne 4
Klasyfikacja enzymow, przeglad klas enzymow 4
Kinetyka reakcji enzymatycznych 4
Inhibicja enzymow 2
Regulacja dziatania enzyméw 2
Enzymy w r6znych galeziach przemystu 6
Kolokwium zaliczeniowe 2
Forma zajeé¢ — laboratorium Llczt_)a
godzin
Zajgcia organizacyjne, zasady pracy w laboratorium, podstawowe urzadzenia i ich 2
obstluga, procedury laboratoryjne
Izolacja i oczyszczanie enzymow 4
Reakcje enzymatyczne 12
Aktywno$¢ enzymow 6
Kinetyka hiperboliczna reakcji enzymatycznych, inhibicja enzymow, graficzne 4
wyznaczanie parametroOw reakcji enzymatycznych, jednostki enzymatyczne
Zaliczenie sprawozdan, zaliczenie laboratoriow 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Tablica klasyczna

3. Wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1.— Ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F2. — Ocena samodzielnej pracy podczas ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — Kolokwium zaliczeniowe obejmujgce materiat z wyktadow i ¢wiczen laboratoryjnych

P2. — Kolokwia dopuszczajace do ¢wiczen laboratoryjnych

P3. — Ocena opracowania wynikow ¢wiczen laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 28 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych 6h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 14 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 80 h/33ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zajg¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h /1,7 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,120 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L., Biochemia, thumaczenie wydania V, W.H.Freeman and
Company, 111 wyd. polskie, PWN, 2005

Matthews H.R., Freedland R.A., Miesfeld R.L., Biochemia i biologia molekularna w zarysie,
wyd. Proszynski i S-ka, Warszawa 2000

Hames B.D., Hooper N.M., Houghton J.D., Krétkie wyktady Biochemia, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2000

Zgirski A., Gondko R., Obliczenia biochemiczne, Warszawa PWN, 1998

Szerszunowicz J., Zbikowska A, Wybrane zagadnienia z enzymologii. Przewodnik do
¢wiczen laboratoryjnych, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, 2010

Urszula Guzik, Danuta Wojcieszynska, Elementy enzymologii 1 biochemii biatek
Skrypt dla studentow biologii 1 biotechnologii, Uniwersytet Slaski , 2015

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grobelak, anna.grobelak@pcz.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grobelak, anna.grobelak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
€ | okreslonych dla | P zajed ydakly y
kierunku
cup | KWo02, K wos, | C1,cC2, wyklady, P -
K_U08, K_K06 Cs. laboratorium T "
— — P2., P3.
cup | KOW02, K wo4, | C1,cC2, wyklady, Las | M F2,
K_U08, K_K06 Cs. laboratorium T o
P2., P3.
K_W02, K W04, | C1.,C2, wyklady, FL, F2,
EU3 K_U08, K_KO06 C3. laboratorium 1,23, P2Pl|53

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec
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Course title:

Enzymology

Enzymologia
Programme: Code:
Biotechnology 3.11
Type of course: Course level: Semester:
elective first cycle studies Il
Form of classes: Number of hours per week: Credit points:
lectures, lab course 2L, 2Lab 5ECTS
Education profile: Course language:
General academic English
Enrolment: yes

SYLLABUS

.  COURSE CHART

COURSE OBJECTIVES
C.1. Presentation of knowledge about the structure/function relationships in biocatalysed
reactions
C.2. Presentation of possible catalytic mechanisms of given reaction types and strategies for
the analysis of kinetic mechanisms of catalysed reactions
C.3. Provide students with knowledge about the use of enzymes in industrial and
environmental processes

PRELIMINARY COURSE REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND
OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of the basics of chemistry
2. Knowledge of the basics of biology
3. Knowledge of the basics of microbiology

LEARNING OUTCOMES

EU 1 The student after completed course knowns the structure/function relationships in
biocatalysed reactions

EU 2 Student is able to predict possible catalytic mechnisms of given reaction types and to
present strategies for the analysis of kinetic mechanisms of catalysed reactions

EU 3 Student is able to account for industrial applications of biocatalysis

COURSE CONTENT

Form of classes - lectures Hours

Introduction to enzymology; catalysts and catalysts

Enzyme specificity and catalytic strategies

Classification of enzymes, review of enzyme classes

A~ O

Kinetics of enzymatic reactions
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Inhibition of enzymes 2
Regulation of enzyme activity 2
Enzymes in various industries 6
Final test 2
Form of classes - laboratory Hours
Organizational classes, working principles in the laboratory, basic 2
equipment and their operation, laboratory procedures
Isolation and purification of enzymes 4
Enzymatic reactions 12
Enzyme activity 6
The hyperbolic kinetics of enzymatic reactions, enzyme inhibition, 4
graphical determination of parameters of enzymatic reactions, enzyme
units
Passing reports, passing the laboratories, assignment 2

COURSE STUDY METHODS

1. blackboard, interactive whiteboard

2. multimedia presentation

3. Performing laboratory experiments

METHODS OF ASSESMENT ( F - formative; S - summative)

F1. Assessment of self-preparation for classes

F2. Evaluation of laboratory classes

P1. A final test, including lecture material and laboratory classes

P2. Tests allowing to the laboratory classes

P3. Evaluation of the results of laboratoryclasses

STUDENT WORKLOAD

Form of activity

Hours

Participation in lectures
Participation in classes
Laboratory

Participation in project classes
Participation in seminar
Preparation course on e-learning
Test

Entrance test for laboratory classes
Project’s defence

Exam

Consultation hours

DIRECT TEACHING, hours/ ECTS

80 h/3,3ECTS

Preparation for tutorials
Preparation for laboratories
Preparation for projects
Preparation for seminars

-h
20 h
-h
-h
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Preparation for e-learning classes -h
Participation in e-learning classes -h
Working on project -h
Preparation for tests 20 h
Preparation for exam -h
SELF-STUDY, hours/ ECTS 40 h/ 2ECTS
TOTAL (hours) 2,120 h
TOTAL ECTS 5ECTS

PRIMARY AND SUPPLEMENTARY TEXTBOOKS
Frey,, P.A. Hegeman,, A.D.Enzymatic Reaction Mechanisms

Oxford University Press, 2007

Introduction to enzyme and coenzyme chemistry / Tim Bugg.

Enzyme Kinetics and Mechanism / Paul Cook and WW Cleland.

Enzyme kinetics : behavior and analysis of rapid equilibrium and steady-state enzyme
systems/ Irwin Segel

Structure and mechanism in protein science: a guide to enzyme catalysis and protein folding /
Alan Fersht.

Online access books: 1. Enzyme kinetics and mechanisms / Kenneth B. Taylor.

2. Comprehensive enzyme kinetics / VVladimir Leskovac.

3. Computational approaches to biochemical reactivity / edited by Gébor NaraySzab6 and
Arieh Warshel.

4. Enzymatic reaction mechanisms/ Perry A. Frey and Adrian D. Hegeman

SUBJECT COORDINATOR (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS)

Anna Grobelak, anna.grobelak@pcz.pl

NAME OF LECTURER (s) (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS)
| Anna Grobelak, anna.grobelak@pcz.pl

In relation to the
Learning learning Course Course Course study | Methods of
outcome o_uf[comes objectives content methods assesment
specified for the
field of study
K_W02, K W04, Cl C2 F1., F2,
EU1 K_U06, K_U08, 63 N lectures/lab. 1,2,3 P1., P2.,
K_ K06 ' P3.
K_ W02, K_ W04, cl C2 lectures/lab F1., F2,
EU2 K_U06, K_U08, 63 " 1,2,3 P1., P2,
K _KO06 ' P3.
K_W02, K_WO04, Cl C2 lectures/lab F1., F2,
EU3 K_U06, K_U08, 63 N 1, 2,3, P1., P2,
K_KO06 ' P3.
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Il. OTHER USEFUL INFORMATION

1. All the information on the class schedule is posted on the student information board and
online at: www.is.pcz.pl

2. The information about the consultation hours is provided to students on the first class
meeting and posted online at website of Faculty of Infrastructure and Environment

3. The information on course completion and grade is provided to students on the first class
meeting.
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Nazwa przedmiotu:

Technologia enzymow
Enzymes technology

Kierunek: Biotechnologia

Kod przedmiotu:

3.12

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
obieralny I stopien 1l
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyktad, laboratorium 2W, 2L 5
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie studentow z budowg, funkcja i mechanizmami dziatania enzymow.

C.2. Dostarczenie studentom wiedzy na temat technologii otrzymywania enzymow.

C.3. Dostarczenie studentom wiedzy na temat zastosowania enzymow w procesach
przemystowych i srodowiskowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu podstaw chemii

2. Wiedza z zakresu podstaw biologii

3. Wiedza z zakresu podstaw mikrobiologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Student posiada wiedz¢ na temat budowy, funkcji i mechanizmoéow dziatania enzymow

EU 2 - Student posiada wiedze na temat technologii wybranych enzymow i preparatow

enzymatycznych

EU 3 -Student posiada wiedze z zastosowania enzymow w produkcyjnych procesach

przemystowych
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do technologii enzymow ; kataliza i katalizatory 2
Klasyfikacja enzymow, przeglad klas enzymow 2
Kinetyka reakcji enzymatycznych 2
Inhibicja i regulacja dziatania enzymow 2
Mikrobiologiczne zrodita enzymow 3
Wykorzystanie enzyméw w technologii Zywno$ci 6
Enzymy w r6znych gateziach przemystu 6
Biotechnologie otrzymywania enzymow i biatek 5
Szczepy transgeniczne w produkcji enzymow 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
Forma zajeé¢ — laboratorium Llczt_)a
godzin
Zajgcia organizacyjne, zasady pracy w laboratorium, podstawowe urzadzenia i ich 2
obstluga, procedury laboratoryjne
Izolacja i oczyszczanie enzymow 4
Reakcje enzymatyczne 12
Aktywno$¢ enzymow 2
Biotechnologiczne otrzymywanie enzymow z mikroorganizmow 4
Kinetyka hiperboliczna reakcji enzymatycznych, inhibicja enzymow, graficzne 4
wyznaczanie parametroOw reakcji enzymatycznych, jednostki enzymatyczne
Zaliczenie sprawozdan, zaliczenie laboratoriow 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Tablica klasyczna

3. Wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — Ocena samodzielnej pracy podczas ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — Kolokwium zaliczeniowe obejmujace material z wyktadow i ¢wiczen laboratoryjnych

P2. — Kolokwia dopuszczajace do ¢wiczen laboratoryjnych

P3. — Ocena opracowania wynikow ¢wiczen laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 28 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych 30 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajeé laboratoryjnych 6h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 14 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 80 h/33ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h /1,7 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,120 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L., Biochemia, thumaczenie wydania V, W.H.Freeman and
Company, 111 wyd. polskie, PWN, 2005

Matthews H.R., Freedland R.A., Miesfeld R.L., Biochemia i biologia molekularna w zarysie,
wyd. Proszynski i S-ka, Warszawa 2000

Hames B.D., Hooper N.M., Houghton J.D., Krétkie wyktady Biochemia, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2000

Zgirski A., Gondko R., Obliczenia biochemiczne, Warszawa PWN, 1998

Szerszunowicz J., Zbikowska A, Wybrane zagadnienia z enzymologii. Przewodnik do
¢wiczen laboratoryjnych, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, 2010

Urszula Guzik, Danuta Wojcieszynska, Elementy enzymologii 1 biochemii biatek
Skrypt dla studentow biologii 1 biotechnologii, Uniwersytet Slaski , 2015

Aktualne publikacje naukowe wskazane przez prowadzacego
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grobelak, anna.grobelak@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grobelak, anna.grobelak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
zenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
uczenia si¢ okreslonych dla P zajel y y y
kierunku
cur | K W02, K wo4, | C1.,C2, wyklady, 23 FlF;'lFZ’
K_U08, K_KO06 Cs3. laboratorium T ”
P2., P3.
cup | KW02, K W04, | CL,C2, wyklady, o3 FlF;lFZ’
K_U08, K_K06 Cs3. laboratorium re "
- - P2., P3.
cus | KOWo2 K wos, | c1,c2, wyklady, Lo 3 FlF;'lFZ’
K_U08, K_K06 C3. laboratorium 1459, 5 |-3,3

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu: Jezyk Obcy 111

Jezyk angielski
Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 4.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Obieralny I stopien v
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Cwiczenia 2C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogolnoakademicki Jezyk angielski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Ksztalcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,
moéwienia, czytania, pisania), niezb¢dnych do funkcjonowania w migdzynarodowym
srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C.2. Poznanie niezb¢dnego stownictwa ogoélnotechnicznego 1 specjalistycznego zwigzanego
z kierunkiem studiow.

C.3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetno$¢ korzystania z roznych zrodet informacji, rowniez w jezyku obcym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajacym
na funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU 2 - Student potrafi prowadzi¢ korespondencje¢ prywatng i stuzbowa.
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EU 3 - Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy z dziedziny
Inzynierii Srodowiska.

EU 4 - Student potrafi przygotowaé i1 przedstawi¢ prezentacje z uzyciem Srodkow
multimedialnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — éwiczenia audytoryjne Liczba
)€ ytory] godzin

Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym. Stowotworstwo. 2
Cwiczenie kompetencji zawodowych: rozmowy telefoniczne 2
Praca z tekstem specjalistycznym 2
Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Roznice kulturowe. 2
Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym.

Sukces w pracy. Konwersacje. 2
Opracowywanie profilu zawodowego- praca z materiatem audiowizualnym. 2
Jezyk sytuacyjny: rozmowa kwalifikacyjna 2
Powtdrzenie materiatu. Kolokwium L 2
Innowacyjnos¢ w gospodarce. Stowotworstwo. 2
Satysfakcja z pracy. Konwersacje 2
Cwiczenie kompetencji zawodowych: negocjacje 2
Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w miejscu pracy. Problemy i ich 2
rozwigzywanie.

Praca z tekstem specjalistycznym. 2
Powtorzenie materiatu. Kolokwium II. 2
Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego 1 specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materialow autorskich

3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen jezykowych.

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena za prezentacje.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach -h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 34h/11ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 18 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 26 h /0.9 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

I. Dubicka, M. O’Keeffe 1 inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

P. Falacinski, A. Machowski: Civil Engineering and Construction Design of Selected
Structural Elements; Wdawnictwo Politechniki Warszawskiej 2018

M. Grzegozek, I Starmach: English for Environmental Engineering; Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej 2018

A.Zak, M. Cora, E. Watt: Environmental Engineering; Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej 2018

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

R. Mines: Environmental Engineering — Principles and Practice; Wiley — Blackwell 2016

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

V. Evans, J. Dooley: Environmental Engineering; Express Publishing 2012

D. Dziuba: Environmental Issues; Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego 2011
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J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne podreczniki do
gramatyki

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Dziurkowska; joanna.dziurkowska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zofia Sobanska; ewa.sobanska@pcz.pl

Przemystaw Zatecki; przemyslaw.zalecki@.pcz.pl
Wioletta Bedkowska; wioletta.bedkowska@pcz.pl
Joanna Pabjanczyk; j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl
Barbara Nowak; barbara.nowak@pcz.pl

Barbara Janik; barbara.janik@pcz.pl

Izabella Mishchil; izabela.mishchil@pcz.pl

© © N o o Bk~ w D

Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl
10. Matgorzata Engelking; malgorzata.engelking@pcz.pl
11. Joanna Dziurkowska; joanna.dziurkowska@pcz.pl
12. Dorota Imiotczyk; dorota.imiolczyk@pcz.pl

13. Katarzyna Gorniak; kgorniak@adm.pcz.pl

1. Aneta Kot; aneta.kot@pcz.pl

Odniesienie
danego efektu do Forma . .
wcreninsie | clektow | CBR | prowadzenia | SATER | SPoh
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
EU1 K_U06 C1,C2,C3 |  éwiczenia 1,2,3 FlF’,lF 2
EU2 K_U06 C1,C2,C3 |  éwiczenia 1,2,3 FlF’,lF 2
EU3 K_U06 C1,C2 éwiczenia 1,2,3 FlF’,lF 2
. F1, F2,
EU4 K_U06 C1,C2,C3 |  éwiczenia 123 | bi'bs
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Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢c
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Nazwa przedmiotu:

Biochemia Il
Biochemistry |1
Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
4.3
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
podstawowy I stopien v
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wklad, laboratorium 2WE, 3L 6
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy:
polski
Zapisy na zajgcia: nie
SYLABUS

l. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i regulacja procesOw metabolicznych.

C.2. Zapoznanie studentow z podstawowymi technikami laboratoryjnymi w badaniach
biochemicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu budowy podstawowych zwiazkéw organicznych
Wiedza z zakresu budowy komorki
Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen chemicznych
Umiejetno$é samodzielnego korzystania z literatury
Umiejetno$¢ opisywania kinetyki reakcji biochemicznych

aokrwdPE

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada wiedzg¢ na temat szlakow metabolizmu podstawowych zwigzkow
organicznych.
EU 2- Posiada umiejetnos¢ analizy podstawowych zwigzkow organicznych
wchodzacych w skiad zywych organizmow
EU 3- Posiada umiejetno$¢ wykrywania enzymoéw w materiale biologicznym

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Metabolizm — podstawowe pojecia. Regulacja procesow metabolicznych. 8
Struktura 1 funkcje bton komoérkowych

Glikoliza — szlak glikolityczny 2
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Cykl kwasu cytrynowego

Fosforylacja oksydacyjn

Metabolizm weglowodanow- glukonogeneza

Cykl Calvina i szlak pentozo fosforanowy

Rozktad i synteza glikogenu

Metabolizm kwasow thuszczowych

Biosynteza aminokwaséw. Cykl mocznikowy.

AlaNNININ|N

Fotosynteza

2

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Ogolne zasady i przepisy BHP w laboratorium. Wprowadzenie do przedmiotu

3

Wykrywanie wigzania peptydowego

Wykrywanie wolnych grup aminowych za pomoca ninhydryny

Izolacja DNA

Ilosciowe oznaczanie biatek metodg Lowry’ego

Punkt izoelektryczny kazeiny

Wiasno$ci redukeyjne cukrow

Badanie rozpuszczalnos$ci cukrow

Zmydlanie thuszczow

Oznaczanie aktywnosci katalazy

Wykrywanie aktywnosci hydrolaz

Wyodrgbnianie i reakcje charakterystyczne barwnikow roslinnych

Wyodrebnianie i reakcje charakterystyczne dla witaminy C

Kolokwium zaliczeniowe

WWWWWWWWwWwwwww

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Wykonywanie doswiadczen laboratoryjnych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1.— ocena samodzielnego przygotowania do zajeé

F2. — ocena pracy w grupie podczas wykonywania do§wiadczen

F3. — ocena przygotowania si¢ do do$wiadczen laboratoryjnych

P1. — ocena poszczeg6lnych doswiadczen

P2. — ocena egzaminu obejmujacego zakres wyktadu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych

30h
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Obrona projektu -h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzacym 9h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 90 h /3,6 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 30 h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu 20 h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

60 h/2,4 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2150 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L., Biochemia, thtumaczenie wydania V, W.H.Freeman and

Company, 111 wyd. polskie, PWN, 2005

Matthews H.R., Freedland R.A., Miesfeld R.L., Biochemia i biologia molekularna w zarysie,

wyd. Proszynski i S-ka, Warszawa 2000

Hames B.D., Hooper N.M., Houghton J.D., Krétkie wyktady Biochemia, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2000

Kaczkowski J., Podstawy biochemii, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999

Murray R.K., Granner D.K., Biochemia Harpera, PZWL, 2005

Materiaty dotyczace prowadzonych doswiadczen.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Magdalena Madeta, magdalena.madela@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Magdalena Madeta, magdalena.madela@pcz.pl

162




Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
EUL K_W02, K_W05 C.1 Wyktad 1 F1.,P2.
K_W02, K_WO05, £2 F3
EU2 K _U05, K_U08, C.2 Laboratorium 2 Pl '
K_KO01 '
K_W02, K_W05, F2 3
EU3 K_UO05, K_U08, C.3 Laboratorium 2 Pl '
K_Ko01 !

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

pierwszych zajed
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Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas




Nazwa przedmiotu:
Mechanika pltynéw w biotechnologii
Fluid mechanics in biotechnology

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 4.4

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

kierunkowy I stopien v

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, projekt, | 1W, 1P, 1L 4ECTS

laboratorium

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1.Uzyskanie umiejetnos$ci zrozumienia podstawowych poje¢ i twierdzen z zakresu mechaniki
pltynoéw

C.2. Stosowania wiedzy z zakresu mechaniki ptynow w projektowaniu urzadzen stuzacych inzynierii
srodowiska

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z podstawowych poje¢ i twierdzen fizycznych
2. Umiejetnos¢ przeliczania jednostek 1 prowadzenia obliczen inzynierskich
3. Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 -Posiada wiedze z zakresu hydrostatyki
EU 2 - Posiada wiedzg¢ z zakresu hydrodynamiki
EU 3 - Posiada umiejetnos$¢ wyznaczania cisnienia, predkosci i natezenia przeptywu cieczy
na modelach fizycznych w skali laboratoryjnej
EU 4 - Posiada umiejetnos¢ wyznaczania cisnienia, predkosci i natezenia przeptywu cieczy
na modelach fizycznych w skali laboratoryjnej
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do przedmiotu. Definicja ptynu, cieczy i gazu. Wtasnosci fizyczne 1
cieczy. Ciecz doskonata. Klasyfikacja sit dziatajacych na ptyny.
Ciecz w spoczynku — hydrostatyka. Cisnienie hydrostatyczne, jednostki ci$nienia. 1
Prawo FEulera. Rownanie rownowagi cieczy. Prawo Pascala. Prawa naczyn 5
potaczonych. Przyrzady do pomiaru cisnienia (metody pomiaru).
Parcie hydrostatyczne na powierzchnie ptaskie i na powierzchnie dowolne. 2
Wyznaczanie $rodka parcia. Paradoks hydrostatyczny - twierdzenie Stevina.
Ciecz w ruchu — hydrodynamika. Roézniczkowe roéwnanie ciaglosci ruchu. 2
Roézniczkowe rownanie ruchu Eulera.
Roéwnanie Bernoulliego dla cieczy doskonalej 1 rzeczywistej oraz jego
interpretacja. Wspotczynnik St. Venanta (Coriolisa). Spad i spadek hydrauliczny. 2
Pomiary predkosci i wydatku z zastosowaniem réwnania Bernoulliego.
Przeptyw w rurociggach. Ruch laminarny i burzliwy. Doswiadczenie Reynoldsa.
Roéwnanie oporéw ruchu, rozktady predkosci przeptywu w ruchu laminarnym i 2
burzliwym. Hydrauliczne obliczanie rurociagow.
Przepltyw w korytach otwartych. Obliczanie $rednich predkosci przeptywu. Energia
wlasna (wewnetrzna). Ruch rwacy (podkrytyczny) 1 spokojny (nadkrytyczny). 3
Odskok hydrauliczny (formy odskoku, dlugos¢ odskoku).
Forma zaje¢ — projekt gcl)((:jzzki);l
Wprowadzenie do przedmiotu Mechanika Plynow, podstawowe wiasciwosci
fizyczne cieczy: gestosé, cigzar wilasciwy, Scisliwos¢, rozszerzalnos¢ cieplna, 1
lepkos$¢. Metody pomiaru lepkos$ci
Cis$nienie hydrostatyczne, prawo Eulera, prawo Pascala, podcis$nienie,
nadci$nienie. Sily dziatajace na ciecz. Powierzchnie jednakowego cisnienia. 2
Obliczanie cisnienia w danym punkcie cieczy.
Parcie cieczy na plaskie powierzchnie. Sity parcia cieczy. Obliczanie parcia 5
cieczy.
Spoczynek wzgledny i bezwzgledny cieczy. Rownanie rézniczkowe rownowagi 5
cieczy. Obliczenia rownowagi wzglednej i bezwzglednej cieczy.
Kolokwium zaliczeniowe 1
Rownanie cigglo$ci przeptywu i rownanie Bernoulliego - konstruowanie linii
energii, cisnieh bezwzglednych 1 piezometrycznych. Zadania z cigglosci 2
przeptywu i rownania Bernoulliego.
Klasyfikacja rurociggow pojedynczych (rurociggi krotkie 1 dhugie). Straty 5
ci$nienia (lokalne i na dtugo$ci). Obliczanie zadan z rurociggow.
Ruch cieczy w korytach otwartych. Obliczanie $rednich predkosci przeptywu. 1
Hydrauliczne obliczanie koryt otwartych.
Kolokwium zaliczeniowe 1
Podsumowanie i ocena koncowa 1
L . Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium X
godzin
Wprowadzenie do zaj¢¢ laboratoryjnych 1
Wilasciwosci fizyczne cieczy. Pomiar lepkosci 1
Dos$wiadczenie Reynoldsa 1
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Nieustalony wyptyw ze zbiornika

Wyznaczenie wspolczynnika filtracji probki gruntu

Wyznaczenie wspotczynnikéw strat lokalnych

Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen 1 — 5

Wyznaczenie wspotczynnikéw strat na dtugosci

Tarowanie przelewow o ostrych krawedzi

Badanie przelewu o szerokiej koronie

Wyptyw spod zasuwy. Odskok hydrauliczny

Wyplyw cieczy przez otwory i przystawki

Wyznaczenie wysoko$ci metacentrycznej

Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen 6 — 11

Ocena czesci laboratoryjnej

RRRrRRr R R R R R R R

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i tablicy klasycznej

2. Cwiczenia projektowe

3. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem modeli fizycznych i przyrzadéw pomiarowych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. — ocena pracy w grupie podczas rozwigzywania zadan

P1. — kolokwium zaliczeniowe z projektu

P2. — kolokwium zaliczeniowe obejmujace wiedze z laboratorium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzagcym

13 h

13 h
13 h

4 h
2h

10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

55h/245ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu

15h
10 h
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Sporzadzenie projektu -
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 35h/155ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 290h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Kubrak J. -, Hydraulika techniczna”, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1998

Sobota J. - ,,Hydraulika”, Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wroctawiu, tom I i II,
Wroctaw 1994

Greplowska Z. - ,,Zbidr zadan z przeplywow w przewodach pod cisnieniem”, Wydawnictwo
PK, Krakéw 2001

Prystaj A. - ,,Zadania z hydrostatyki”, Wydawnictwo PK, Krakow 1998

Praca zbiorowa pod redakcja Kisiela A. - ,,Poradnik hydromechanika i hydraulika”,
Wydawnictwo PCz., Czgstochowa 2008

Baran — Gurgul K. - ., Zbioér zadan z hydrauliki z rozwigzaniami”, Wydawnictwo PK, 2005

Praca zbiorowa pod redakcjg Weinerowskiej K. - ,,Laboratorium z mechaniki ptynéw i
hydrauliki”, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2004

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Malmur, robert.malmur@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Malmur, robert.malmur@pcz.pl
Iwona Deska, iwona.deska@pcz.pl

Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob

uczenia si¢ efektéw przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku

EU1 K W01 C.1l W1l-W7 1 F1

EU 2 K_Wo01 C.1 W8- W15 1 F1

EU 3 K W01, K U01 C.l1,C2 P1-P15 2 F2, P1

EU 4 K_ W01, K U01 C1,C.2 L1-L15 3 F1, P2
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mailto:robert.malmur@pcz.pl
mailto:robert.malmur@pcz.pl
mailto:iwona.deska@pcz.pl

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zaje¢c
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Nazwa przedmiotu:

Procesy jednostkowe w biotechnologii
Unit processes in biotechnology

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 4.5

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

kierunkowy I stopien \Y

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia, 2W, 1C, 2L 6

laboratorium

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

C.1L

C.2

Ca.

EU1-

EU 2 -

EU3 -

SYLABUS

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy dotyczacej jednostkowych proceséw fizycznych, chemicznych
1 biologicznych stosowanych w uktadach technologicznych w réznych gatgziach
przemystu biotechnologicznego i ochrony srodowiska.

Nabycie umiejetnosci projektowania, doboru oraz opisu i analizy pracy urzadzen
realizujacych procesy jednostkowe w ciggu technologicznym.

Nabycie kompetencji w zakresie doswiadczen laboratoryjnych 1 analizy wplyw
warunkow na sprawnos¢ jednostkowego procesu biotechnologicznego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu przedmiotow: Grafika inzynierska, Elementy fizyki, Matematyka,
Biotechnologia srodowiska Mikroorganizmy w procesach inzynieryjnych.
Umiejetnos¢ wykonywania badan laboratoryjnych, umiejetno$¢ prowadzenia
obliczen inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

posiada wiedze dotyczaca charakterystyki 1 mozliwosci zastosowania procesOw
jednostkowych w biotechnologii.

posiada umiejetnos¢ zaprojektowania warunkoéw pracy urzadzenia realizujgcego
proces jednostkowy w ciggu technologicznym oraz prostych symulacji
charakterystyki 1 efektywnosci pracy urzadzenia.

analizuje 1 ocenia rozwigzanie inzynierskie bazujac na eksperymencie
laboratoryjnym.
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TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Procesy jednostkowe w ochronie §rodowiska (w procesach oczyszczania wody, 12
gleby i rozktadzie odpadoéw organicznych).
Charakterystyka procesow jednostkowych w biotechnologii ochrony s$rodowiska
(procesy zachodzace podczas biodegradacji $ciekow, kompostowania odpadow, 12
mikrobiologicznej neutralizacji i usuwania zanieczyszczen chemicznych).
Procesy jednostkowe w izolacji i oczyszczaniu bioproduktow. 6
Forma zaje¢¢ — éwiczenia audytoryjne LICZk_Ja
godzin
Dynamiczne procesy jednostkowe stosowane w biotechnologii (m. in. mieszanie, 9
rozdrabnianie, przesiewanie, odpylanie, fluidyzacja, sedymentacja, wirowanie).
Procesy jednostkowe w oczyszczaniu $ciekow 1 uzdatnianiu wody (m.in. 2
fermentacja, nitryfikacja, denitryfikacja, koagulacja, flokulacja, filtracja).
Procesy jednostkowe w rekultywacji gleb (m.in. biostymulacja, bioaugmentacja 5
mikroorganizmow).
Procesy jednostkowe zachodzace podczas rozkladu materii organicznej na drodze 5
kompostowania i fermentacji.
Wybrane procesy jednostkowe syntezy organicznej wykorzystywane w przemysle 2
(m.in. utlenianie; hydroliza i hydratacja).
Procesy jednostkowe dyfuzyjne stosowane do rozdziatu i oczyszczania produktow 2
(m. in. ekstrakcja, destylacja, krystalizacja, sorpcja, wymiana jonowa).
Jednostkowe procesy membranowe izolacji bioproduktéw (m.in. ultra-, mikro- 5
i nanofiltracja, odwrocona 0smoza).
Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zaje¢¢ — laboratorium Llczl?a
godzin
Dynamiczne procesy jednostkowe stosowane w biotechnologii (m. in. mieszanie, 4
sedymentacja, natlenianie).
Procesy jednostkowe w oczyszczaniu $ciekow 1 uzdatnianiu wody (koagulacja, 4
flokulacja, filtracja).
Procesy jednostkowe w rekultywacji gleb (bioaugmentacja mikroorganizmow). 2
Procesy jednostkowe zachodzace podczas rozkladu materii organicznej na drodze 6
kompostowania i fermentacji.
Wybrane procesy jednostkowe syntezy organicznej wykorzystywane w przemysle 4
(utlenianie, hydroliza).
Procesy jednostkowe dyfuzyjne stosowane do rozdziatu i oczyszczania produktéw 4
(filtracja, wirowanie, sorpcja).
Jednostkowe procesy membranowe izolacji bioproduktéw (ultrafiltracja). 4
Sprawdziany z zakresu zaje¢ laboratoryjnych 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Tablica klasyczna

2. Prezentacja multimedialna

3. Stanowiska laboratoryjne
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

P1. — kolokwium z zakresu ¢wiczen audytoryjnych

P2. — sprawdziany z zakresu zaje¢ laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosSci Godziny
Udzial w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 28 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych 2h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 90h /3,86 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych 15h
Przygotowanie do zaj¢é projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h /2,14 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2140 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Baldyga J., Henczka M., Podgorska W., Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw, Politechnika
Warszawska, Warszawa, 1996.

Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, Wydawnictwa Naukowo
— Techniczne, Warszawa, 1998.

Bednarski W., Reps A., Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa, 2001.

Szewczyk K.W., Bilansowanie 1 kinetyka procesow biochemicznych, Politechnika
Warszawska, Warszawa, 2005.

Synoradzki L., Wisialski J., Projektowanie proceséw technologicznych. Od laboratorium do
instalacji przemystowe;j. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006.

Jedrczak A., Biologiczne przetwarzanie odpadéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
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2007.

Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie $rodowiska, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2007.

Ratledge C., Kristiansen B.: Podstawy biotechnologii, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2011.

Adamczak M., Bednarski W., Fiedurek J., Podstawy biotechnologii przemystowe;,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl |

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)
Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl |

Odniesienie

Efekt daneg;) efgktu do Cele For(;na . Narzedzia | Sposob

uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku

EU1 K—Wﬁg’K'f)Zwm' C1 Wyktady 1,2 F1

EU2 K—Ulio’KléZU]'l’ C2 Cwiczenia 1,2 F1, P1

uz | U0 AU c3 laboratorium 3 F1, P2

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec
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https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
mailto:tomasz.kamizela@pcz.pl
mailto:tomasz.kamizela@pcz.pl

Nazwa przedmiotu:
Gospodarka cyrkulacyjna
The circulation economy

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 4.6

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

obieralny I stopien v

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, éwiczenia 1W/1C 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu gospodarki cyrkulacyjnej, w tym funkcjonowania
procedur i technologii recyklingu oraz weryfikacji wskaznikow w gospodarce
obiegowej. Zapoznanie studentdw z oceng cyklu zycia jako technikg zarzadzania
srodowiskowego.

C.2. Nabycie umiejetnosci wykorzystania wiedzy 1 narzedzi do projektowania
i analizy procesoéw w gospodarce cyrkulacyjnej z uwzglednieniem efektywnos$ci
energetycznej, ekologicznej i ekonomicznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu przedmiotow: Matematyka, Biotechnologia srodowiska,
Mikroorganizmy w procesach inzynieryjnych.
2. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury, umiejetnos¢ prowadzenia
obliczen inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU1-  Student posiada wiedze o obiegu skladnikdéw 1 materii w gospodarce cyrkulacyjnej
oraz cyklu zycia urzadzen, obiektéw 1 systeméw technicznych w obszarze
inwestycji srodowiskowych.

EU2- Student potrafi zaproponowa¢ rozwigzanie technologiczne w gospodarce
cyrkulacyjnej wraz z analizg 1 interpretacjg cyklu zycia produktu.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady Ig_(l)c(:jzzti)ﬁ
Idea i zatozenia gospodarki cyrkulacyjnej, ramy prawne aktow w sprawie 2
gospodarki o obiegu zamknietym.
Omowienie dzialan zwigzanych z recyklingiem i ponownym uzyciem 4
materialow.
Omowienie dzialan zwigzanych z produkcja urzadzen trwatych i tatwo 4
poddawanych recyklingowi.
Ekonomia wspoétdzielenia — wspolne uzytkowanie przedmiotow i dzielenie si¢ 2
ustugami.
Korzystanie z energii odnawialnej. 2
Zamkniecie petli w gospodarce cyrkulacyjnej. 1
C o . Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia .
godzin
Domykanie obiegu materiatow i oraz cykli zycia produktow w gospodarce — 6
przyktadowe technologie srodowiskowe.
Przyktadowe trendy w zarzadzaniu rozwojem jednostki terytorialnej i 6
przedsigbiorstwa (zrownowazona produkcja 1 konsumpcja, gospodarka
wspotdzielona, zielone zamowienia publiczne).
Budowa schematow cyklu zycia wybranych produktow. 4
Kolokwium zaliczeniowe 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Tablica klasyczna
2. Prezentacja multimedialna
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywnos$¢ na zajeciach.
P1. — kolokwium zaliczeniowe.
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 15h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 35h/14ECTS
godziny/ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15h /0,6 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.50h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Strykowski W., Srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) wyrobéw drzewnych,
Wydawnictwo Instytutu Technologii Drewna, Poznan, 2006.

Gorzynski J., Podstawy analizy $rodowiskowej wyroboéw i obiektow, Wydawnictwa
Naukowo — Techniczne, Warszawa, 2007.

Kowalski Z., Kulczycka J., Goralczyk M., Ekologiczna ocena cyklu zycia procesow
wytworczych, PWN, Warszawa, 2007.

Henclik A., Bajdur W., Iwaszczuk N., Zastosowanie techniki LCA w ocenie wptywu na
srodowisko flokulantow polimerowych. Zarzadzanie przedsigbiorstwem - teoria i praktyka
2014 Wydawnictwa AGH, Krakow 2014.

Bien J., Gatwa-Widera M., Kamizela T., Kowalczyk M., Wystalska K., Gospodarka
osadami $ciekowymi i ucigzliwo$ci zapachowe w matych i $§rednich oczyszczalniach

sciekdw, Monografie nr 316, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Czestochowa,
2016.

Neczaj, E., Grosser A.; Circular Economy in Wastewater Treatment Plant-Challenges and
Barriers, 3rd EWaS International Conference on “Insights on the Water-Energy-Food
Nexus”, Letkada Island, Grecja, 2018.

Bien J., Sobik-Szottysek J., Wystalska K., Kowalczyk M., Kamizela T., Unieszkodliwianie
sciekow przemystowych, Monografie nr 344, Wydawnictwo Politechniki Cze¢stochowskiej,
Czestochowa, 2018.

Bien J., Sobik-Szottysek J., Wystalska K., Kowalczyk M., Kamizela T., Unieszkodliwianie
osadoéw przemystowych, Monografie nr 352, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskie;,
Czestochowa, 2019.

Energia 1 Recykling, miesigcznik, Abrys.

Przeglad Komunalny, miesigcznik, Abrys.

Ministerstwo Przedsiebiorczosci 1 Technologii, zasoby internetowe,
https://www.gov.pl/web/przedsiebiorczosc-technologia.

Instytut Gospodarki o Obiegu Zamknigtym, zasoby internetowe, http://igoz.org/.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

| Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efE':ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku
EU1 K W11, K W12 C.1. Wyktad 1,2 F1
K_U04, K_U13, . ,
EU2 - K K0_2 C.2. Cwiczenia 1,2 F1, P1

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢
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Nazwa przedmiotu:

Biogospodarka

Bioeconomy

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 4.7
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
obieralny I stopien v
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, éwiczenia 1W/1C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

C.1L.

C.2.

KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy z zakresu gospodarki cyrkulacyjnej, w tym funkcjonowania
procedur i technologii recyklingu oraz weryfikacji wskaznikow w gospodarce
obiegowej. Zapoznanie studentdw z oceng cyklu zycia jako technikg zarzadzania
srodowiskowego.

Nabycie umiejetnosci wykorzystania wiedzy 1 narzedzi do projektowania
i analizy procesoéw w gospodarce cyrkulacyjnej z uwzglednieniem efektywnos$ci
energetycznej, ekologicznej i ekonomicznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu przedmiotéw: Matematyka, Biotechnologia $srodowiska,
Mikroorganizmy w procesach inzynieryjnych.

2.  Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury, umiej¢tno$¢ prowadzenia obliczen
inzynierskich.

EU1-

EU 2 -

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Student posiada wiedzg o obiegu sktadnikoéw 1 materii w gospodarce cyrkulacyjnej
oraz cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw technicznych w obszarze
inwestycji srodowiskowych.

Student potrafi zaproponowaé rozwigzanie technologiczne w gospodarce
cyrkulacyjnej wraz z analizg 1 interpretacjg cyklu zycia produktu.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

Definicja biogospodarki, rola biotechnologii, technologii materiatowych i
technologii informatycznych w biogospodarce

Organizmy genetycznie zmodyfikowane - regulacje prawne

Biotechnologie medyczne w biogospodarce

Biorafinerie i procesy biotechnologii przemystowej w biogospodarce

Bezpieczenstwo zywnosciowe - produkcja i przetworstwo zywnosci

Bezpieczenstwo srodowiskowe - inzynieria srodowiskowa

Gospodarka biomasa, Recykling odpadow przemystowych i komunalnych

Architektura 1 budownictwo w biogospodarce, zarzadzanie w biogospodarce

Rl lwNdw|k| -

Kolokwium zaliczeniowe

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Liczba
godzin

Domykanie obiegu materialdéw i1 oraz cykli zycia produktow w gospodarce —
przyktadowe technologie sSrodowiskowe.

Przyktadowe trendy w =zarzadzaniu rozwojem jednostki terytorialnej i
przedsigbiorstwa (zrownowazona produkcja 1 konsumpcja, gospodarka
wspotdzielona, zielone zamowienia publiczne).

Budowa schematow cyklu zycia wybranych produktow.

Kolokwium zaliczeniowe

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna.

2. tablica klasyczna.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajeciach

P1. — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢é laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzagcym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 35h/14ECTS

godziny/ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15h /0,6 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.50h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Strykowski W., Srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) wyrobow drzewnych,
Wydawnictwo Instytutu Technologii Drewna, Poznan, 2006.

Gorzynski J., Podstawy analizy $rodowiskowej wyrobow 1 obiektow, Wydawnictwa
Naukowo — Techniczne, Warszawa, 2007.

Kowalski Z., Kulczycka J., Goéralczyk M., Ekologiczna ocena cyklu zycia procesow
wytworczych, PWN, Warszawa, 2007.

Henclik A., Bajdur W., Iwaszczuk N., Zastosowanie techniki LCA w ocenie wptywu na
srodowisko flokulantow polimerowych. Zarzadzanie przedsigbiorstwem - teoria i praktyka
2014 Wydawnictwa AGH, Krakow 2014.

Bien J., Gatwa-Widera M., Kamizela T., Kowalczyk M., Wystalska K., Gospodarka
osadami $ciekowymi i ucigzliwo$ci zapachowe w matych i §rednich oczyszczalniach

sciekdw, Monografie nr 316, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa,
2016.

Neczaj, E., Grosser A.; Circular Economy in Wastewater Treatment Plant-Challenges and
Barriers, 3rd EWaS International Conference on “Insights on the Water-Energy-Food
Nexus”, Letkada Island, Grecja, 2018.

Bien J., Sobik-Szottysek J., Wystalska K., Kowalczyk M., Kamizela T., Unieszkodliwianie
sciekow przemystowych, Monografie nr 344, Wydawnictwo Politechniki Cze¢stochowskiej,
Czestochowa, 2018.

Bien J., Sobik-Szottysek J., Wystalska K., Kowalczyk M., Kamizela T., Unieszkodliwianie
osadoéw przemystowych, Monografie nr 352, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskie;,
Czestochowa, 2019.

Energia 1 Recykling, miesigcznik, Abrys.

Przeglad Komunalny, miesigcznik, Abrys.

Ministerstwo Przedsiebiorczosci 1 Technologii, zasoby internetowe,
https://www.gov.pl/web/przedsiebiorczosc-technologia.

Instytut Gospodarki o Obiegu Zamknigtym, zasoby internetowe, http://igoz.org/.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W11, K_W12 C.1. Wyktad 1,2 F1
EU2 K—Uﬁ“'K};—ZUl?" C.2. Cwiczenia 1,2 F1, P1

II. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajed
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Nazwa przedmiotu:

Techniki molekularne w analizie Srodowiska

Molecular techniques in environmental analysis

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 4.8
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
Obieralny I stopien v
Rodzaj zajec Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
laboratorium 2W, 3L 6 ECTS
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu wykonywania podstawowych analiz molekularnych
pozwalajacych na izolacj¢ DNA i identyfikacj¢ okreslonego genu; izolacja RNA, odwrotna
transkrypcja oraz zastosowanie techniki real-time PCR

C.2. Wykonanie petnej izolacji DNA z r6znej matrycy oraz wykonanie reakcji PCR

C.3. Wykonanie genowej identyfikacji grzybow i bakterii wyizolowanych na podtozach
statych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z genetyki ogolnej obejmujaca funkcje genow

2. Podstawowa wiedza z biologii molekularnej z zakresu struktury i funkcji DNA i RNA,
oraz etapow ekspresji genow ; funkcje poszczegdlnych genow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU1  Potrafi wykonaé izolacje genomowego DNA z czystych i srodowiskowych matryc,
izolacje¢ RNA oraz odwrotng transkrypcje
EU 2 Posiada umiej¢tnos¢ przeprowadzenia podstawowych reakcji w technikach
molekularnych wraz z przygotowaniem odczynnikow i wykonaniem odpowiednich obliczen
oraz wykonaniem elektroforezy Zzelowej produktéw reakcji
EU 3 Potrafi wykona¢ genowg identyfikacj¢ mikroorganizmu wyizolowanego na podtozach
statych
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;cl)((::lzzkiﬁ
Podstawowe techniki analiz biatek i DNA: metody izolacji DNA 1 bialek, 5
oznaczania ilosci i jako$ci wyizolowanego DNA i biatek
(SDS PAGE) Elektroforeza biatek, metody immunologiczne (przeciwciata mono 1 5
poliklonalne), ELISA,
Reakcja PCR i jej odmiany RFLP-PCR, RT-PCR, Fast |PCR, Hot-Start PCR, real- 3
time PCR i inne
Optymalizacja reakcji PCR, projektowanie starterow do reakcji PCR, gradient, 5
diagnostyka i rozwigzywanie problemow przy reacjach
Analiza SNP, AFLP, SSCP, FISH i mikromacierzy DNA 2
Sekwencjonowanie DNA 2
Sekwenatory nowej generacji i zasady ich funkcjonowania. 2
Kody kreskowe organizméw zywych (DNA barcoding), DNA metabarcoding 4
(DNA barcoding z préb srodowiskowych).
Techniki genotypowania 4
Genomika poréwnawcza, genomika srodowiskowa, genomika populacji, genetyka 5
biocenoz.
Diagnostyka i epidemiologia molekularna 3
Kolokwium zaliczeniowe 2
. , Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium X
godzin
Wprowadzenie (BHP, budowa stanowiska badawczego, konstrukcja i obstuga 3
urzadzen pomiarowych).
Izolacja DNA z czystych kultur mikroorganizméw, osadow $ciekowych oraz 6
$ciekodw r6znymi metodami — wprowadzenie.
Spektrofotometria i elektroforeza jako metody oceny jakosci i ilosci 3
wyizolowanego materiatu genetycznego.
PCR klasyczny i PCR multiplex 3
Przygotowywanie standardow i odczynnikow do reakcji real-time PCR: obliczenia 3
niezbe¢dne do przeprowadzenia analizy.
Przeprowadzenie reakcji real-time PCR na wyizolowanych probkach DNA. 3
Wstepna analiza wynikéw w oparciu o krzywa wzorcowa.
Genetyczna identyfikacja bakterii — wstep do filogenetyki: reakcja PCR, 3
sekwencjonowanie, analiza uzyskanych sekwencji
Zalozenie eksperymentu: Ekspozycja roslin na sole metali ci¢zkich (praca w 8
grupach) — cel: okreslenie zmian ekspresji genu metalotioneiny kodujacego biatko
chalatujace jony metali.
1zolacja RNA : ocena jakosci i 1lo$ci wizolowanego materiatu 3
Reakcja odwrotnej transkrypcji; przygotowanie reakcji real-time PCR dla genu 3
badanego i referencyjnego.
Izolacja mikroorganizmdéw na podtozach selektywnych w celu genetycznej 3
identyfikacji.
Genetyczna identyfikacja trzech gatunkéw bakterii 6
Kolokwium zaliczeniowe 1 obrona sprawozdan 3
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Materialy niezbedne do wykonywania doswiadczen

2. Literatura w jezyku polskim 1 angielskim

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

F2. — ocena umiejetnosci wykonania oznaczen

P1. — kolokwium zaliczeniowe

P2. — ocena wykonania sprawozdan w tym analiza 1 weryfikacja otrzymanych wynikow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

30h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

96 h /3,95 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

50 h /2,05 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2146 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Lewin B. Genes VIII. Oxford University Press, USA, 2004; dostep on line
http://www.ebook3000.com/dictionary/Genes-VI11-Benjamin-Lewin_69047.html;

Weglenski P. Genetyka molekularna. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2008
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Turner P.C. i wsp. Biologia molekularna. Krotkie wyktady. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, 2007

Brown T.A. Genomy. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2009

Kofta W. Podstawy inzynierii genetycznej, wydawnictwo Proszynski i S-ka, Warszawa,
2001.

Nowak Z., Gruszczynska J., Wybrane techniki i metody analizy DNA, Wydawnictwo
SGGW, 2007

Buchowicz J., Biotechnologia molekularna, PWN, Warszawa, 2007

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grobelak, anna.grobelak@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grobelak, anna.grobelak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

K_W06, K_U08, wyktad/ F1,F2,

UL K_KO01 C2 laboratorium 12 P1
K_Wo06, , K_U08, wyktad/ F1,F2,

EU2 K_KO01 C2 laboratorium 1.2 P1
K_W06, K_U08, wyktad/ F1,F2,

EU3 K_KO01 C2 laboratorium 1.2 P1

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne s na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec
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Nazwa przedmiotu:
Analityka molekularna mikroorganizméw
Molecular analytics of microorganisms

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 4.9

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

Obieralny I stopien v

Rodzaj zajec¢ Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
laboratorium 2W, 3L 6 ECTS

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu wykonywania podstawowych analiz molekularnych
mikroorgnizmow

C.2. Wykonanie pelnej izolacji DNA z r6znej matrycy oraz wykonanie modyfikowanych
reakcji PCR

C.3. Wykonanie genowej identyfikacji wybranych mikroorganizméw i okreslenie ich
podstawowych cech w tym badanie antybiotykoopornosci

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z genetyki ogolnej obejmujaca funkcje genow

2. Podstawowa wiedza z biologii molekularnej z zakresu struktury i funkcji DNA i RNA,
oraz etapow ekspresji gendéw ; funkcje poszczegdlnych genow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EUl1  Potrafi wykona¢ izolacje genomowego DNA z czystych 1 srodowiskowych matryc,
izolacj¢ RNA oraz odwrotng transkrypcj¢ u mikroorganizmow.

EU 2 Posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowych reakcji w technikach
molekularnych wraz z przygotowaniem odczynnikdéw i wykonaniem odpowiednich
obliczen oraz wykonaniem elektroforezy zelowej produktow reakcji

EU 3 Potrafi wykona¢ genowg identyfikacj¢ mikroorganizmu
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;cl)((::lzzk:s
Podstawowe techniki analiz biatek i DNA: metody izolacji DNA 1 bialek, 5
oznaczania ilosci i jako$ci wyizolowanego DNA i biatek
(SDS PAGE) Elektroforeza biatek, metody immunologiczne (przeciwciata mono 1 5
poliklonalne), ELISA,
Reakcja PCR i jej odmiany RFLP-PCR, RT-PCR, Fast |PCR, Hot-Start PCR, real- 3
time PCR i inne
Optymalizacja reakcji PCR, projektowanie starterow do reakcji PCR, gradient, 5
diagnostyka i rozwigzywanie problemow przy reakcjach
Analiza SNP, AFLP, SSCP, FISH i mikromacierzy DNA 2
Sekwencjonowanie DNA 2
Sekwenatory nowej generacji i zasady ich funkcjonowania. 2
Kody kreskowe mikroorganizméow (DNA barcoding), DNA metabarcoding 4
(DNA barcoding z préb srodowiskowych).
Techniki genotypowania mikroorganizmow 4
Genomika poréwnawcza, genomika srodowiskowa, genomika populacji, genetyka 5
biocenoz u mikroorganizmow.
Diagnostyka i epidemiologia molekularna mikroorganizmow 3
Kolokwium zaliczeniowe 2
. , Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium X
godzin
Wprowadzenie (BHP, budowa stanowiska badawczego, konstrukcja i obstuga 3
urzadzen pomiarowych).
Izolacja DNA mikroorganizmoéw z czystych kultur , osadow $ciekowych oraz 6
$ciekodw r6znymi metodami — wprowadzenie.
Spektrofotometria i elektroforeza jako metody oceny jakosci i ilosci 3
wyizolowanego materiatu genetycznego.
PCR klasyczny i PCR multiplex 3
Przygotowywanie standardow i odczynnikow do reakcji real-time PCR: obliczenia 3
niezbe¢dne do przeprowadzenia analizy.
Przeprowadzenie reakcji real-time PCR na wyizolowanych probkach DNA. 3
Wstepna analiza wynikéw w oparciu o krzywa wzorcowa.
Genetyczna identyfikacja mikroorganizmoéw — wstep do filogenetyki: reakcja 3
PCR, sekwencjonowanie, analiza uzyskanych sekwencji
3
Badanie antybiotykoopornosci wybranych mikroorganizmow
Izolacja RNA : ocena jakosci i ilo$ci wyizolowanego materiatu 3
Reakcja odwrotnej transkrypcji; przygotowanie reakcji real-time PCR dla genu 3
badanego i referencyjnego.
Izolacja mikroorganizméw na podtozach selektywnych w celu genetycznej 3
identyfikacji.
Genetyczna identyfikacja mikroorganizmow 6
Kolokwium zaliczeniowe 1 obrona sprawozdan 3
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Materialy niezbedne do wykonywania doswiadczen

2. Literatura w jezyku polskim 1 angielskim

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

F2. — ocena umiejetnosci wykonania oznaczen

P1. — kolokwium zaliczeniowe

P2. — ocena wykonania sprawozdan w tym analiza 1 weryfikacja otrzymanych wynikow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

30h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

96 h /3,95 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

20. h

-h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

50 h /2,05 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2146 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Lewin B. Genes VIII. Oxford University Press, USA, 2004; dostep on line
http://www.ebook3000.com/dictionary/Genes-VI11-Benjamin-Lewin_69047.html;

Weglenski P. Genetyka molekularna. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2008
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Turner P.C. i wsp. Biologia molekularna. Krotkie wyktady. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa, 2007

Brown T.A. Genomy. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2009

Kofta W. Podstawy inzynierii genetycznej, wydawnictwo Proszynski i S-ka, Warszawa,
2001.

Nowak Z., Gruszczynska J., Wybrane techniki i metody analizy DNA, Wydawnictwo
SGGW, 2007

Buchowicz J., Biotechnologia molekularna, PWN, Warszawa, 2007

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grobelak, anna.grobelak@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grobelak, anna.grobelak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposéb
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu 2ajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

K_W06, K_U08, wyktad/ F1,F2,

UL K_KO01 C2 laboratorium 12 P1
K_Wo06, , K_U08, wyktad/ F1,F2,

EU2 K_KO01 C2 laboratorium 1.2 P1
K_W06, K_U08, wyktad/ F1,F2,

EU3 K_KO01 C2 laboratorium 1.2 P1

II. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:
Ochrona bioréznorodnosci
Biodiversity protection

Kierunek: Kod przedmiotu:
biotechnologia 4.10

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

obieralny | stopnia v

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 2W, 2C 4 ECTS

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej bioréznorodnos$ci, zagrozen i sposobow jej ochrony

C.2. Przekazanie wiedzy dotyczacej podstaw prawnych ochrony bioréznorodnosci

C.3. Nabycie umiejetnosci okreslenia stanu réznorodnos$ci biologicznej dla wybranego
terenu i zaplanowania sposobdw jej ochrony

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z biologii, genetyki i mikrobiologii w zakresie behawioryzmu organizmow

zywych.

2. Wiedza z chemii w zakresie charakterystyki pierwiastkow sladowych i zwigzkow
organicznych.

3. Wiedza z biochemii w zakresie podstawowych proceséw przemiany materii i obiegu
energii w komorce biologicznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU1- Zna réznorodno$¢ biologiczng i1 zagrozen dla biordznorodnosci oraz sposoby jej
ochrony,
EU 2 - Zna podstawy prawne ochrony bioréznorodnosci
EU 3 - Potrafi wykaza¢ stan r6znorodnos$ci biologicznej dla wybranego terenu i zaplanowac
sposoby jej ochrony

189




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

Wprowadzenie do podstawowych poje¢ i zakresu przedmiotu

N

Réznorodnos¢ wewnatrzgatunkowa

Roéznorodnos¢ miedzygatunkowa

Réznorodnos¢ ponadgatunkowa

Zasoby genetyczne zwierzat 1 roslin

Znaczenie bioréznorodnosci

Zagrozenia dla bioréznorodnosci

Obecny stan bior6znorodnos$ci

Ochrona bior6éznorodnosci

Ustawodawstwo miedzynarodowe

Dziatania w Polsce na rzecz bioréznorodnosci

Ustugi ekosystemowe i bior6znorodnosci

Bioroznorodno$¢ w rolnictwie

NINININININIEININNININ

Kolokwium zaliczeniowe

N

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Wprowadzenie do przedmiotu: omdéwienie wymaganej literatury, zapoznanie
z warunkami i wymaganiami dotyczacymi zaliczenia przedmiotu,
zaprezentowanie tematyki zajec

Ochrona gatunkowa roslin i grzybow

Ochrona gatunkowa zwierzat

Ochrona siedlisk przyrodniczych

Kolokwium zaliczeniowe

Natura 2000

Plany ochrony bior6znorodnos$ci — analiza przypadkow

Projekt planu dzialan na rzecz ochrony bior6znorodnosci dla wybranego terenu

OB INNN OO

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. literatura w j. polskim i j. angielskim

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajgc

F2. — ocena pracy w grupie

P1. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen 1 wyktadow
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 28 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 28 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 4 h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 70h/28ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h /1,2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Kapuscinski R. Ochrona przyrody terenow otwartych. Murawy. taki. Wrzosowiska. Skaty,
Wyd MultiCo 2012

Symonides E. Ochrona przyrody. Wyd. Uniwer. Warszawskiego, 2008

Wisniewski J., Gwiazdowicz D.J. Ochrona przyrody. Wyd. Akademii Rol. w Poznaniu, 2009

Ustawa 0 ochronie przyrody i akty wykonawcze do ustawy

Atlasy gatunkéw chronionych ro$lin i zwierzat

Falinska K. Ekologia ro$lin. Bioréznorodnos¢, ochrona przyrody i ochrona srodowiska. Wyd
PWN 2012

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. lwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. lwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl
2. Matgorzata Kacprzak, malgorzata.kacprzak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EU1 K—V&O?/'VTZ—WZ c1 wyklad 1.2 p1
EU2 K_VIV<O?/,VI1<2_W7, c2 wyklad 1.2 p1
K_WO05, K_W7, 1 E2
EUS3 K_W12, C3 ¢wiczenia 1,2 F,’l '
K_U03, K_K04

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:

Monitoring Srodowiska
Environmental monitoring

Kierunek: Kod przedmiotu:

Biotechnologia 411

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

obieralny I stopien v

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:

wyklady, ¢wiczenia 2W, 2C 4

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy:
polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zdobycie wiedzy dotyczacej zasad prowadzenia monitoringu srodowiska dla
poszczegolnych elementow srodowiska zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawnymi oraz krajowym i regionalnym Programem PMS i wytycznymi GIOS.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza obejmujaca zagadnienia zwigzane z ekologia, biologia, gospodarka odpadami,
hydrologia 1 naukami o ziemi, migracja zanieczyszczen w srodowisku.

PRZEDMIOTOWE UCZENIA SIE

EU1- Posiada wiedz¢ o zasadach prowadzenia monitoringu $rodowiska dla
poszczegolnych  elementow Srodowiska zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawnymi oraz krajowymi i regionalnym Programem PMS i wytycznymi GIOS.

EU 2 - Posiada wiedz¢ o metodach i narz¢dziach do prowadzenia monitoringu srodowiska
dla poszczego6lnych elementow srodowiska.

EU 3 - Posiada §wiadomos$¢ o presjach na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady I&(I)((:jzzk:ﬁ

Monitoring srodowiska — cele i zadania 2

Panstwowy Monitoring Srodowiska: prawny instrument ochrony $rodowiska, 4

bloki, podsystemy, sieci

Monitoring powietrza atmosferycznego 2

Monitoring hatasu i promieniowania niejonizujgcego, monitoring skazen 2

promieniotworczych

Monitoring wod powierzchniowych 2
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Monitoring wod podziemnych

Monitoring Baltyku

Monitoring gleb

Monitoring biologiczny

Monitoring ekologiczny

Monitoring antropogenicznych krajobrazow

Monitoring odpadow

Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego

NINININININININ

Kolokwium zaliczeniowe

2

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

Liczba
godzin

Monitoring lokalny — podstawy prawne prowadzenia monitoringdw lokalnych

2

Monitoring lokalny sktadowisk odpadow

Monitoring lokalny obiektéw zwigzanych z odpadami gorniczymi

Monitoring lokalny stacji paliw

Monitoring lokalny w rejonie obiektéw o r6znym typie dziatalno$ci

Monitoring lokalny wod podziemnych

Kolokwium zaliczeniowe

Noljoljol|o1| O

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

| 1. Wyklady i éwiczenia interaktywne z wykorzystaniem technik multimedialnych,

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F=FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1.— Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.

F2. — Ocena pracy w grupie ¢wiczeniowej.

P1. — Kolokwium zaliczeniowe.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

28 h
28 h
- h

lhl
o pien g Ban B Bien

-h
10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

70h/28ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

30h/ 1,2ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2. 100 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

Wydawnictwa Biblioteki Monitoring Srodowiska

Stan $rodowiska w Polsce, Raport 2014

WwWWw.gios.gov.pl

WWW.mos.gov.pl

Ocena stanu $srodowiska w rejonie obiektoéw objetych monitoringiem lokalnym na terenie

wojewoOdztwa $laskiego, Katowice 2012

System monitoringu powietrza www.powietrze. katowice.wios.gov.pl

KOORDYNATOR PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Iwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. lwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl
2. Krystyna Malinska, krystyna.malinska@pcz.pl

Odniesienie

danego efektu do Forma . ,
wcreninsie | oW |y | prowadzenia | CEREEL | eeny
¢ okreslonych dla P zajec y y y

kierunku

EU 1 K_W05, K W7, c1 wyktad/ 1 Fll.:;lF.Z,

K_W12, o ¢wiczenia ’
K_W05, K_W7, wyktad/ F1., F2.,

EU2 K W12, C.L ¢wiczenia 1 P1.
K_WO05, K_W7, wyktad/ F1., F2.,

EU3 K W12, C.L ¢wiczenia 1 P1.
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ zostang przekazane studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu: Jezyk Obcy IV

Jezyk angielski
Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 5.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
Obieralny I stopien \Y
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Cwiczenia 2C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogolnoakademicki Jezyk angielski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Ksztalcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,
moéwienia, czytania, pisania), niezb¢dnych do funkcjonowania w migdzynarodowym
srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C.2. Poznanie niezb¢dnego stownictwa ogoélnotechnicznego 1 specjalistycznego zwiagzanego
z kierunkiem studiow.\

C.3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetno$¢ korzystania z roznych zrodet informacji, rowniez w jezyku obcym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym w stopniu pozwalajacym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU 2 - Student potrafi prowadzi¢ korespondencje¢ prywatng i stuzbowa.

EU 3 — Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy z dziedziny
Inzynierii Srodowiska.
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EU 4 - Student potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacj¢ z uzyciem S$rodkow
multimedialnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Powtdrzenie podstawowych struktur jezykowych. Kariera zawodowa- cechy 2
osobowosciowe wplywajace na kariere zawodowa.
Komunikacja jezykowa: jezyk biznesu. 2
Praca z tekstem specjalistycznym 2
Cwiczenie kompetencji zawodowych: Korespondencija stuzbowa (pisanie e- 2
maili, podania o przyjecie do pracy).
Ryzyko zawodowe. Konwersacje 2
Prezentacja danych liczbowych i diagramow. Praca z materiatem 2
audiowizualnym.
Jezyk sytuacyjny: zawieranie umow, oferty, zatatwianie spraw w banku 2
Powtdrzenie materiatu. Kolokwium L. 2
Konstrukcje w stronie biernej. Opis procesow produkcyjnych 2
Style zarzadzania. Konwersacje 2
Cwiczenie kompetencji zawodowych: zarzadzanie czasem 2
Jezyk sytuacyjny: budowanie umiejg¢tnosci pracy w zespole 2
Praca z tekstem specjalistycznym. 2
Powtorzenie materiatu. Kolokwium II. 2
Omowienie kolokwium. Powtdrzenie cato§ciowego materialu do egzaminu. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego 1 specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materialow autorskich

3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P- PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen jezykowych.

F2. Ocena aktywnos$ci podczas zajec.

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena za prezentacje.

P3. Egzamin
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach -h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzacym -h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 34h/11ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Przygotowanie do egzaminu 8h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 26 h /0.9 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.60h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

P. Falacinski, A. Machowski: Civil Engineering and Construction Design of Selected
Structural Elements; Wdawnictwo Politechniki Warszawskiej 2018

M. Grzegozek, 1 Starmach: English for Environmental Engineering; Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej 2018

A.Zak, M. Cora, E. Watt: Environmental Engineering; Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej 2018

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

R. Mines: Environmental Engineering — Principles and Practice; Wiley — Blackwell 2016

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

V. Evans, J. Dooley: Environmental Engineering; Express Publishing 2012
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D. Dziuba: Environmental Issues; Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego 2011

J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne podr¢czniki do
gramatyki

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Joanna Dziurkowska; joanna.dziurkowska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zofia Sobanska; ewa.sobanska@pcz.pl

Przemystaw Zatecki; przemyslaw.zalecki@.pcz.pl
Wioletta Bedkowska; wioletta.bedkowska@pcz.pl
Joanna Pabjanczyk; j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl
Barbara Nowak; barbara.nowak@pcz.pl

Barbara Janik; barbara.janik@pcz.pl

Izabella Mishchil; izabela.mishchil@pcz.pl

© o N o g B~ w DN

Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl
10. Matgorzata Engelking; malgorzata.engelking@pcz.pl
11. Joanna Dziurkowska; joanna.dziurkowska@pcz.pl
12. Dorota Imiotczyk; dorota.imiolczyk@pcz.pl

13. Katarzyna Gorniak; kgorniak@adm.pcz.pl

1. Aneta Kot; aneta.kot@pcz.pl

Odniesienie
Efe.kt . danegfi ltigl;tu do Cele_ prol\:/\(/);(;r;znia Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
. . F1, F2,
EU1l K _U06 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,2, 3 P1 P3
o . F1, F2,
EU2 K _U06 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,2, 3 P1 P3
.. ) F1, F2,
EU3 K _U06 C1,C2 ¢wiczenia 1,23 P1 P3
F1, F2,
EU4 K_U06 C1,C2,C3 ¢wiczenia 1,23 P1, P2,
P3

200




Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaj¢¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zaje¢c
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Nazwa przedmiotu:
InzZynieria genetyczna w biotechnologii Srodowiska

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 5.2

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

kierunkowy I stopien \Y/

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, éwiczenia 2WE 2C 5

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
|.KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu gtéwnych osiggnig¢ biologii molekularnej
w zakresie zastosowania technik inzynierii genetyczne;j

C.2. Przekazanie wiedzy dotyczacej inzynierii genetycznej ros$lin w tym gtownie upraw
molekularnych

C.3. Przekazanie wiedzy z zakresu sposobu uzyskiwania mikroorganizméw, roslin i zwierzat
genetycznie modyfikowanych

C.4. Przekazanie umiej¢tnosci w zakresie sporzadzania dokumentacji w sprawie wydania
zgody na zamknigte uzycie GMO

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z biologii molekularnej w zakresie modyfikacji genetycznych i
klonowania DNA

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1-  Ma wiedzg¢ z zakresu gldwnych osiagni¢¢ biologii molekularnej w zakresie
zastosowania technik inzynierii genetycznej

EU 2- Zna technologie dotyczace zastosowania inzynierii genetycznej roslin w tym
gtownie upraw molekularnych

EU 3- Ma wiedze z zakresu sposobu uzyskiwania mikroorganizmow, ro$lin i zwierzat
genetycznie modyfikowanych

EU 4 - Umie sporzadza¢ dokumentacj¢ w sprawie wydania zgody na zamknigte uzycie
GMO
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢é — wyklady godzin
Wprowadzenie do inzynierii genetycznej 1
Klonowanie molekularne, dwa gtowne typy transformacji genetycznej, metody 3
wprowadzania obcego DNA, embriogeneza somatyczna,
Gléwne osiggnigcia biologii molekularnej cz. 1 (transgeniczne drobnoustroje,
transgeniczne rosliny, odporno$¢ na owady i inne szkodniki, odpornos¢ na 4
patogeny, tolerancja herbicydow, polepszanie jakosci plondw, biofarmaceutyki,
fitoremediacja)
Gltowne osiaggnigcia biologii molekularnej cz. 2 (transgeniczne zwierzeta i ich
przydatnos$¢ do produkcji biofarmaceutykow, polepszanie jakosci produkcji 4
zwierzecej, transformacja plastydow i mitochondriow)
Gtowne osiggniecia biologii molekularnej cz. 3 (potranskrypcyjne wyciszanie 4
gendw 1 transgendw, potranslacyjne modyfikacje bialek heterologicznych)
Rosliny genetycznie zmodyfikowane cz.1 (Inzynieria genetyczna roslin:
tworzenie konstrukcji genowych do modyfikacji ro$lin)
Rosliny genetycznie zmodyfikowane cz.2 (hodowla odmian GM, zmiana cech 4
rozwojowych, zmiana cech jakosciowych (spozywczych))
Uprawy molekularne (biofarming) 4
Problem GMO (wplyw GMO na $rodowisko naturalne cztowieka, zawirowania 4
wokol Zywnosci genetycznie zmodyfikowanej
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczk_)a
godzin
Wprowadzenie 1
Mikroorganizmy genetycznie zmodyfikowane: przyktady, analiza korzysci, 2
wybor istniejagcych mikroorganizméw jako przyktad - prezentacja i dyskusja
Procedury i dokumentacja do prowadzenia badan w zakresie zamknigtego uzycia 2
GMO
Przygotowanie wnioskdw o wydanie zgodny na zamknigte uzycie GMO - praca 21
indywidualna nad analizg wybranego wniosku z krajowej bazy danych:
- zgromadzenie danych do wniosku
- opracowanie celu 1 zakresu i planu badan
- analiza wniosku pod wzgledem merytorycznym i logicznym
- przygotowanie analizy wnioskOw wraz z wyjasnieniem zastosowanej metodyki
i technik badawczych
- sporzadzenie schematow ideowych, blokowych wyjasniajacych proponowane
rozwigzania
- Zagrozenia zwigzane z proponowanymi rozwigzaniami
- wnioski koncowe
Prezentacja opracowanych wnioskéw i zaliczenia koncowe na oceng 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. Literatura specjalistyczna w jezyku polskim i angielskim

203




SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

P1. — egzamin

P2. — zaliczenie z pracy na ¢wiczeniach audytoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci Godziny
Udzial w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 26 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 4 h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 77h/3 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu 15h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 50h /2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 127h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5ECTS

PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

McHugen A., Zywno$¢ genetycznie zmodyfikowana - poradnik konsumenta. WNT,

Warszawa, 2004

Materialy Szkoleniowe, Organizmy genetycznie zmodyfikowane, PZIiTS, Poznan, 2007

Hagelin J., Zywno$é transgeniczna,Wyd. Helion, Warszawa, 2001

Dalbiak A., Regulacje Prawne Normujace Zasady Stosowania GMO w UE i w Polsce,
Departament Ochrony Przyrody Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 2004

Winter P.C., Mickey G.J., Fletcher H.L., Krotkie wyktady. Genetyka — Wyd. PWN,

Warszawa, 2001

McHugen A., Zywno$é genetycznie zmodyfikowana - poradnik konsumenta. WNT,

Warszawa, 2004
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Krzysztof Fijatkowski, krzysztof.fijalkowski@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Krzysztof Fijatkowski, krzysztof.fijalkowski@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efEfktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K_ W06, K_K02 C.1 Wyktad 1,2 P1
EU2 K_W06, K_K02 C.2 Wyktad 1,2 P1
K_WO06, K_KO02, Wyklad,
BUS | U03 K U5 €3 éwiczenia 12,3 | PLP2
Eus | QR IYS C4 CEwiczenia 1,2,3 | P2,F1

[LLINNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Biotechnologia $ciekéow
Wastewater biotechnology

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
5.3
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
kierunkowy | stopnia \Y
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, laboratorium 2WE AP, 2L 6 ECTS
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

C.1L.

C.2

C.s.

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy na temat Zrédel powstawania i charakterystyki $ciekéw oraz
uktadow technologicznych stosowanych w systemie biologicznego oczyszczania
Sciekow
Przekazanie wiedzy dotyczacej mechanizmoéw procesow biochemicznych wybranych
procesow jednostkowych w oczyszczaniu $ciekow
Zapoznanie studentow z metodami oznaczania wybranych zanieczyszczen w $ciekach
oraz opracowaniem koncepcji systemu biologicznego oczyszczania $ciekow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu chemii organicznej, nieorganicznej i analitycznej

2. Wiedza z zakresu biochemii i mikrobiologii srodowiskowe;j

3. Umiejetnos$¢ opracowania raportow oraz umiejetno$é samodzielnego korzystania
z literatury

EU.1.

EU.2

EU.3.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Posiada wiedz¢ na temat charakterystyki Sciekow 1 systemow biologicznego
oczyszczania Sciekow

Posiada wiedze¢ na temat procesow biochemicznych zachodzacych podczas
oczyszczania Sciekow

Potrafi wykonywa¢ wyznaczy¢ wilasciwos$ci fizyczno-chemiczne $ciekow, gromadzi¢
wyniki pomiaréw i dokonywa¢ ich analizy oraz dokona¢ doboru koncepcji ciagu
technologicznego oczyszczania dla danego rodzaju $ciekow
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Rodzaje i charakterystyka Sciekow 2
Ogodlna charakterystyka bioporceséw wykorzystywanych w procesach 2
oczyszczania §ciekow
Bioreaktory stosowane w oczyszczaniu $ciekow 2
Parametry procesowe oczyszczania §ciekow 2
Metabolizm i przemiany zanieczyszczen wystepujace w warunkach tlenowych i 4
beztlenowych. Kinetyka reakcji biochemicznych
Usuwanie zwigzkow azotowych 2
Usuwanie zwigzkow fosforu 2
Oczyszczanie sciekdw metoda osadu czynnego 4
Oczyszczanie §ciekow na ztozach biologicznych 2
Zintegrowane systemy usuwania zwigzkoéw organicznych, azotu oraz fosforu 4
Oczyszczanie §ciekow w warunkach beztlenowych 4
Forma zaje¢ — projekt gcl)((:jzzk:ﬁ
Analiza podstawowych kryteriow doboru technologii oczyszczania Sciekow 4
Opracowanie koncepcji ciggu technologicznego systemu oczyszczania wybranych 10
grup $ciekoéw (przemystowych, komunalnych)
Podsumowanie zaj¢¢ projektowych 1
. : Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium :
godzin
Oznaczenie zasadowosci, odczynu oraz potencjatu redox w $ciekach 2
Oznaczenie chemicznego zapotrzebowania na tlen 2
Oznaczenie biochemicznego zapotrzebowania na tlen 2
Oznaczanie azotu ogdlnego i amonowego w §ciekach 2
Oznaczanie fosforu ogolnego 1 fosforanow 2
Oznaczanie form wystgpowania zwigzkow organicznych i nieorganicznych w 2
Sciekach (zawieszone, koloidalne, rozpuszczone)
Oznaczenie lotnych kwaséw tluszczowych 2
Oznaczanie indeksu obje¢tosciowego osadu czynnego 2
Oznaczanie jednostkowej predkosci poboru tlenu mikroorganizméw osadu 2
czynnego
Oznaczanie czasu ssania kapilarnego osadéw 2
Oczyszczanie §ciekow przemystowych — zajecia terenowe 8
Kolokwium zaliczeniowe obejmujace tematyke ¢wiczen laboratoryjnych 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia projektowe

2. Zajecia laboratoryjne
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — Ocena pracy w grupie przy prowadzeniu doswiadczen

P1. — Kolokwium zaliczeniowe obejmujace tematyke ¢wiczen laboratoryjnych

P2. — Ocena z egzaminu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziat w wyktadach

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

100 h /4,0 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

50h/ 2,0 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2150 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

6 ECTS

LITERAT URA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Henze, M., van Loosdrecht, M. C., Ekama, G. A., & Brdjanovic, D. (Eds.).

(2008). Biological wastewater treatment. IWA publishing.

Ranade, V. V., & Bhandari, V. M. (2014). Industrial wastewater treatment, recycling and

reuse. Butterworth-Heinemann.

Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie $rodowiska, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2003

Cervantes, F. J., Pavlostathis, S. G., & van Haandel, A. (Eds.). (2006). Advanced biological
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treatment processes for industrial wastewaters. IWA publishing.

Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekow, Wydawnictwo Seidel —
Przywecki, Warszawa 2010

Miksch K., Sikora J., Biotechnologia $ciekow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2010

Ratledge C., Kristiansen B., Podstawy biotechnologii, Tytul oryginalny: Basic
Biotechnology, third edition, Ttumaczenie: pod redakcja Andrzeja K. Kononowicza,
Stanistawa Bieleckiego i Aleksandra Chmiela, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2011

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

Prof. Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl
Dr inz. Anna Kwarciak, anna.kwarciak@pcz.pl

Odniesienie

Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny

okreslonych dla zajeé

kierunku

EU1 K W10, K W11 C.1 Wyktad 1 F1, P2

K_W10, K_W11 .
EU2 |, K U12 K Ul4, | c2c3 | Wkiadprojeky 1 F1,F2,
K KO laboratorium 2 P1, P2
EU3 ' K_UK12l,<I36_U14, C.1,C.2, projekt/laborato 9 F1, P1,

- C.3 rium P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:

Biomaterialy
Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
5.4
Rodzaj przedmiotu: | Poziom ksztalcenia: Semestr:
obieralny I stopien \Y
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS: 3
Wyktady (W), ¢wiczenia | 2W,1C
(CW)
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajgcia: nie
SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zrozumienie podstaw inzynierii, materiatoznawstwa i chemii oraz ich roli w

otrzymywaniu biomateriatow.

C.2. Zastosowanie podstawowej wiedzy w projektowaniu biomaterialow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawy chemii, biologii i materialoznawstwa.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 -Wiedza dotyczaca proceséw otrzymywania, zastosowan 1 metod testowania
biomateriatéw.

EU 2 -Umiejetnosci dotyczace projektowania biomateriatow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady ;(I)((:jzz?g
Wprowadzenie do biomateriatow i inzynierii biomaterialowej 4
Fizyko-chemiczne wlasciwosci biomaterialow 6
Testowanie biomaterialow 2
Materiaty polimerowe — naturalne i syntetyczne polimery, biokompozyty 4
Polimery biodegradowalne — synteza i zastosowanie 4
Biomaterialy ceramiczne 2
Materiaty biomimetyczne 2
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Przyktady zastosowan biomateriatow 4
Przyszto$¢ biomateriatow — kierunki rozwoju i nowe zastosowania 2

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne LICZk_Ja

godzin
Nowe technologie w projektowaniu, wytwarzaniu 1 przetwarzaniu biomaterialow 5
Zasady projektowania biomateriatow 5
Bilans ekologiczny dla wybranych biomateriatow 3
Gospodarka odpadami biomaterialowymi 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. tablica klasyczna, tablica interaktywna
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywnos$¢ na zajg¢ciach
P2. — kolokwium
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udzial w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h/2ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.75h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

211




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Marciniak J., Biomateriaty, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

Pignatello R. (eds.), Biomaterials — Physics and Chemistry, InTech, 2011

Rabek, J.F. Polimery. Otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2013

Konopka K., Biomimetyczne metody wytwarzania materiatow. Wydawnictwo OWPW 2013

Mitragoti S., Lahann J., Physicial approaches to biomaterial design. Nature Materials 8, 15-
23, 2009

Guvendiren M., Molde J., Soares R.M.D., Kohn J. 2016. Designing biomaterials for 3D
printing. ACS Biomaterials Science & Engineering 2(10), 1679-1693

Furtado A., Lupoi J.S., Hoang N.V., Healey A, Singh S., Simmons B.A., Henry R.J. 2014.
Modifying plants for biofuel and biomaterial production. Plant Biotechnology Journal 12 (9),
1246-1258

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krystyna Malinska, krystyna.malinska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krystyna Malinska, krystyna.malinska@pcz.pl

Odniesienie

danego efektu do Forma . .
uczEe];\eil;tsi efektow rzgjerfiotu prowadzenia dN(;I;Ii‘t?dg;?\e Sol::(ésn()b
¢ okreslonych dla P zajeé y y y

kierunku
EU1 K W12, KW14 C1 Wyktad 1,2 P2
K_U06, K_U13, . .
EU2 K_KO5 C2 Cwiczenia 1,2 F1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:

Biotworzywa

Biomaterials
Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:

5.5
Rodzaj przedmiotu: | Poziom ksztalcenia: Semestr:
obieralny I stopien \Y
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS: 3
Wyktady (W), ¢wiczenia | 2W,1C
(CW)
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajgcia: nie
SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1.Zrozumienie podstaw inzynierii, materialoznawstwa i chemii oraz ich roli w
otrzymywaniu biotworzyw.

C.2. Zastosowanie podstawowej wiedzy w projektowaniu biotworzywa.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawy chemii, biologii i materialoznawstwa.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 -Wiedza dotyczaca proceséw otrzymywania, zastosowan 1 metod testowania

biotworzyw.

EU 2 -Umiejetnosci dotyczace projektowania biotworzyw.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady ;(I)((:jzz?g
Wprowadzenie do biotworzyw i inzynierii biomateriatowej 4
Fizyko-chemiczne wlasciwosci biotworzyw 6
Testowanie biotworzyw 2
Tworzywa polimerowe — naturalne i syntetyczne polimery, biokompozyty 6
Polimery biodegradowalne — synteza i zastosowanie 4
Biotworzywa biomimetyczne 2
Przyktady zastosowan biotworzyw i ich przyszto$¢ 6
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Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Nowe technologie w projektowaniu, wytwarzaniu i przetwarzaniu biotworzyw 5
Zasady projektowania biotworzyw 5
Bilans ekologiczny dla wybranych biotworzyw 3
Gospodarka odpadami biomaterialowymi 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. tablica klasyczna, tablica interaktywna
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywnos¢ na zajeciach
P2. — kolokwium
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udzial w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 50h/2ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 25h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.75h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Marciniak J., Biomateriaty, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

Pignatello R. (eds.), Biomaterials — Physics and Chemistry, InTech, 2011

Rabek, J.F. Polimery. Otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2013

Konopka K., Biomimetyczne metody wytwarzania materiatow. Wydawnictwo OWPW 2013

Mitragoti S., Lahann J., Physicial approaches to biomaterial design. Nature Materials 8, 15-
23, 2009

Guvendiren M., Molde J., Soares R.M.D., Kohn J. 2016. Designing biomaterials for 3D
printing. ACS Biomaterials Science & Engineering 2(10), 1679-1693

Furtado A., Lupoi J.S., Hoang N.V., Healey A, Singh S., Simmons B.A., Henry R.J. 2014.
Modifying plants for biofuel and biomaterial production. Plant Biotechnology Journal 12 (9),
1246-1258

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krystyna Malinska, krystyna.malinska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krystyna Malinska, krystyna.malinska@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K W12, KW14 Cl Wyktad 1,2 P2
K_U06, K_U13, . .
EU2 K_KO5 C2 Cwiczenia 1,2 F1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé

215



mailto:kmalinska@is.pcz.pl
mailto:kmalinska@is.pcz.pl

Nazwa przedmiotu:

Bioremediacja gruntow
Soil bioremediation

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 5.6

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

obieralny, I stopien \Y/

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, 2W, 1C, 2L 5

laboratorium

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

C.1L

C.2

C.3.

C.A4.

C.5.

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy o wlasciwosciach srodowiska gruntowo-wodnego ze szczegdlnym
uwzglednieniem wplywu zanieczyszczen na wtasciwosci gleb
Przekazanie wiedzy na temat podstawowych technologii bioremediacji stosowanych w
oczyszczaniu srodowiska gruntowo-wodnego w tym stosowaniu organizméw zywych
w usuwaniu/immobilizacji zanieczyszczen

Przekazanie wiedzy na temat mozliwosci zastosowania metod biologicznych do
usuwania zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych ze §rodowiska gruntowo-
wodnego oraz procesow jednostkowych stosowanych w tych metodach

Opanowanie przez studentow umiejetnosci dostosowania technologii bioremediacji w
oparciu o podstawowe kalkulacje obliczeniowe

Nabycie przez studentow umiej¢tnosci dostosowania technologii bioremediacji w
oparciu o0 podstawowe testy laboratoryjne.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z biologii, ekologii i mikrobiologii w zakresie behawioryzmu mikroorganizméw
glebowych 1 roslin

Wiedza z chemii w zakresie charakterystyki pierwiastkéw §ladowych 1 zwigzkow
organicznych

Wiedza z biochemii w zakresie podstawowych proceséw przemiany materii i obiegu
energii w komorce biologicznej

Umiejetnos¢ przeliczania stezen masowych 1 molowych

Umiejetno$¢ korzystania z dokumentacji technicznej 1 zrodet literaturowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- ma podstawowg wiedze o Srodowisku gruntowo-wodnym oraz o pochodzeniu i

rodzaju zanieczyszczen wystgpujacych w nim

EU 2 - potrafi wyjasni¢ pozytywng rol¢ mikroorganizméw i roslin wyzszych w §rodowisku

w odniesieniu do procesOw usuwania/immobilizacji zanieczyszczen

EU 3 - posiada wiedze teoretyczng dotyczaca technologii bioremediacji wykorzystywanych
w oczyszczaniu srodowiska gruntowo-wodnego oraz potrafi wskazac i opisac

procesy jednostkowe stosowane w tych technologiach

EU 4 - potrafi dostosowac¢ odpowiednig technologi¢ bioremediacji w zalezno$ci od
charakterystyki skazenia i wykona¢ odpowiednie kalkulacje obliczeniowe

EU 5- posiada umieje¢tno$¢ prowadzenia prac laboratoryjnych oraz wykazuje umiejetnosé

pracy indywidualnie i w zespole

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do przedmiotu — tresci programowe, literatura, warunki zaliczania.
Formalno-prawne i ekonomiczne aspekty bioremediacji srodowiska gruntowo- 2
wodnego
Podstawy gleboznawstwa — czynniki decydujace o funkcjonowaniu gleby (uktad 4
fazowy gleby, sklad i wlasciwosci)
Wiasciwosci fizykochemiczne gleb w aspekcie ich udziatu w procesach 9
0czyszczania — procesy sorpgji
Rodzaje i charakterystyka zanieczyszczen gruntow. Migracja zanieczyszczen w 9
srodowisku gruntowo-wodnym
Biodegradacja — charakterystyka procesu i czynniki wptywajace na przebieg 9
procesu
Mikroorganizmy glebowe i ich udziat w procesach biodegradacji 2
Przeglad metod bioremediacji — czynniki wptywajace na przebieg bioremediacji, 5
kryteria decydujace o zastosowaniu
Technologie bioremediacji gruntéw w warunkach in situ i ex situ 4
Wspomaganie samooczyszczania gruntow — technologie biostymulacji, 9
biosurfaktanty jako stymulatory procesu bioremediacji
Introdukcja aktywnych mikroorganizmoéw — bioaugmentacja 2
Zastosowanie ro$lin (fitoremediacja) i wystepujacych w ich rizosferze
mikroorganizmow (bioremediacja) do oczyszczania srodowiska gruntowo- 4
wodnego
Monitoring procesu bioremediacji. Biosensory 1
Kolokwium zaliczeniowe 1
c . Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia .
godzin
Wprowadzenie do przedmiotu: oméwienie wymaganej literatury, zapoznanie
z warunkami 1 wymaganiami dotyczacymi zaliczenia przedmiotu, 1

zaprezentowanie tematyki zaje¢, pojecia i definicje podstawowe
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Zanieczyszczenia srodowiska gruntowego, zadania rachunkowe dotyczace stezen
zanieczyszczen w srodowisku gruntowo — wodnym: jednostki, przeliczanie stezen

Procesy i zjawiska zwigzane z rozprzestrzenianiem i przemianami zanieczyszczen
w srodowisku gruntowym; przenoszenie miedzy osrodkami - przyktady
obliczeniowe

Biodegradacja zanieczyszczen organicznych w warunkach tlenowych i
beztlenowych - zadania rachunkowe

Biowentylacja w oczyszczaniu gruntow zanieczyszczonych substancjami
ropopochodnymi; zastosowanie i ocena metody- obliczenia

Biostymulacja procesd6w samooczyszczania Srodowiska gruntowego; podstawowe
metody i przyktady obliczeniowe.

Fitoremediacja gruntéw zanieczyszczonych metalami cigzkimi — przyktadowe
rozwigzanie wraz z obliczeniami oraz rozwigzywanie grupowe przyktadow
podanych przez prowadzacego zajecia

Bioremediacja zanieczyszczonych gruntdow metoda ex situ - zadania rachunkowe

Kolokwium zaliczeniowe

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Wprowadzenie do przedmiotu: szkolenie BHP, omowienie warunkow i wymagan
zaliczenia zaje¢, zaprezentowanie tematyki i zakresu zaje¢¢, szkolenie w zakresie
obstugi urzadzen i sprz¢tu laboratoryjnego oraz metodyki wykonywania analiz

Analiza granulometryczna gleby metodg sitowa

Analiza gestosci wlasciwej gleby

Oznaczanie pojemnoSci sorpcyjnej gleb - sorpcja wymienna kationow

Analiza zawartosci cze$ci organicznych gleby, odczynu metoda
potencjometryczng, zawartosci TOC i N

Oznaczenie zdolnosci buforowych gleb

Oznaczanie zawartosci catkowitej, biodostepnej 1 potencjalnie dostepnej metali
cigzkich w glebach

Usuwanie zanieczyszczen ropopochodnych z gleb metodg przeptukiwania

Wiasciwosci mikrodepresyjne podtozy glebowych — testy biologiczne czgs$é
pierwsza

Wiasciwosci mikrodepresyjne podtozy glebowych — testy biologiczne czg$¢ druga

Wykorzystanie testow biologicznych do oceny toksycznosci gleb

Analiza ilo$ci mikroorganizméw w glebie kontrolnej, zdegradowanej i z
dodatkami stymulujagcymi

Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych

Zaliczenie przedmiotu — odrabianie ¢wiczen niezaliczonych. Zaliczenie
sprawozdan z ¢wiczen

N (N N[N NN DN DN INDNDN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

prezentacja multimedialna

tablica klasyczna, materialty pomocnicze do ¢wiczen audytoryjnych

literatura fachowa w jezyku polskim 1 angielskim

stanowiska laboratoryjne wraz z niezb¢dng aparaturg

instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych — wydruk i wersja elektroniczna

SHEAE RN

wzor sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych — wersja elektroniczna
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

F2. — ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F3. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

F3. — ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych

F4. — ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych

P1. — kolokwium zaliczeniowe z czes$ci wyktadowe;j

P2. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

P3. — kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zajec¢ laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziat w wyktadach

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

29 h
14 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

92h/ 3,07 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

15h
15h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

58 h /1,93 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2150 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

5 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

| Kacprzak M., Fitoremediacja gleb skazonych metalami ci¢zkimi, Wyd. Politechniki
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Czestochowskiej, Monografia, Czgstochowa 2013

Zadroga B., Olanczuk-Neyman K., Ochrona i rekultywacja podtoza gruntowego,
Wyd.Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2001

Karczewska A., Ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych, Wyd. Uniwersytetu
Przyrodniczego, Wroctaw, 2008

Maciak F., Ochrona i rekultywacja srodowiska, Wyd. SGGW, Warszawa, 2003

Kabata-Pendias A., Pendias H., Biogeochemia pierwiastkow §ladowych. PWN, Warszawa
1999

Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska, Wyd. PWN, Warszawa,
2003

Wolicka D., Biostymulacja proceséw geochemicznych w warunkach beztlenowych w
srodowiskach glebowych zanieczyszczonych ropa naftowa, Wyd. Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, 2011

Cebula J., Rajca M., Oczyszczanie gleb i gruntéw, Wyd.Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2014

Kotwzan B., Bioremediacja gleb skazonych produktami naftowymi wraz z oceng
ekotoksykologiczna, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Monografia 44, Wroctaw
2005

Kotwzan B., Adamiak W., Grabas K., Pawetczyk A., Wstgp do mikrobiologii srodowiska,
podrecznik w wersji internetowej, www.oficyna.pwr.wroc.pl

Olszanowski A., Sozanski M., Urbaniak A., Voelkel A., Remediacja i bioremediacja
zanieczyszczonych wod 1 gruntow oraz wykorzystanie modelowania technik
informatycznych w inzynierii srodowiska, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2001

Malina G., Likwidacja zagrozenia srodowiska gruntowo-wodnego na terenach
zanieczyszczonych, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, seria Monografie nr 132,
Czestochowa, 2007

Buczkowski R., Kondzielski I., Szymanski T., Metody remediacji gleb zanieczyszczonych
metalami ci¢zkimi, Wyd. UMK, Torun, 2002

Turek-Szytow J, Gnida A., Marciocha D., Oczyszczanie gleb w teorii i praktyce, Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2013

Blaszczyk M K., Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, Wyd. PWN, 2008

Walker C. H., Hopkin S. P., Sibly R. M., Peakall D. B.: Podstawy ekotoksykologii.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002

Zielinski S.: Skazenia chemiczne w $rodowisku. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej. Wroctaw, 2007

Baran S., Turski S., Degradacja, ochrona i rekultywacja gleb, Wyd. AR, Lublin1996

Zimny H., Monitoring biologiczny srodowiska, AR-W A. Grzegorczyk, Warszawa 2006

Kuo J., Practical design calculations for groundwater and soil remediation, Lewis
Publishers 1999

Alvarez P.J.J., Ullman W.A., Bioremediation and natural attenuation. Process Fundamentals
and mathematical models, Wiley-Interscience 2006

Sobik-Szottysek, J., Wystalska, K., Grobelak A., 2017. Effect of addition of sewage sludge
and coal sludge on bioavailability of selected metals in waste from the zinc and lead industry,
Environmental Research, 156, 588-596

Stanczyk-Mazanek E., Sobik-Szottysek J., Zabochnicka-Swiatek M., Analysis of the
accumulation of heavy metals in biomass of the energy willow grown on sand grounds
treated with selected sewage sludges and manure, Polish Journal of Environmental Studies,
2009, Vol.18, No.3A, 418-423

Sobik-Szottysek J., Stanczyk-Mazanek E., Mozliwosci zastosowania osadow $ciekowych do
fitostabilizacji sktadowisk odpadow zawierajacych metale ciezkie, Inzynieria i Ochrona
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl
2. Ewa Siedlecka, ewa.siedlecka@pcz.pl
Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
K W11, K W15, | C.1.,,C.2,
EU1 K_KO3 c3 wyktad 1 F1., P1.
K W11, K W15, | C.1.,,C.2,
EU2 K_KO03 Ca wyktad 1 F1., PL.
K_WLL, K_WI1S, C.1,C.2, wyktad, F1.-F3.
EU3 K_U05, K_U06, C3 G4 Y . 1-3 P1 P2
K_KO3 3., C.A4, ¢wiczenia L P2.
K_W11, K_W15, wicreni F1.-Fa
EU4 K_U05, K_U06, | C.4. CJ5. vwiczenta, 1-6 T
laboratorium P2.-P3.
K_KO03
K_ W11, K_W15, F3.-F4
EUS5 K_U05, K_U06, C.4.,Cb5. laboratorium 4-6 F'>3 '
K_KO03 '

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec

Nazwa przedmiotu:
Rekultywacja sSrodowiska gruntowo-wodnego
Land and water environment remediation
Kierunek: | Kod przedmiotu:
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Biotechnologia 5.7

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

obieralny I stopien \Y/

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia, 2W, 1C, 2L 5

laboratorium

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy o wlasciwosciach srodowiska gruntowo-wodnego ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wplywu zanieczyszczen na wtasciwosci gleb
C.2. Przekazanie wiedzy na temat podstawowych technologii rekultywacji stosowanych w
oczyszczaniu srodowiska gruntowo-wodnego

C.3. Przekazanie wiedzy na temat mozliwos$ci zastosowania metod biologicznych do
usuwania zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych ze §rodowiska gruntowo-
wodnego oraz proceséw jednostkowych stosowanych w tych metodach

C.4. Opanowanie przez studentow umiejetnosci dostosowania technologii rekultywacji
srodowiska gruntowo-wodnego w oparciu o podstawowe kalkulacje obliczeniowe

C.5. Nabycie przez studentow umiejetnosci dostosowania technologii rekultywacji
srodowiska gruntowo-wodnego w oparciu 0 podstawowe testy laboratoryjne.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z biologii, ekologii i mikrobiologii w zakresie behawioryzmu mikroorganizméw
glebowych 1 roslin

2. Wiedza z chemii w zakresie charakterystyki pierwiastkow $ladowych i zwigzkow
organicznych

3. Wiedza z biochemii w zakresie podstawowych proceséw przemiany materii i obiegu
energii w komorce biologicznej

4. Umiejetnos¢ przeliczania stezen masowych 1 molowych

5. Umiejetnosé korzystania z dokumentacji technicznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 -ma podstawowa wiedzg o srodowisku gruntowo-wodnym oraz o pochodzeniu i
rodzaju zanieczyszczen wystepujacych w nim
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EU 2 - potrafi wyjasni¢ pozytywna rol¢ mikroorganizmow i roslin wyzszych w srodowisku
w odniesieniu do procesOw usuwania/immobilizacji zanieczyszczen

EU 3 - posiada wiedzg teoretyczng dotyczaca technologii bioremediacji wykorzystywanych
w oczyszczaniu srodowiska gruntowo-wodnego oraz potrafi wskazaé i opisaé
procesy jednostkowe stosowane w tych technologiach

EU 4 - potrafi dostosowa¢ odpowiednig technologie rekultywacji srodowiska gruntowo-
wodnego w zaleznos$ci od charakterystyki skazenia 1 wykona¢ odpowiednie
kalkulacje obliczeniowe

EU 5- posiada umiejetnos¢ prowadzenia prac laboratoryjnych oraz wykazuje umiejgtnosé
pracy indywidualnie i w zespole

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady gcl)((:jzzk:ﬁ
Wprowadzenie do przedmiotu — tresci programowe, literatura, warunki 5
zaliczania.
Podstawy gleboznawstwa — czynniki decydujace o funkcjonowaniu gleby 4
Srodowisko gruntowo-wodne jako bioreaktor 2
Procesy sorpcji w srodowisku gruntowym 2
Biodegradacja — charakterystyka procesu 2
Mikroorganizmy glebowe i ich udzial w procesach biodegradacji 4
Przeglad metod rekultywacji z wykorzystaniem mikroorganizmoéw 4
Wspomaganie samooczyszczania gruntow 2
Introdukcja aktywnych mikroorganizméw — bioaugmentacja 2
Zastosowanie roslin do rekultywacji Srodowiska gruntowo-wodnego 4
Monitoring procesu rekultywacji srodowiska gruntowo-wodnego 1
Kolokwium zaliczeniowe 1
c ol g . Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia .
godzin

Wprowadzenie do przedmiotu: omdwienie wymaganej literatury, zapoznanie
z warunkami i wymaganiami dotyczacymi zaliczenia przedmiotu, 1
zaprezentowanie tematyki zajec.

Zanieczyszczenia srodowiska gruntowego, zadania rachunkowe dotyczace stezen
zanieczyszczen w srodowisku gruntowo — wodnym: jednostki, przeliczanie 2
stezen

Procesy 1 zjawiska zwigzane z rozprzestrzenianiem zanieczyszczen w

srodowisku gruntowym - obliczenia 2

Biodegradacja zanieczyszczen organicznych w warunkach tlenowych 1 9

beztlenowych - obliczenia

Biowentylacja w oczyszczaniu gruntow zanieczyszczonych substancjami 3

ropopochodnymi - obliczenia

Fitoremediacja gruntow zanieczyszczonych metalami cigzkimi — obliczenia 2

Bioremediacja zanieczyszczonych gruntdow metoda ex situ - zadania rachunkowe 2

Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zaje¢ — laboratorium L'Czba

godzin
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Wprowadzenie do przedmiotu: szkolenie BHP, oméwienie warunkow i

wymagan zaliczenia zajec. 2
Analiza granulometryczna gleby metoda sitowg 2
Analiza ggstosci wlasciwej gleby 2
Oznaczanie pojemnosci sorpcyjnej gleb - sorpcja wymienna kationow 2
Analiza zawartosci czesci organicznych gleby, odczynu metoda 9
potencjometryczng, zawartosci TOC 1 N

Oznaczenie zdolnosci buforowych gleb 2
Oznaczanie zawartos$ci calkowitej, biodostgpnej i potencjalnie dostepnej metali 2
ciezkich w glebach

Usuwanie zanieczyszczen ropopochodnych z gleb metoda przeptukiwania 2
Wiasciwosci mikrodepresyjne podtozy glebowych — testy biologiczne czgs¢ 9
pierwsza

Wiasciwosci mikrodepresyjne podtozy glebowych — testy biologiczne czgs¢ 9
druga

Wykorzystanie testow biologicznych do oceny toksycznosci gleb 4
Analiza ilo$ci mikroorganizméw w glebie kontrolnej, zdegradowanej i z 9
dodatkami stymulujacymi

Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych 2
Zaliczenie przedmiotu — odrabianie ¢wiczen niezaliczonych. Zaliczenie 9

sprawozdan z ¢wiczen

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

tablica klasyczna, materialty pomocnicze do ¢wiczen audytoryjnych

literatura fachowa w jezyku polskim i angielskim

stanowiska laboratoryjne wraz z niezb¢dng aparatura

instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych — wydruk i wersja elektroniczna

oM w ™

wzor sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych — wersja elektroniczna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

F2. — ocena samodzielnego przygotowania do zajeé¢

F3. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

F3. — ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych

F4. — ocena poprawnosci wykonania sprawozdan laboratoryjnych

P1. — kolokwium zaliczeniowe z cz¢éci wyktadowej

P2. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

P3. — kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoSci \ Godziny
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Udziat w wyktadach 29 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 28 h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 4 h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych 2h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 92h/ 3,07 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zajg¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 28 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 58h /1,93 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Kacprzak M., Fitoremediacja gleb skazonych metalami ci¢zkimi, Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Monografia, Czgstochowa 2013

Zadroga B., Olanczuk-Neyman K., Ochrona i rekultywacja podtoza gruntowego,
Wyd.Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2001

Karczewska A., Ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych, Wyd. Uniwersytetu
Przyrodniczego, Wroctaw, 2008

Maciak F., Ochrona i rekultywacja srodowiska, Wyd. SGGW, Warszawa, 2003

Kabata-Pendias A., Pendias H., Biogeochemia pierwiastkow §ladowych. PWN, Warszawa
1999

Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska, Wyd. PWN, Warszawa,
2003

Wolicka D., Biostymulacja proceséw geochemicznych w warunkach beztlenowych w
srodowiskach glebowych zanieczyszczonych ropg naftowa, Wyd. Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, 2011

Cebula J., Rajca M., Oczyszczanie gleb i gruntow, Wyd.Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2014

Kolwzan B., Bioremediacja gleb skazonych produktami naftowymi wraz z oceng
ekotoksykologiczng, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Monografia 44, Wroctaw
2005

Kotwzan B., Adamiak W., Grabas K., Pawelczyk A., Wstep do mikrobiologii $rodowiska,
podrecznik w wersji internetowej, www.oficyna.pwr.wroc.pl
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Olszanowski A., Sozanski M., Urbaniak A., Voelkel A., Remediacja i bioremediacja
zanieczyszczonych wod i gruntdw oraz wykorzystanie modelowania technik
informatycznych w inzynierii srodowiska, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 2001

Malina G., Likwidacja zagrozenia srodowiska gruntowo-wodnego na terenach
zanieczyszczonych, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, seria Monografie nr 132,
Czestochowa, 2007

Buczkowski R., Kondzielski I., Szymanski T., Metody remediacji gleb zanieczyszczonych
metalami ciezkimi, Wyd. UMK, Torun, 2002

Turek-Szytow J, Gnida A., Marciocha D., Oczyszczanie gleb w teorii i praktyce, Wyd.
Politechniki Slqskiej, Gliwice, 2013

Btaszczyk M K., Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, Wyd. PWN, 2008

Walker C. H., Hopkin S. P., Sibly R. M., Peakall D. B.: Podstawy ekotoksykologii.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002

Zielinski S.: Skazenia chemiczne w $rodowisku. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej. Wroctaw, 2007

Baran S., Turski S., Degradacja, ochrona i rekultywacja gleb, Wyd. AR, Lublin1996

Zimny H., Monitoring biologiczny §rodowiska, AR-W A. Grzegorczyk, Warszawa 2006

Kuo J., Practical design calculations for groundwater and soil remediation, Lewis
Publishers 1999

Alvarez P.J.J., Ullman W.A., Bioremediation and natural attenuation. Process Fundamentals
and mathematical models, Wiley-Interscience 2006

Sobik-Szottysek, J., Wystalska, K., Grobelak A., 2017. Effect of addition of sewage sludge
and coal sludge on bioavailability of selected metals in waste from the zinc and lead industry,
Environmental Research, 156, 588-596

Stanczyk-Mazanek E., Sobik-Szottysek J., Zabochnicka-Swiatek M., Analysis of the
accumulation of heavy metals in biomass of the energy willow grown on sand grounds
treated with selected sewage sludges and manure, Polish Journal of Environmental Studies,
2009, Vol.18, No.3A, 418-423

Sobik-Szottysek J., Stanczyk-Mazanek E., Mozliwosci zastosowania osadow $ciekowych do
fitostabilizacji sktadowisk odpadow zawierajacych metale cigzkie, Inzynieria i Ochrona
Srodowiska, 2008, Tom 11, nr 3, 355-366

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl
2. Ewa Siedlecka, ewa.siedlecka@pcz.pl

Efekt Odniesienie Cele Forma Narzedzia | Sposob

.. | danego efektu do . prowadzenia
uczenia si¢ ofektow przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
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okreslonych dla
kierunku
K_W11, K W15, | C.1.,C.2,
EU1 K_KO3 c3 wyktad 1 F1., P1.
K_W11, K W15, | C.1.,C.2,
EU2 K_KO3 c3 wyktad 1 F1., P1.
K_WLL, K_WI5, C.1, C.2 wyktad, F1.-F3.
EU3 K_UO05, K_U06, C3 C4 ‘wiczemi 1-3 P1 P2
K_U08, K_KO03 3., CA4, ¢wiczenia . P2.
K_W11, K_W15, . £1.F4
EU4 K_U05, K_U06, | C.4. CJ5. Iact;‘; ﬁgﬁljm 1-6 Do P3
K_U08, K_K03 e
K_W11, K_W15, F3.-F4
EU5 K_U05, K_U06, C.4.,Cb5. laboratorium 4-6 |53 '
K_U08, K_K03 '

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentdw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

Informacje na temat warunkéw zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zaje¢
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Nazwa przedmiotu:
Biologiczne oczyszczanie wéd
Biological water treatment

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 5.8

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

obieralny I stopien \Y

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia, | 1W, 1C, 2L 4

laboratorium

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy o procesach biologicznych zachodzacych w zasobach wodnych
1 mozliwos$ciach wykorzystania biotechnologii do oczyszczania wod.

C.2. Zapoznanie z tokiem obliczeniowym, analizg laboratoryjng oraz oceng technik
i technologii stosowanych w biologicznym oczyszczaniu wod.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu przedmiotow: Biotechnologia srodowiska, Mikroorganizmy
w procesach inzynieryjnych, Procesy jednostkowe w biotechnologii, Mechanika ptynéw
w biotechnologii.

2. Umiejetno$¢ wykonywania badan laboratoryjnych w zakresie analizy ilo§ciowo -
jakosciowej, umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU-1 Student ma wiedze z zakresu wptywu zanieczyszczen na srodowisko wodne, zna
bioprocesy stosowane w oczyszczaniu wod, zna techniki i technologie stosowane w
oczyszczaniu wod.

EU-2  Potrafi wykona¢ obliczenia i badania laboratoryjne w zakresie technik i technologii
biologicznego oczyszczania wod, potrafi dokona¢ analizy i oceny stosowanych
rozwigzan.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady Ig_(l)c(:jzzt:ﬁ
Charakterystyka ilo§ciowa - jako$ciowa zbiornikow, ciekow wodnych i wod 5
podziemnych, kryteria jako$ci wod,
Mikroorganizmy w wodach podziemnych i powierzchniowych, 9
samooczyszczanie si¢ wod
Usuwanie zwigzkow wegla, azotu 1 fosforu z wod w procesach biologicznych 3
Degradacja i rekultywacja biologiczna wdd stojacych 3
Degradacja i rekultywacja biologiczna wod plynacych 5
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Chtonno$¢ fadunku zanieczyszczen przez wody stajace i ptynace. 2
Zdolnos¢ do samooczyszczania si¢ wod, bilans tlenowy, 2
Natlenianie wod, predkos¢ poboru tlenu 2
Zakwity sinic i glonéw 2
Systemy hydrofitowe 4
Rekultywacja wod stosjacych 2
Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zaje¢ — laboratorium Llczl?a
godzin
Hodowla w reaktorze tlenowym 10
Sprawdzian z zakresu zaje¢¢ laboratoryjnych - Hodowla w reaktorze tlenowym
Hodowla glonow 10
Sprawdzian z zakresu zaje¢ laboratoryjnych - Hodowla glonow
Systemy hydrofitowe 10
Sprawdzian z zakresu zaje¢¢ laboratoryjnych - Systemy hydrofitowe
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
4. Tablica klasyczna
5. Prezentacja multimedialna
6. Stanowiska laboratoryjne
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywnos¢ na zajeciach
P1. — kolokwium z zakresu ¢wiczen audytoryjnych
P2. — sprawdziany z zakresu zaj¢¢ laboratoryjnych
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnoSci Godziny
Udziat w wyktadach 15h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 27 h
Udzial w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
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Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -

h

Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych 3h
Obrona projektu h
Egzamin h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 70h /2,8 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 10 h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/1,2ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Malina G., Likwidacja zagrozenia srodowiska gruntowo-wodnego na terenach
zanieczyszczonych, Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, Czgstochowa, 2007.

Gajewska M., Obarska-Pempkowiak H., , Wojciechowska E., Hydrofitowe oczyszczanie
wod i $ciekow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010.

Sadecka Z.,, Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekow, wydawnictwo Seidel —
Przywecki, Warszawa, 2010.

Grabinska-Loniewska A., Lebkowska M., Stomczynska B., Stomczynski T., Rutkowska-
Narozniak A., Zborowska E., Biologia srodowiska, Wydawnictwo Seidel — Przywecki,
Warszawa, 2011.

Zelazo J., Popek Z., Podstawy renaturyzacji rzek, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2014.

Wowk J., Naturalna technologia wody, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2017.

Bien J., Sobik-Szottysek J., Wystalska K., Kowalczyk M., Kamizela T., Unieszkodliwianie
sciekow przemystowych, Monografie nr 344, Wydawnictwo Politechniki Czegstochowskiej,
Czestochowa, 2018.

Krystek J., Ochrona $rodowiska dla inzynierow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2018.

Blaszczyk M K., Biologiczne aspekty oczyszczania Sciekow, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2019.

Chelmicki W., Woda, Zasoby, degradacja, ochrona, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2019

Lyp B., Cywilizacyjne zanieczyszczenia wod podziemnych w Polsce, wydawnictwo Seidel —

Przywecki, Warszawa, 2019.

Czasopisma branzowe, Technologia wody, Gaz, woda i Technika Sanitarna

Aktualne przepisy prawne dotyczace wod powierzchniowych 1 podziemnych
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http://lubimyczytac.pl/wydawnictwo/10328/wydawnictwo-politechniki-czestochowskiej/ksiazki
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jozef-Wowk,a,74672904
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ebookpoint.pl/autorzy/jacek-krystek
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Wojciech-Chelmicki,a,74673707
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl

Odniesienie

danego efektu do Forma . .
wereninsig | koW Sl | prowadzenia | e | ooy’
¢ okreslonych dla P zajel y y y

kierunku
EUl K_Wél,KléZUH, Cl Wyktady 1,2 F1
K_U11, K_U13, Cwiczenia,

EU2 K_ K04 2 laboratorium 2,3 P, P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec

231




Nazwa przedmiotu:
Biologiczne oczyszczanie gazow
Biological gas purification

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
59
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr: V
obieralny I stopien
Rodzaj zajgc: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS: 4
Wyklad, éwiczenia, | 1W, 1C, 2L
laboratorium
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zapoznanie si¢ z uwarunkowaniami prawnymi dotyczacymi ochrony powietrza,

zrédtami i rodzajami zanieczyszczen, ich oddzialywaniem na $rodowisko, systemami
redukcji zanieczyszczen oraz dopuszczalnymi wartosciami.

C.2. Przekazanie wiedzy dotyczacej technologii biologicznego oczyszczania gazdéw z
zanieczyszczen z uwzglednieniem wykorzystywanych procesoOw jednostkowych oraz
analiza budowy stosowanych urzadzen.

C.3. Umiejetno$¢ okreslenia sprawno$ci usuwania zanieczyszczen, doboru instalacji oraz
okreslenia ekonomiki procesu biologicznego oczyszczania z wykorzystaniem
odpowiednich urzadzen

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Posiadanie odpowiedniej wiedzy z przedmiotow: matematyka, fizyka, chemia
2. Wiedza z proceséw jednostkowych obowigzujacych w inzynierii $Srodowiska
3. Umiejetnos¢ korzystania z norm, ustaw i rozporzadzen

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
EU 1-  Znairozumie podstawowe bioprocesy w oczyszczaniu $ciekow, gazow i
technologii odpadow, zna procesy zachodzace w cyklu zycia obiektow i systemow
technicznych.
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EU 2-  Krytycznie potrafi analizowac i oceniac istniejgce rozwigzanie techniczne

w biotechnologii.

EU 3-  Potrafi prowadzi¢ analize wptywu wybranych parametréw procesu
biotechnologicznego na jego wydajnos¢ i efektywnos$¢ oraz wstgpna ocene
ekonomiczng

EU 4-  Absolwent jest gotow poprawnie wybrac¢ 1 wykorzysta¢ zasoby wiedzy

biotechnologicznej, oceni¢ krytycznie swojg wiedze¢ w rozwigzywaniu problemow

poznawczych i krytycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady Ig_(l)((:jzzt:ﬁ
Wprowadzenie do przedmiotu oraz podanie zakresu obowigzujacego materiatu,
jak réwniez warunkow zaliczenia. Uwarunkowania prawne dotyczace ochrony 1
powietrza. Dopuszczalne warto$ci zanieczyszczen.
Zrodta i rodzaje zanieczyszczen powietrza. Oddziatywanie zanieczyszczen na 2
srodowisko.
Istota biologicznego oczyszczania gazéw, procesy jednostkowe wykorzystywane )
w biologicznym oczyszczaniu gazow
Odory powstajace i emitowane podczas procesu kompostowania 1
Odory powstajace 1 emitowane podczas procesu fermentacji metanowej 1
Biofiltry (filtrow biologicznych) 2
Bioptuczki (ptuczek biologicznych/bioskruberow), 2
Z167a biologiczne 1
Inne metody dezodoryzacji powietrza (filtry membranowe, bioreaktory z )
dwiema fazami ciektymi, bioreaktory obrotowe)
Kolokwium 1
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczl?a
godzin
Skuteczno$¢ usuwania wybranych zwigzkoéw zapachowych wybranymi 2
metodami biologicznego oczyszczania gazow
Metody projektowania wybranych urzadzen stuzacych do biologicznego 3
oczyszczania gazow
Dobdr instalacji stuzacej do oczyszczania gazow powstajacych w procesie 2
kompostowania
Dobor instalacji stuzacej do oczyszczania gazow powstajacych w procesie 2
fermentacji metanowej
Omowienie instalacji biologicznego oczyszczania gazow na przyktadzie 3
wybranego, funkcjonujacego obiektu
Kolokwium 1
Forma zaje¢ — laboratorium I&(')zzzkl)ﬁ
Wprowadzenie do przedmiotu oraz podanie warunkow przystapienia do zajeé 1
laboratoryjnych. Szkolenie BHP.

233



Zatozenie stanowiska badawczego do prowadzenia procesu kompostowania 5
Zalozenie stanowiska badawczego do prowadzenia procesu fermentacji 4
metanowej
Zatozenie stanowiska badawczego w postaci biofiltra do prowadzenia procesu 4
oczyszczania gazow powstajacych w procesie kompostowania
Zatozenie stanowiska badawczego w postaci biofiltra do prowadzenia procesu 4
oczyszczania gazow powstajacych w procesie kompostowania
Prowadzenie pomiardéw i analizy sktadu oczyszczonych biologicznie gazéw 6
powstajacych w procesie kompostowania
Prowadzenie pomiardéw i analizy sktadu oczyszczonych biologicznie gazoéw 6
powstajacych w procesie fermentacji metanowej

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Cwiczenia audytoryjne
3. Zajecia terenowe
4. Zajgcia laboratoryjne

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywnos$¢ na zajg¢ciach
P1. — kolokwium zaliczeniowe
P2. — sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach 15h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 28 h
Udzial w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych 2h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 70h/28ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
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Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/12ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Kapusta K., Ochrona zapachowej jakosci powietrza. Doswiadczenia Swiatowe w §wietle
potrzeby unormowan prawnych w Polsce, Prace Naukowe GIG 2007, 4, 31-50.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, DzU z 2013 r., poz. 21.

Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej, Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpaddéw oraz uchylajgca niektoére

dyrektywy.

Szklarczyk J., Czemarmazowicz M., Biologiczne oczyszczanie gazéw — stan obecny i
perspektywy rozwoju, Biotechnologia, 108-116, 1997.

Chmiel K., Jarzebski A., Palica M., Biofiltracja lotnych zwigzkéw organicznych, Przemyst
Chemiczny 2005, 84/6, 442-445,

Suschka J., Ztoza i filtry biologiczne, Wydawnictwo Filii Politechniki £.6dzkiej w Bielsku-
Biatej, 156, Bielsko-Biata 2000.

Séwka 1., Zwozdziak P, Zwozdziak A., Zwozdziak J., Problemy ucigzliwo$ci zapachowej
wybranych obiektow gospodarki komunalnej, Ekotoksykologia w Ochronie Srodowiska
2008, 409-414.

Kita U., Séwka 1., Nych A., Skretowicz M., Analiza trendéw i rozwigzan w zakresie
dezodoryzacji gazéw metoda biofiltracji, Interdyscyplinarne zagadnienia w inzynierii i
ochronie srodowiska, Tom 3, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2013, 277-284.

Pagans E., Font X., Sanchez A., Coupling composting and biofiltration for ammonia and
volatile organic compound removal, Biosystem Engineering 2007, 97, 491-500.

Kwarciak-Kozlowska A., Banka B., Biofiltracja jako metoda unieszkodliwiania odorow
powstajacych podczas kompostowania frakcji biodegradowalnej odpadéw komunalnych 1
przemystowych, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2014, t. 17, nr 4, s. 631-645

Konieczynski J., Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami. Metody, aparatura i
instalacje., Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004,

Konieczynski J., Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami. Metody, aparatura i
instalacje., Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2004.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Iwona Zawieja, iwona.zawieja@pcz.pl
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Iwona Zawieja, iwona.zawieja@pcz.pl
2. Katarzyna Wystalska, katarzyna.wystalska@pcz.pl
3. Anna Kwarciak-Koztowska, anna.kwarciak@pcz.pl
4. Monika Gatwa-Widera, monika.galwa-widera@pcz.pl
Odniesienie
Efekt danego efE’:ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
uczenia sie efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
okreslonych dla P zajec y y y
kierunku
EU1 K W11, K W12 C.1. wyktad 1 F1
EU2 K W11, K W12 C.2. wyktad 1 F1, P1
EU3 K U111, K _U13 C.3. ¢wiczenia 2 P1
K_U11, K_U13, .
EU3, EU4 K_K04 C.3. laboratorium 3 P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:
Bioreaktory
Bioreactors

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 5.10

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

obieralny I stopien \Y

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia, projekt | 2W, 1C, 2P S

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
|.  KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej technicznych aspektow w budowie bioreaktoréw

C.2. Nabycie podstawowych umiejetnosci obliczania i parametréw bioreaktoréw, w tym
doboru proces6w jednostkowych.

C.3. Posiada kompetencje w zakresie wykorzystania wiedzy biotechnologicznej przy
projektowaniu bioreaktorow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Znajomo$¢ podstaw fizyki, chemii oraz biologii z zakresu akademickiego.
Wiedza z zakresu procesow jednostkowych w biotechnologii,

Znajomos$¢ programu CAD

Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury.

Ao

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada wiedz¢ dotyczaca technologii w zakresie uzyskiwania produktow
biotechnologii,

EU 2 - Posiada umiejetnos¢ poprawnego wykorzystania bazy danych do analizowania i
projektowania procesoOw biotechnologicznych, wyciggnaé¢ odpowiednie wnioski

EU 3 - Potrafi okresli¢ zmienne warunkujace poprawne rozwigzanie zadania zwigzanego
z projektowaniem urzadzen, instalacji 1 linii technologicznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢é — wyklady godzin
Procesy podstawowe i jednostkowe w bioreaktorach (reologia ptynoéw 4
nienewtonowskich, hydrodynamika przeptywow wielofazowych, mieszanie
uktadow wielofazowych.
Kinetyka reakcji enzymatycznych 2
Kinetyka przemian mikrobiologicznych, modele wzrostu populacji 2
mikroorganizmow
Klasyfikacja i podstawowe typy bioreaktorow 2
Wybdr optymalnej konfiguracji uktadu bioreaktorow do typowych bioprocesow 2
Bilans energetyczny bioreaktora; sposoby jego ogrzewania i chtodzenia. 2
Mieszanie i napowietrzanie w réznych typach bioreaktorow (zuzycie mocy, czas 4
zmieszania, zatrzymanie gazu, wymiana tlenu w bioreaktorach, znaczenie
wielkosci kja 1 metody jej pomiaru). Wptyw warunkéw operacyjnych i
konstrukcyjnych bioreaktora na szybkos$¢ przenoszenia tlenu.
Wydzielanie i oczyszczanie produktéw biosyntezy 2
Budowa réznych typoéw bioreaktoréw (do hodowli wglebnej, do 4
biokatalizatoro6w immobilizowanych, do hodowli komoérek roslinnych, do
fermentacji w fazie stalej).
Metody sterylizacji podlozy fermentacyjnych. 2
Metody przenoszenia skali bioreaktorow 2
Kontrola i regulacja procesdéw w bioreaktorach. 2
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczl?a
godzin
Rodzaje bioreaktorow 2
Metody biomembranowe w procesach biotechnologicznych 1
Bioreaktory z unieruchomiong biomasa 2
Obliczenia techniczne do bioreaktorow z unieruchomiong biomasg 3
Mieszanie w bioreaktorach, rozktad czasu przebywania 2
Obliczanie 1 projektowanie bioreaktorow z catkowitym wymieszaniem, z 4
przeplywem ttokowym, kaskady reaktoréw
Kolokwium 1
Forma zaje¢ — projekt I&(I)((:jzzk:ﬁ
Zasady opracowania projektow indywidualnych 2
Analiza danych wyj$ciowych do projektu 2
Zasady prowadzenia obliczen projektowych 6
Woyliczanie danych technicznych do projektu 2
Projektowanie 1 rysowanie wybranych bioreaktorow 10
Opracowanie projektu 6
Obrona projektu 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna, tablice pogladowe
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

P1. — zaliczenie ¢wiczen

P2. — obrona projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 30 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -
Udziat w zajeciach projektowych 28 h

Udziat w zajeciach seminaryjnych -
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -

Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -
Obrona projektu 2h
Egzamin -
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 85h/3,4ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10 h

Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu 10h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h /1,6 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 125h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Fiedurk J., Podstawy wybranych procesow biotechnologicznych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Krakow, 2004.

Synoradzki L., Wisialski J., Projektowanie proceséw technologicznych. Od laboratorium
do instalacji przemystowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.

Bednarski W. i Fiedurk J., Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007.

Grzesinska W., Tomaszewska M., Projektowanie technologiczne zaktadéw przemyshu
spozywczego. Wybrane zagadnienia, SGGW, Warszawa, 2011.

Szewczyk K.W., Technologie biochemiczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003

Szewczyk K.W., Bilansowanie i kinetyka procesow biochemicznych Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Kowalczyk, mariusz.kowalczyk@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Kowalczyk, mariusz.kowalczyk@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

K_W09, K_W10,
EU1 K_W13 C.1. Wyktad 1,2 F1,P1
EU2 K_U09, K_U14 c2. Wyklad/ 1,2 F1, P2

Cwiczenia

K_W09, K_W10,
EU3 K W13, K_U09, C.3. / projekt 1,2 F1, P2

K_U14, K_KO06

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:

Bioprocesy

Bioprocesses
Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:

5.11
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr: V
obieralny I stopien
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, éwiczenia, projekt | 2W, 1C, 2P SECTS
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak
SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie studentow z podstawami wiedzy teoretycznej dotyczacej procesOw
jednostkowych zachodzacych w procesach biotechnologicznych

C.2. Dostarczenie studentom wiedzy na temat obliczen i projektowania najwazniejszych
procesow jednostkowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu biotechnologii ogdlnej
2. Wiedza z zakresu mechaniki pltynow

3. Wiedza z zakresu mikrobiologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1- Posiada wiedz¢ z procesOw jednostkowych zachodzacych w procesach
biotechnologicznych oraz potrafi je opisa¢ ilo§ciowo stosujac podstawowe narzgdzia
matematyczne.

EU 2 - Potrafi rozwigzywac proste przypadki przeptywu ptyndéw, ruchu ciepta i masy oraz
wykonywac proste obliczenia projektowe z zakresu poznanych operacji
jednostkowych.

EU 3 - Potrafi wykorzystywaé narzedzia matematyczne i informatyczne do interpretacji
danych oraz ich graficznej ilustracji.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Definicja 1 istota bioprocesow 2
Bilansowanie przemian biochemicznych (Bilans elementarny, stopnie redukcji, 9
bilans energetyczny, przemiana podstawowa, bilanse strukturalne)
Kinetyka procesOw mikrobiologicznych i enzymatycznych 4
Modele wzrostu populacji mikroorganizméw (klasyfikacja modeli wzrostu, 2
modele niestrukturalne, modele strukturalne, modele probabilistyczne)
Modelowanie przemian wewnatrzkomoérkowych (inzynieria metabolizmu, 2
dynamika przemian, metody wyznaczania strumieni metabolicznych)
Metody hodowli drobnoustrojow; metody przygotowania surowcow
(upstream processing) w tym metody sterylizacji pozywki oraz rozdrabniania 2
1 mieszania SUurowcow
Klasyfikacja i podstawowe typy bioreaktorow (reaktory idealne, nieidealne) 2
Klasyfikacja i istota proceséw jednostkowych znajdujacych zastosowanie 5
w inzynierii bioprocesowej
Przenoszenie ciepta 3
Wymiana masy 3
Kontrola i regulacja proceséw w bioreaktorach, modelowanie i1 sterowanie
(problem pienienia); wybdr optymalnej konfiguracji bioreaktora do typowych 2
bioprocesow; ekonomika procesu
Procesy wydzielania i oczyszczania (downstream processing) (dezintegracja
komorek, klarowanie, filtracja, wirowanie, procesy membranowe, chromatografia, 4
destylacja, rektyfikacja, suszenie, ekstrakcja, krystalizacja, elektroforeza,
precypitacja)
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczl?a
godzin
Powtorzenie pojec z hydrostatyki (pojecia i jednostki: objetosci, masy, sily, ci$nienia, 2
gestosci, wspolczynnika Scisliwosci, wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej)
Bilansowanie wzrostu drobnoustrojow 2
Kinetyczne modele bioprocesow 2
Monitorowanie przebiegu hodowli komorkowych, zakonczenie hodowli i okreslanie 2
wydajnos$ci procesu
Technologiczne podstawy hodowli drobnoustrojow w bioreaktorach - projektowanie 3
bioreaktoréw, kontrola proceséw biotechnologicznych
Wydzielanie i utrwalanie bioproduktéw, metody wyznaczania wielkosSci czastek 2
Mieszanie 1
Kolokwium zaliczeniowe 1
. . Liczba
Forma zaje¢ — projekt godzin
Podstawy projektowania bioprocesow 2
Symulacje komputerowe wybranych procesow w biotechnologii 12
Symulacje komputerowe wybranych proceséw jednostkowych zachodzacych 14
w bioreaktorach (np. mieszanie, wymiana ciepta, transport masy ustalony
Obrona projektow 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. zajecia projektowe, stanowiska komputerowe

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos¢ na zajeciach

F2. - stopien samodzielnego przygotowania do zaj¢c

P1. — kolokwium zaliczeniowe z éwiczen

P2. — zaliczenie z projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udzial w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 13h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 25h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu 5h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 85h/34ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10 h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 10 h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/16 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.185h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Batdyga J., Henczka M., Podgorska W.: Obliczenia w inzynierii bioreaktorow, Politechnika
Warszawska, Warszawa 1996.
Chmiel A.: Biotechnologia: Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wydawnictwo
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Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Doran, Pauline M. Bioprocess engineering principles. Academic press, 1995.

Ratledge C., Kristiansen B. (red.) Podstawy biotechnologii. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011.

Szewczyk K.W.: Technologia biochemiczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003.

Artykuty przegladowe zaproponowane przez prowadzacego np.:

Bilodeau, K., & Mantovani, D. (2006). Bioreactors for tissue engineering: focus on
mechanical constraints. A comparative review. Tissue engineering, 12(8), 2367-2383.
Desmond-Le Quéméner, E., & Bouchez, T. (2014). A thermodynamic theory of microbial
growth. The ISME journal, 8(8), 1747.

Lin, H., Peng, W., Zhang, M., Chen, J., Hong, H., & Zhang, Y. (2013). A review on
anaerobic membrane bioreactors: applications, membrane fouling and future perspectives.
Desalination, 314, 169-188.

Magalhaes, A. 1., de Carvalho, J. C., Medina, J. D. C., & Soccol, C. R. (2017). Downstream
process development in biotechnological itaconic acid manufacturing. Applied microbiology
and biotechnology, 101(1), 1-12.

Merchuk, J. C. (2003). Airlift bioreactors: review of recent advances. The Canadian Journal
of Chemical Engineering, 81(3-4), 324-337.

Teutenberg, T. (2009). Potential of high temperature liquid chromatography for the
improvement of separation efficiency—A review. Analytica chimica acta, 643(1), 1-12.

Van Bodegom, P. (2007). Microbial maintenance: a critical review on its quantification.
Microbial ecology, 53(4), 513-523.

Zydney, A. L. (2016). Continuous downstream processing for high value biological products:
a review. Biotechnology and bioengineering, 113(3), 465-475.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl
2. Matgorzata Worwag, malgorzata.worwag@pcz.pl

Odniesienie
danego efektu do Forma . .
Efe.kt . ofektow Cele_ prowadzenia Narzedzia | Sposob
uczenia sie okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

K_W09, K_W10, Wyktad, F1 E2

EU1l K W13, K _U09, C1, C2 ¢wiczenia, 1,23 Pll P2
K _U14, K K06 projekt ’

K_W09, K_W10, Wyktad, F1 F2

EU2 K_W13, K_U09, C1,C2 ¢wiczenia, 1,2,3 Pl, P2
K _U14, K_K06 projekt ’
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EU3

K_WO09, K_W10,
K_W13, K_U09,
K_U14, K_K06

C1,C2

Wyktad,
¢wiczenia,

projekt

1,2,3

F1, F2
P1, P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢
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Nazwa przedmiotu:
Kultury tkankowe i komorkowe
In Vitro Tissue and Cell Cultures

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu: 6.1
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr: VI
kierunkowy I stopien

Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 2WE, 2C SECTS

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
1. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1.Przedstawienie metod i warunkéw hodowli komorek i tkanek in vitro.

C.2. Przedstawienie wiedzy dotyczacej regulatorow wzrostu 1 zdolnosci morfogenetycznych
komorek roslinnych, zmiennosci somaklonalnej, kultur kalusa, zawiesin komoérkowych,
protoplastow, zarodkoéw somatycznych.

C.3. Zapoznanie studentéw z metodami prowadzenia kultur roslinnych w bioreaktorach.

C.4. Zapoznanie z metodami hodowli komoérek zwierzecych in vitro.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomos$¢ podstaw biologii z zakresu szkoly ponadgimnazjalne;j

2. Znajomos$¢ podstaw biologii z zakresu akademickiego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU1l - posiada wiedzg dotyczacg warunkéw hodowli komorek i tkanek in vitro.
EU2 -posiada wiedz¢ dotyczaca regulatorow wzrostu i zdolno$ci morfogenetycznych
komorek roslinnych, zmiennosci somaklonalnej, kultur kalusa, zawiesin
komorkowych, protoplastow, zarodkow somatycznych.
EU3 -zna metody prowadzenia kultur roslinnych w bioreaktorach.
EU4 - zna metody hodowli komdrek zwierzgcych in vitro ( warunki hodowli, in vitro
versus in vivo, Kklasyfikacja hodowli tkanek-hodowle w zawiesinie, hodowle narzadowe,
hodowle na mikronosnikach, hodowle przestrzenne, linie komorkowe, problem
zakazen hodowlanych).
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Metody i warunki hodowli komorek i tkanek in vitro. 6
Rodzaje regulatorow wzrostu, zdolnosci morfogenetyczne komoérek roslinnych,
zmiennos¢ somaklonalna, kultury: kalusa, zawiesin komorkowych, protoplastow i 12
zarodkéw somatycznych.
Metody hodowli komorek zwierzecych in vitro
( warunki hodowli, in vitro versus in vivo, klasyfikacja hodowli tkanek-hodowle 10
w zawiesinie, hodowle narzadowe, hodowle na mikronosnikach, hodowle
przestrzenne, linie komorkowe, problem zakazen hodowlanych).
Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow. 2
c 0 s . Liczba
Forma zaje¢¢ — Cwiczenia .
godzin
Hodowla komorek i tkanek in vitro w praktyce. 2
Metody prowadzenia kultur roslinnych w bioreaktorach. 4
Mikrorozmnazanie roslin w kulturach in vitro 6
Transformacja roslin, rosliny transgeniczne: metody transformacji roslin, 2
zywnos¢ modyfikowana genetycznie (GMO).
Roslinne metabolity wtorne, perspektywy ich wykorzystania. 2
Zastosowanie hodowli komdrkowych in vitro do testowania biologicznego 4
potencjalnych chemoterapeutykow.
Komorki macierzyste: zrodla pozyskiwania, cechy i1 typy komorek 4
macierzystych, problemy etyczne zwigzane z pozyskiwaniem pierwotnych
komorek zarodkowych.
InZynieria tkankowa: rodzaje przeszczepdw, sztuczna skora. 4
2

Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

2. Tablice pogladowe.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—= FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1 — Aktywno$¢ na zajeciach

P1 - Egzamin

P2 — Kolokwium
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

PRZEDMIOTU

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 30 h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 30h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin 2h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 74h/3ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 20 h
Przygotowanie do egzaminu 26 h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 66 h /2 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 140 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA EECTS

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. Maleszy S.: Biotechnologia ro$lin. S., PWN 2004.

2. Maleszy S.: Wprowadzenie do biotechnologii w genetyce 1 hodowli roslin. Wydawnictwo

SGGW-AR, Warszawa 1990.

3. Stoktosa S.: Hodowla komorek 1 tkanek. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| 1. Anna Grobelak, anna.grobelak@pcz.pl
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mailto:anna.grobelak@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Ewa Stanczyk-Mazanek Prof. P.Cz., e.stanczyk-mazanek@pcz.pl

2. Anna Grobelak, anna.grobelak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
K_WO05, K_W13, Wyktady,
EU1 K_U08, K_K04 1 Cwiczenia 1 F1, P2
K_W05, K_W13
- Wyktady,
EU 2 K_U08, K_K04 C2 Cwiczenia 1 F1, P2
K_W05, K_W13
- Wyktady,
EU3 K_U08, K_K04 C3 Cwiczenia 2,3 F1, P2
K_W05, K_W13
- Wyktady,
EU4 K_U08, K_K04 oZ} Cwiczenia 2,3 F1, P2

[LLINNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ zostang przekazane studentom podczas

pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:
Bezpieczenstwo w biotechnologii
Safety in biotechnology

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 6.2
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

I stopien VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia 1w, 1C 2
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1.Przekazanie wiedzy na temat wplywu biotechnologii na bezpieczenstwo zywnosci,

zdrowia ludzkiego i srodowiska
C.2. Przekazanie wiedzy na temat ro$lin i mikroorganizméw transgenicznych

C.3. Przekazanie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa biologicznego w Polsce

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wykazuje znajomo$¢ podstaw biologii 1 biotechnologii przemystowe;j
2. Posiada umiejetnos¢ logicznego myslenia

3. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada wiedze¢ na temat zagrozen wynikajacych z uzytkowania GMO
EU 2 - Posiada wiedze na temat bezpieczenstwa zamknigtego uzycia GMO oraz

zamierzonego uwalniania GMO do $rodowiska w celach innych niz wprowadzenie do

obrotu
EU 3 - Zna systemy bezpieczenstwa biologicznego w Polsce oraz procedury zwigzane z
uzytkowaniem GMO

EU 4 - Zna zasady bezpieczenstwa genetycznie ulepszonej zywnosci oraz bezpiecznej pracy

zwigzane z hodowlg 1 wykorzystaniem GMO
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;cl)((::lzzk:s
Zagrozenia wynikajace z uzytkowania GMO (mikroorganizmow, roslin i zwierzat 5
transgenicznych)
Kierunki i cele polityki ekologicznej panstwa w zakresie bezpieczenstwa w 5
biotechnologii. Migdzynarodowy wymiar bezpieczenstwa biologicznego
System bezpieczenstwa biologicznego w Polsce (normy prawne, struktury 2
organizacyjne i ich zadania, system wymiany informacji)
Procedury uzytkowania genetycznie zmodyfikowanych organizméow 3
Bezpieczenstwo zamierzonego uwalniania GMO do srodowiska w celach innych
niz wprowadzenie do obrotu (ocena zagrozef, monitorowanie i kontrola obecnosci 3
GMO w srodowisku). Bezpieczenstwo zamknietego uzycia GMO
Bezpieczenstwo genetycznie ulepszonej zywnosci 2
Kolokwium 1
Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczl?a
godzin
Wprowadzenie do tematu zaje¢. Warunki zaliczenia. 1
Organizmy genetycznie zmodyfikowane we wspotczesnej gospodarce 1
Mikroorganizmy transgeniczne (zastosowania w medycynie, rolnictwie i ochronie 2
srodowiska, przemystowe zastosowanie GMM)
Rosliny transgeniczne (cele transgenizacji, odmiany odporne na stres biotyczny i 2
abiotyczny, odmiany o innych zmienionych cechach uzytkowych )
Komercjalizacja GMO. Rynek produktow transgenicznych w UE 2
GMO i zrownowazony rozwoj rolnictwa 2
Spoteczne i etyczne aspekty zwigzane z uzytkowaniem GMO 2
Zasady bezpiecznej pracy z GMO 2
Kolokwium zaliczeniowe 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — prezentacja multimedialna
2. —tablica klasyczna
3. — materialy pomocnicze
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. - ocena aktywnosci na wykladach
F2. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec 1 aktywno$¢ na ¢wiczeniach
P1. — kolokwium zaliczeniowe z cz¢$ci wykladowej
P2. — kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii ¢wiczen
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 15h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 15h
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Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 8h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 40h /1,6 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 5h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 10h /0,4 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 50h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Pod redakcja Lagowskiej B., Bezpieczenstwo biologiczne w Polsce, wyd. Politechniki
Biatostockiej, Biatystok 2006.

Aniot A., Bielecki S., Twardowski T., Genetycznie zmodyfikowane organizmy- Szanse i
zagrozenia dla Polski, Nauka 1, Kwartalnik 2008, s.63-84

Organizmy genetycznie modyfikowane, Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i
Nasiennictwa, Materiat opublikowany przez PIORIN z funduszy UE, www.piorin.gov.pl

Dziennik Ustaw, nr 76 poz. 811, Ustawa z dnia 22 czerwca 2001 o mikroorganizmach i
organizmach genetycznie zmodyfikowanych, Zatagcznik do Obwieszczenia Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 maja 2015r poz.806, 2015

Dziennik Ustaw, poz.600, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 kwietnia 2016r. w
sprawie szczegdlowych rodzajow srodkéw bezpieczenstwa stosowanych w zaktadach
inzynierii genetycznej, 2016

www.gmao.ekoportal.pl

www.e-biotechnologia.pl/Artykuty

www.gmo-safety.eu

www.biotechnologia.pl

www.pfb.info.pl
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Beata Jabloniska, beata.jablonska@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr inz. Beata Jabloniska, beata.jablonska@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego Ef?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajec y y y
kierunku

K_W05, K_U02, Wyktad/ F1.F2.

EUL K_K02 C2,Cs. éwiczenia 123 P1., P2
K_W05, K _U02, Wyktad/ F1.F2.

EU2 K_KO02 CLCs. ¢wiczenia 123 P1., P2
K_W05, K _U02, Wyktad/ F1.F2.

EU3 K_K02 clca2 éwiczenia 123 1p1 p2
K_W05, K_U02, Wyktad/ F1.F2.

EU4 K_K02 CL éwiczenia 123 P1.,P2.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:
Bionanotechnologie
Bionanotechnologies

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
6.3

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

kierunkowy I stopien v

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:

wyklad, ¢wiczenia 1w, 1C 2

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy:
polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu nanoczgstek i nanostruktur oraz ich zastosowania w
bioanalityce, rolnictwie i ochronie srodowiska.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu podstaw chemii, biologii i fizyki

2. Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1-  Posiada wiedze¢ na temat budowy wybranych nanoczastek i nonostruktur

EU 2- Posiada wiedzg z zastosowania nanotechnologii w biotechnologii

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklady godzin

Historia nanotechnologii i bionanotechnologii 2

Nanoczgstki 1 nanostruktury. Klasyfikacja i metody ich uzyskiwania

Zastosowanie nanotechnologii w biotechnologii

Zastosowanie nanotechnologii w analizie biochemicznej

Zastosowanie nanotechnologii w ochronie srodowiska

Zastosowanie bionanotechnologi w rolnictwie

W PR RFPWAs

Zagadnienie toksycznosci i szkodliwo$¢ nanotechnologii i nanobiotechnologii dla
cztowieka, bior6znorodnos$ci zwierzat 1 sSrodowiska biotycznego 1 abiotycznego.
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Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne Llczt_)a
godzin
Zajecia wprowadzajace w tematyke bionanotechnologii 1
Wilasciwosci nanomaterialdéw 1 mozliwosci ich wykorzystania 6
Korzysci 1 zagrozenia stosowania bionanotechnologii 6
Omawianie prac zaliczeniowych 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Cwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢
F2. — ocena aktywnosci na zajgciach
P1. — ocena samodzielnego przygotowania prezenatacji
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 15h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

35h /1,27 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

20 h
-h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

20h /0,63 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

255h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

2ECTS
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Nanotechnologie, Red. Nauk. R.W. Kelsall, PWN 2008

Nanotechnologia w praktyce, Kamila Zelichowska, PWN, 2016

Madeta, M., Neczaj, E., & Grosser, A. (2016). Fate of engineered nanoparticles in
wastewater treatment plant. Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 19(4), 577-587.

Madeta, M. (2019). Impact of silver nanoparticles on wastewater treatment in the SBR.
In E3S Web of Conferences (Vol. 86, p. 00027). EDP Sciences.

Madela, M., Neczaj, E., Worwag, M., & Grosser, A. (2015). Environmental hazards of
nanoparticles. Przemysl Chemiczny, 94(12), 2138-2141.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Madeta magdalena.madela@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

Magdalena Madeta magdalena.madela@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

K_W012, K_U02, Wyktad, F1.,F2.,

EUL | K "Uos, K Ko3 .1 éwiczenia 1.2 P2,
K_W012, K_U02, Wyktad, F1.,F2,

BUZ | k"Uuos, K_Ko3 .1 éwicenia 1.2 P2,

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec¢
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Nazwa przedmiotu:
Procesy biohydrometalurgiczne
Biohydrometallurgical processes

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 6.4

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

kierunkowy I stopien Vi

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, ¢wiczenia, 1WE, 1C, 1P 4

projekt

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie wiedzy na temat procesu biotugowania, jego mechanizmu oraz
czynnikow warunkujacych prawidtowy przebieg tego procesu

C.2. Przekazanie wiedzy w zakresie mozliwosci zastosowania mikroorganizmow
bakteryjnych w procesach biologicznego lugowania metali z rud, odpadéw i $ciekow

C.3. Opanowanie przez studentow umiejetnosci analizy technologii biotugowania dla
wybranych przypadkoéw w oparciu o osiaggni¢cia przedstawiane w literaturze naukowe;j
oraz dokumentacjach technologicznych

C.4. Nabycie przez studentow umiejetnosci zaprojektowania koncepcji wykorzystania
technik biotugowania na wybranym przykladzie

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z biologii i mikrobiologii

2. Wiedza z chemii i biochemii w zakresie podstawowych proceséw przemiany materii i
obiegu energii w komorce biologicznej

w

Umiejetno$¢ wykonywania prostych obliczen stechiometrycznych
4. Umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji technicznych 1 zrodet literaturowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- ma podstawowg wiedz¢ na temat procesow biotugowania i mozliwosci ich
wykorzystania w ochronie $srodowiska oraz odzysku pierwiastkow

EU 2 - potrafi przedstawi¢ mechanizmy biochemiczne i chemiczne biorace
udzial w procesie biotugowania
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EU 3 - potrafi wskaza¢ przyktady praktyczne stosowania technologii oraz dokona¢ analizy

zalet 1 wad stosowanych rozwigzan

EU 4 - potrafi zaprojektowac prosty eksperyment z wykorzystaniem procesu biolugowania

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do przedmiotu — tresci programowe, literatura, warunki zaliczania. 1
Podstawowe definicje, procesy heterogeniczne, zjawiska powierzchniowe
Cykle biogeochemiczne. Wystepowanie metali w przyrodzie 2
Mikrobiologiczne tugowanie metali — charakterystyka procesu, warunki 9
optymalne, zalety i wady
Charakterystyka organizmow zdolnych do przetwarzania zwiazkéw metali 2
Zrodta skazenia srodowiska metalami ciezkimi — procesy przemystowe 1
Metody tugowania metali z ubogich rud — metody in situ i ex situ, produkcja 9
koncentratow
Odsiarczanie wegla metodami biologicznymi 1
Usuwanie metali ze Sciekow — biosorpcja 2
Przemystowe procesy biohydrometalurgiczne — przyktady technologii, 1
uwarunkowania ekonomiczne
Fitogornictwo — odzysk surowcoéw z ubogich rud i odpadow 1
C . Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia .
godzin
Wprowadzenie do przedmiotu: omdéwienie wymaganej literatury, zapoznanie
z warunkami i wymaganiami dotyczacymi zaliczenia przedmiotu, 1
zaprezentowanie tematyki zaje¢, pojecia i definicje podstawowe
Fizjologia wybranych bakterii acydofilnych 1
Analiza warunkow stosowania mikroorganizmdow w procesie biolugowania 2
Strategie metaboliczne mikroorganizmow wykorzystywane w biohydrometalurgii 2
Analiza przyktadow wykorzystania biotugowania w odzysku metali z ubogich rud 4
1 odpadow
Analiza przyktadéw wykorzystania biotugowania (biosorpcji) do odzysku metali 2
ze $ciekow
Aspekty technologiczne i ekonomiczne proceséw biohydrometalurgicznych — 1
bilans procesu i jego efektywno$¢
Metody i techniki laboratoryjne w biohydrometalurgii 1
Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zaje¢ — projekt I&(I)((:jzzk:ﬁ
Organizacja zaj¢¢. Wydanie zatozen do projektu koncepcyjnego technologii 2
biotugowania
Analiza ilo§ciowa i jako$ciowa metali — dobor metody 2
Zatozenia do prowadzenia procesu — dobor mikroorganizmow 2
Doboér optymalnych warunkow prowadzenia procesu — pH, temperatura, zawarto$¢ 5
C,N,P
Schemat prowadzenia procesu biotugowania i wskazanie metody 3

zagospodarowania produktow ubocznych
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Analiza ekonomiczna koncepcji 2
Obrona i ocena projektow. Podsumowanie zaje¢ 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
7. literatura fachowa w jezyku polskim i angielskim
8. materialy pomocnicze do wykonania ¢wiczen
9. zatozenia do wykonania projektu
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywno$¢ na zajeciach
F2. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec
F3. — ocena pracy w grupie
P1. — egzamin
P2. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen
P3. — ocena wykonania i obrony projektow
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 15h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udzial w zajeciach projektowych 13h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 1h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu 2h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60h /2,4 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 10 h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 40h/16 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2. 100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU
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LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Sadowski Z., Wybrane problemy biogeochemii, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2005

Klimiuk E., Zebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska, Wyd. PWN, Warszawa
2008

Blaszczyk M K., Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, Wyd. PWN, Warszawa 2009

Bednarski W., Fiedurek J., Podstawy biotechnologii przemystowej, Wyd. WNT, Warszawa
2007

Chmiel A., Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biotechnologiczne, Wyd. PWN,
Warszawa 1994

Rawlings D.E., Johnson D.B. (ed.), Biomining, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg 2007

Chmielewski T., Farbiszewska T., Farbiszewska-Kiczma J., Karas H., Morin D., Muszer A.
Sadowski Z. i Sktodowska A., Biometalurgia metali niezelaznych, podstawy i zastosowanie,
Wyd. CBPM "Cuprum" Sp z 0.0. i Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw 2002

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl
2. Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele For(;na . Narzedzia | Sposob
uczenia sie efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku
EU1 K _W12,K_K02 | C.1.,C.2, wyklad 1 F1., P1.
EU2 K W12, K K02 | C.1.,C.2 wyklad 1 F1., P1.
K W12, K_U11, . . F1.-F3.
EU3 K_U14, K_K02 C.3. ¢wiczenia 1-3 P2,
K W12, K_U11, . F1., F2.
EU4 K_U14. K_K02 C.A4. projekt 1,4 P3

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec
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Nazwa przedmiotu:

Biotechnologia odpadow
Waste biotechnology

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 6.5

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

obieralny I stopien Vi

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, projekt, 2W, 1P, 3L 6

laboratorium

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

C.1L

C.2

C.s.

C.4.

EU
EU
EU

SYLABUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Przekazanie wiedzy dotyczacej proceséw biotechnologicznych stosowanych w
gospodarce odpadami
Przekazanie wiedzy na temat metod prowadzenia biologicznej stabilizacji odpadow
ulegajacych biodegradacji wraz z oceng ich efektywnosci
Opanowanie przez studentow umiejetnosci dostosowania technologii biodegradacji
odpadoéw w oparciu o wlasciwosci odpaddéw, mozliwosci techniczne i technologiczne
oraz analiz¢ ekonomiczng

proceséw kompostowania i fermentacji

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z biologii, ekologii i mikrobiologii

Wiedza z biochemii w zakresie podstawowych proceséw przemiany materii 1 obiegu
energii

Umiejetnos¢ wykonywania obliczen inzynierskich

Umiejetno$¢ korzystania z dokumentacji technicznej 1 zrodet literaturowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
1- zna i opisuje biotechnologiczne metody przetwarzania odpadoéw

2 - potrafi opracowaé i zoptymalizowac proces biodegradacji odpadow

3 - potrafi zainicjowaé, kontrolowaé przebieg i sprawdzié¢ efektywnos$¢ procesu
fermentacji metanowej i kompostowania odpadéw w warunkach laboratoryjnych
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EU 4 - posiada umiej¢tno$¢ prowadzenia prac laboratoryjnych, wykazuje umiejetnos¢ pracy
indywidualnie i w zespole oraz posiada swiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob
profesjonalny szczegdlnie w zakresie rozwigzywania dylematéw zwigzanych z
dziatalnoscig zawodowa

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do przedmiotu — tresci programowe, literatura, warunki zaliczania. 4

Zrédta i charakterystyka surowcow do biologicznego przetwarzania

Przemiany zwigzkow organicznych w warunkach tlenowych 1 beztlenowych 2

Czynniki fizyko-chemiczne warunkujace prawidtowy przebieg procesow
biodegradacji odpadow

Technologia fermentacji i jej wykorzystanie do przetwarzania odpadow
biodegradowalnych — definicja, fazy fermentacji, czynniki wptywajace na proces, 8
parametry kontrolne, urzadzenia, produkty procesu i ich wykorzystanie

Technologia kompostowania i 1 jej wykorzystanie do przetwarzania odpadow
biodegradowalnych — definicja fazy procesu, czynniki wptywajace na 8
efektywnos¢, systemy kompostowania, produkty procesu i ich wykorzystanie

Sktadowisko odpadow jako reaktor biologiczny — mikrobiologiczny rozktad

odpadow oraz powstawanie biogazu i odciekow 4
Biogazownie jako zrédlo energii odnawialnej 2
Kolokwium zaliczeniowe 1
Forma zaje¢ — projekt gcl)((:jzzki);l
Organizacja zaje¢. Wydanie zalozen do projektu koncepcyjnego technologii 1
przetwarzania odpadoéw
Analiza ilo§ciowa i jako$ciowa grupy odpaddéw — dobdr metody przeksztatcania 2
Przyjecie rozwigzania konstrukcyjnego bioreaktora — dobdr rozwigzan 2
materiatowo-konstrukcyjnych.
Doboér optymalnych warunkéw prowadzenia procesu biodegradacji 2
Zatozenia do monitoringu prawidtowosci przebiegu procesu 2
Produkty procesu biodegradacji 2
Analiza mozliwos$ci zagospodarowania produktow procesu 2
Analiza ekonomiczna technologii 1
Obrona i ocena projektow. Podsumowanie zajec¢ 2
Forma zaje¢ — laboratorium L|czk_)a
godzin

Wprowadzenie do przedmiotu: szkolenie BHP, omowienie warunkow i wymagan
zaliczenia zaj¢¢, zaprezentowanie tematyki i1 zakresu zajec, szkolenie w zakresie 2
obstugi urzadzen i sprzetu laboratoryjnego oraz metodyki wykonywania analiz

Ocena podatnosci odpadow na biodegradacje w oparciu o analize wlasciwoSci

fizyczno-chemicznych odpadéw 4
Fermentacja metanowa odpadéw biodegradowalnych w skali laboratoryjne;. 15
Monitoring i kontrola procesu

Kompostowanie odpadow w skali laboratoryjnej. Monitoring i kontrola procesu 15
Zapoznanie z instalacjami do mechaniczno-biologicznego przetwarzania 7

odpadow — Zajecia terenowe
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| Obrona sprawozdan z wykonanych eksperymentow ‘

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. literatura fachowa w jezyku polskim 1 angielskim

stanowiska laboratoryjne wraz z niezb¢dng aparaturg

instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych — wydruk i wersja elektroniczna

wzor sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych — wersja elektroniczna

o0~ w

zatozenia do wykonania projektu, dane literaturowe, informacje GUS, przyktady
rozwigzan

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajgciach

F2. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢

F3. — ocena pracy w grupie przy wykonywaniu ¢wiczen laboratoryjnych

P1. — kolokwium zaliczeniowe z cz¢$ci wykladowej

P2. — ocena wykonania i obrony projektow

P3. — ocena z poprawnosci 1 obrony sprawozdan z wykonanych eksperymentow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 29 h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 43 h
Udziat w zajeciach projektowych 13 h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 3h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu 2h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 105 h/ 3,94 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 15h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych 10 h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 20 h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 55h /2,06 ECTS
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SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2160 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 6 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bednarski W., Fiedurek J.: Podstawy biotechnologii przemystowej. Warszawa WNT, 2007

Btaszczyk M K., Mikroorganizmy w ochronie srodowiska Wydawnictwo PWN, Warszawa
2007

Jedrczak A., Kaziak K., Okreslenie wymagan dla kompostowania i innych metod
biologicznego przetwarzania odpadow, Zielona Gora 2005

Jedrczak A., Kaziak K.: Okreslenie wymagan dla kompostowania i innych metod
biologicznego przetwarzania odpadow. Zielona Gora, 2005

Jedrczak A.: Biologiczne przetwarzanie odpadow. Warszawa PWN, 2007

Klimuk E., Lebkowska M.: Biotechnologia w ochronie srodowiska. Warszawa PWN, 2003

Rosik-Dulewska Cz. Podstawy gospodarki odpadami. Warszawa PWN, 2008

Sidetko R.: Kompostowanie. Optymalizacja procesu i prognoza jakosci produktu.
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, 2005

Skalmowski K. (red.), Poradnik gospodarowania odpadami, Wyd. Verlag Dashéfer,
Warszawa 1998, biezaco aktualizowany

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl
2. lwona Kupich, iwona.kupich@pcz,pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 ||<<__\(/Vvllo4ll<<__V¥(1); C.l1l,C2 wyktad 1,2 F1., PL.
K_W10, K_W11,
EU2 K_W14, K_U08, C.3. projekt 2,6 F2., P2.
K U14, K K02
K_ W10, K W11, F1-F3
EU3 K_W14, K_U08, C.4. laboratorium 3-5 I53 '
K_U14, K K02 '
K_W10, K_W11, F1-F3
EU4 K_W14, K _U08, C.4. laboratorium 3-5 |5>3 '
K_U14, K K02 '
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zaje¢c
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Nazwa przedmiotu:
Biotechnologiczne otrzymywanie no$nikéw energii
Biotechnological production of energy carriers

Kierunek: Kod przedmiotu:
biotechnologia 6.6

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

obieralny I stopien VI

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, laboratorium 2W, 3L, 1P 6

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie studentow z rodzajami nosnikOw energii wytwarzanymi przy udziale
mikroorganizmdw 1 ich znaczeniem w zréwnowazonym rozwoju oraz polityce
energetycznej Polski.

C.2. Zapoznanie studentow z metodami pozyskiwania poszczegolnych biopaliw, ich
zaletami i1 ograniczeniami oraz efektywnos$cig ich wytwarzania w oparciu o bilans
energetyczny
1 materiatowy.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu mikrobiologii
2. Wiedza z zakresu biochemii
3. Wiedza z zakresu biotechnologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Zna metody produkcji no$nikéw energii oparte na biotechnologicznych przemianach.
EU 2 - Potrafi opisa¢ oraz poda¢ role mikroorganizméw w wytwarzaniu poszczegdlnych

no$nikow energii.

EU 3 - Potrafi wykorzystywaé narzedzia matematyczne i informatyczne do interpretacji

danych oraz ich graficznej ilustracji.

EU 4 - Wykazuje znajomo$¢ podstawowych metod, technik, technologii, narzedzi
stosowanych przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu bilansu

energetycznego 1 materiatowego procesow produkcji biopaliw.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢é — wyklady godzin
Bioenergia i biopaliwa — rys historyczny, biopaliwa I, 11 11 i IV generacji, 5
uregulowania prawne, wptyw na srodowisko, perspektywy rozwoju
Fermentacja metanowa — podstawy, mechanizm, czynniki wplywajgce na 9
efektywnos¢ procesu, ograniczenia i bariery, metody intensyfikacji procesu
Produkcja biogazu w oczyszczalniach sciekow 1 sktadowiskach odpadéw 2
Biogazownie rolnicze 2
Przeglad technologii wytwarzania biogazu oraz metod jego uszlachetniania 2
Biodiesel — zalety i wady paliwa, transestryfikacja chemiczna i enzymatyczna,
stosowane enzymy i metody ich immobilizacji, przeglad mikroorganizméw 4
produkujacych lipazy
Wytwarzania biodiesla z olei produkowanych przez oleaginous microorganisms 2
Glony w produkc;ji biopaliw 2
Biowodor — metody otrzymywania (fermentacja, biofotoliza, biosynteza),
strategie wytwarzania oraz intensyfikacji procesu, zalety i ograniczenia, 4
perspektywy rozwoju
Bioetanol, biobutanol i inne bioalkohole — wtasciwosci, surowce, metody
otrzymywania 1 stosowane technologie, czynniki wptywajace na ich 4
wytwarzanie, kinetyka produkcji, zalety i ograniczenia
Biorafinerie 2
Bioogniwa paliwowe - ogniwa mikrobiologiczne i enzymatyczne 2
., . Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium X
godzin
Zapoznanie z przepisami obowigzujacymi w laboratorium, procedurami 9
badawczymi oraz stosowanym w ramach zaje¢ sprz¢tem
Fermentacja metanowa mokra 8
Produkcja bioetanolu 4
Ocena stopnia dezintegracji materialow ligninocelulozowych kondycjonowanych 2
wybranymi metodami
Otrzymywanie biodiesla w procesie transestryfikacji oleju roslinnego 4
Intensyfikacja produkcji metanu — kofermentacja, kondycjonowanie wsadu 8
Obrona sprawozdan 2
L, . Liczba
Forma zajeé¢ — projekt godzin
Szacowanie emisji gazéw cieplarnianych podczas produkcji wybranych biopaliw 2
Sporzadzanie bilansu energetycznego 1 materialowego wybranych procesow 12
produkcji biopaliw
Obrona projektow 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. zajecia laboratoryjne
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

F2. - stopien samodzielnego przygotowania do zajeé

P1. — sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢ laboratoryjnych

P2. — sprawozdania indywidualne

P3 — sprawozdania grupowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udziat w wyktadach

Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udziat w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udziat w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

30h
-h
30h
15h
-h
-h
-h
15h
5h
-h
20 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

115h /39 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA,
godziny/ECTS

60 h/2,1ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2 175h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Dauenhauer, P. J. (2010). Handbook of Plant-Based Biofuels. Edited by Ashok Pandey.

ChemSusChem, 3(3), 386-387.

Demirbas, A. (2008). Biofuels: Securing the Planet’s Future Energy Needs. Springer

Science & Business Media.

Eksioglu, S. D., Rebennack, S., & Pardalos, P. M. (2015). Handbook of Bioenergy.

Springer International Publishing: Imprint: Springer,.

Prasad, R. (2016). Book Review: Biofuels from Algae: A Promising Future Fuel. Frontiers
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in Environmental Science, 4, 32.

Rutz, D., & Janssen, R. (2007). Biofuel technology handbook. WIP Renewable energies,
95.

Tsouko, E., Papanikolaou, S., & Koutinas, A. A. (2016). Production of fuels from microbial
oil using oleaginous microorganisms. Handbook of Biofuels Production, 201.

Vertes, A. A., Qureshi, N., Yukawa, H., & Blaschek, H. P. (Eds.). (2011). Biomass to
biofuels: strategies for global industries. John Wiley & Sons.

Wellinger, A., Murphy, J. D., & Baxter, D. (Eds.). (2013). The biogas handbook: science,
production and applications. Elsevier.

Artykuty przegladowe zaproponowane przez prowadzgcego np.:

Anuar, M. R., & Abdullah, A. Z. (2016). Challenges in biodiesel industry with regards to
feedstock, environmental, social and sustainability issues: a critical review. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 58, 208-223.

Azhar, S. H. M., Abdulla, R., Jambo, S. A., Marbawi, H., Gansau, J. A., Faik, A. A. M., &
Rodrigues, K. F. (2017). Yeasts in sustainable bioethanol production: A review.
Biochemistry and Biophysics Reports, 10, 52-61.

Bharathiraja, B., Jayamuthunagai, J., Sudharsanaa, T., Bharghavi, A., Praveenkumar,

R., Chakravarthy, M., & Yuvaraj, D. (2017). Biobutanol-An impending biofuel for future:
A review on upstream and downstream processing tecniques. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 68, 788-807.

Demirbas, M. F. (2009). Biorefineries for biofuel upgrading: a critical review. Applied
Energy, 86, S151-5161.

Elbeshbishy, E., Dhar, B. R., Nakhla, G., & Lee, H. S. (2017). A critical review on
inhibition of dark biohydrogen fermentation. Renewable and Sustainable Energy Reviews,
79, 656-668.

Huang, C., Luo, M. T., Chen, X. F., Xiong, L., Li, X. M., & Chen, X. D. (2017). Recent
advances and industrial viewpoint for biological treatment of wastewaters by oleaginous
microorganisms. Bioresource technology.

Jegannathan, K. R., Abang, S., Poncelet, D., Chan, E. S., & Ravindra, P. (2008). Production
of biodiesel wusing immobilized lipase—a critical review. Critical Reviews in
Biotechnology, 28(4), 253-264.

Kumar, G. R., & Chowdhary, N. (2016). Biotechnological and bioinformatics approaches
for augmentation of biohydrogen production: A review. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 56, 1194-1206.

Kumar, M., & Gayen, K. (2011). Developments in biobutanol production: new insights.
Applied Energy, 88(6), 1999-2012.

Mata-Alvarez, J., Dosta, J., Romero-Giiiza, M. S., Fonoll, X., Peces, M., & Astals, S.
(2014). A critical review on anaerobic co-digestion achievements between 2010 and 2013.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 36, 412-427.

Meng, X., Yang, J., Xu, X., Zhang, L., Nie, Q., & Xian, M. (2009). Biodiesel production
from oleaginous microorganisms. Renewable energy, 34(1), 1-5.

Mohan, S. V., Nikhil, G. N., Chiranjeevi, P., Reddy, C. N., Rohit, M. V., Kumar, A. N., &
Sarkar, O. (2016). Waste biorefinery models towards sustainable circular bioeconomy:
critical review and future perspectives. Bioresource technology, 215, 2-12.

Naik, S. N., Goud, V. V., Rout, P. K., & Dalai, A. K. (2010). Production of first and second
generation biofuels: a comprehensive review. Renewable and sustainable energy reviews,
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14(2), 578-597.

Saber, M., Nakhshiniev, B., & Yoshikawa, K. (2016). A review of production and
upgrading of algal bio-oil. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 58, 918-930.
Saifuddin, N., & Priatharsini, P. (2016). Developments in Bio-hydrogen Production from
Algae: A Review.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grosser, anna.grosser@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Anna Grosser, anna.grosser@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku

K_ W10, K_W11, F1, F2,

EU1 K_ W14, K _U08, C1,C.2 wyktad/lab. 1,2,3 P1, P2,
K U14, K K02 P3

K_W10, K_W11, F1, F2,

EU 2 K_W14, K_U08, C.1,Cz2 wyktad/lab. 1,2,3 P1, P2,
K_U14, K_K02 P3

F1, F2,

EU3 K—UES’KIE—ZUM’ C.1,Cz2 lab./projekt 3 P1, P2,
- P3

: F1, F2,

s | OB g e | WKRdEODIONE 5 3 ] by ey,
- P3

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:

Biotechnologia w leSnictwie
Biotechnology in forestry

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 6.7

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

obieralny I stopien Vi

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad, éwiczenia 2W, 1C 3

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej zastosowania biotechnologii w praktyce lesnej

C.2. Przekazanie wiedzy dotyczacej nowych trendow w biotechnologii lesnej

C.3. Poznanie biologii najwazniejszych szkodliwych dla gospodarki lesnej owadéw oraz
sposobow ich zwalczania lub monitoringu przy uzyciu putapek feromonowych

C.4.  Poznanie biologii najwazniejszych grzybow korzeniowych i sposobu ich zwalczania
grzybem Phlebia giganthea

C.5.  Poznanie roli roznych typéw mikoryz w zyciu drzew lesnych oraz wykorzystanie
ektomikoryz w szkotkarstwie lesnym

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE

WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z biologii, ekologii, 1 mikrobiologii w zakresie behawioryzmu mikroorganizmow 1

roslin.

2. Wiedza z chemii w zakresie charakterystyki pierwiastkow sladowych i zwigzkow

organicznych.

3. Wiedza z biochemii w zakresie podstawowych proceséw przemiany materii i obiegu
energii w komorce biologicznej.
4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 -potrafi wyjasni¢ mozliwosci zastosowania bioprocesoOw w praktyce lesnej,

EU 2 - zna nowatorskie rozwigzania w biotechnologii le$nej,

EU 3 - zna biologi¢ najwazniejszych szkodliwych dla gospodarki lesnej owadow oraz
sposobow ich zwalczania lub monitoringu przy uzyciu putapek feromonowych,
EU 4 - zna biologi¢ najwazniejszych grzybow korzeniowych i sposobu ich zwalczania
grzybem Phlebia giganthea;
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EU 5- znarol¢ roznych typow mikroryz w zyciu drzew lesnych oraz potrafi wskazac ich

zastosowanie w szkotkarstwie leSnym.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklady ;cl)((::lzzk:s
Wprowadzenie do przedmiotu — tresci programowe, literatura, warunki 5
zaliczania. Specyfika ekologiczna gospodarki lesne;j.
Sekwestracja wegla w lasach na $wiecie 2
Zachowanie zasobow genowych. Lesne banki genow 2
Markery genetyczne w biotechnologii lesnej 2
Wegetatywne rozmnazanie drzew (modyfikacje biotechnologiczne) 2
Organizmy modyfikowane genetycznie w ochronie lasu. Drzewa transgeniczne 2
Biopreparaty w ochronie i uzytkowaniu srodowiska lesnego 2
Biotechnologia w zwalczaniu szkodnikow lesnych. Wykorzystanie 5
mikroorganizmdw chorobotworczych w biotechnologii lesnej
Mikoryzy — istota procesu. Metody mikoryzacji w praktyce szkotkarskiej 4
Biotechnologie na terenach le$nych zdegradowanych /zanieczyszczonych 4
Biotechnologiczne metody przeksztatcania odpadow drzewnych 2
Nowe rozwigzania w biotechnologii lesnej (substancje biochemicznie czynne) 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
C . Liczba
Forma zaje¢ — ¢wiczenia .
godzin
Wprowadzenie do przedmiotu: omdéwienie wymaganej literatury, zapoznanie
z warunkami i wymaganiami dotyczacymi zaliczenia przedmiotu, 1
zaprezentowanie tematyki zajec
Analiza podstaw prawnych hodowli lasu oraz dziatan ochronnych i 1
prewencyjnych
Zadania tematyczne (praca w grupie) — Biologia wybranych owadow — fitofagi, 1
ksylofagi, ryzofagi
Zadania tematyczne (praca w grupie) — Zasada dziatanie feromondéw i praktyczne
metody zastosowania putapek feromonowych do zwalczania 1 monitoringu 1
szkodliwych owadow lesnych
Zadania tematyczne (praca w grupie) — Grzyby korzeniowe i ich szkodliwo$¢ w
gospodarce lesnej. Zwalczanie grzybow korzeniowych przy uzyciu grzyba 1
Phlebia giganthea (Fr.) Donk
Zadania tematyczne (praca w grupie) — Rodzaje mikoryz i ich rola w zyciu 1
drzew
Wykorzystanie biotechnologii w praktyce le$nej - wyjazd terenowy 8
Kolokwium zaliczeniowe 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. ¢wiczenia audytoryjne z zastosowaniem $rodkow audiowizualnych do dyspozycji

studentéw, materialty pomocnicze do ¢wiczen audytoryjnych

3. literatura fachowa w jezyku polskim i angielskim

4. ¢wiczenia terenowe w gospodarstwie leSnym
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

F2. — ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu problemow tematycznych

F3. — ocena pracy w grupie w trakcie wyjazdu terenowego

P1. — kolokwium zaliczeniowe z czes$ci wyktadowe;j

P2. — kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny

Udzial w wyktadach

Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych

Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udziat w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

28 h
14 h
-h
-h
-h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

50h/ 1,67 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udziat w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

40h /1,33 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

290h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

3 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Praca zbiorowa pod red. S. Kowalskiego, Ektomikoryzy. Nowe biotechnologie w polskim
szkotkarstwie leSnym, Centrum Informacyjne Laséw Panstwowych, Warszawa 2007

Praca zbiorowa, Ochrona lasu, Centrum Informacyjne Laséw Panstwowych, Warszawa 2007

Marnka K., Fitopatologia lesna, Wyd. PWRIL, Warszawa 2005

Seneta W., Dolatowski J., Dendrologia, Wyd. PWN, Warszawa 2008

Starzyk J.R., Skrzypczyfska M., Rossa R., Michalcewicz J,. Cwiczenia z entomologii lesnej,

Wyd. PWRIL, Warszawa 2006
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Malepszy S. (red.), Biotechnologia roslin, Wyd. PWN, Warszawa 2009

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Malgorzata Kacprzak, matgorzata.kacprzak@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. Matgorzata Kacprzak, malgorzata.kacprzak@pcz.pl
2. Jolanta Sobik-Szottysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele For(;na . Narzedzia | Sposob
uczenia si¢ efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajel
kierunku
K_W08, K_W12,
EU1 K_W15, K_KO5 C.1,C.2 wyktad 1,3 F1., P1.
K_W08, K_W12,
EU2 K_W15, K_K05 C.1,C.2 wyktad 1,3 F1., P1.
K_W08, K_W12, _
Eus | Kwis, K ull, | €3 C% | ciczenia 2- FL-F3.
K KOS C.5. P1.,P2.
K_W08, K_W12, _
EU4 | Kwis K Ull, | ©3:C% | ciczenia 2.4 FL.-F4.
K KO5 C.5. P2.-P3.
K_W08,K_ W12, | C.1., C.2,
EU5 K_W15, K_Ull, | C3., C.a4, Wyklad, 1-4 F3.-F4.
K KOS Cs5 ¢wiczenia P3.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne s3 na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec
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mailto:jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

Nazwa przedmiotu:
Agrobiotechnologie
Agrobiotechnology

Kierunek: biotechnologia Kod przedmiotu:
6.8
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: | stopnia | Semestr: VI
obieralny
Rodzaj  zaje¢:  wyklady, | Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS: 3
¢éwiczenia 2W,1C
Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy: polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy z zastosowania biotechnologii w rolnictwie.

C.2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami stosowanymi w hodowli ro$lin,
modyfikacji genetycznych organizmoéw oraz metodami analiz.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu fizjologii roslin, biologii molekularnej, mikrobiologii
ogolne;.

2. Umiejetno$¢ pracy indywidualnej oraz w grupie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Posiada wiedz¢ dotyczaca osiagnie¢ w ulepszaniu odmian dzigki wykorzystaniu
metod z zakresu biotechnologii; ma poszerzong wiedze¢ w zakresie ochrony
wlasnos$ci intelektualnej 1 potrafi korzysta¢ z mozliwosci zwigkszania wartos$ci
ptodow rolnych, w tym na drodze uzyskiwania odmian GM 1 rozumie koniecznos¢
ochrony bior6znorodnosci i agroekosystemow.

EU 2 - Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod stosowanych w agrobiotechnologii; posiada
umiejetnos¢ opracowania uzyskanych wynikow z zakresu podstawowych technik
biotechnologicznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady Ig_(l)c(:jzzt:ﬁ
Biotechnologiczne metody doskonalenia ro$lin i zwierzat. 4
Tworzenie nowych odmian roslin uprawnych. 2
Zastosowanie biotechnologii w hodowli mutacyjne;j. 2
Wykorzystanie organizmoéw modyfikowanych genetycznie w praktyce rolniczej —
odmiany modyfikowane genetycznie. Aspekty spoteczne i regulacje prawne 2
dotyczace GMO. Perspektywy wykorzystania GMO w rolnictwie.
Podstawowe techniki biologii molekularnej wykorzystywane do tworzenia
organizméw modyfikowanych genetycznie: izolacja materiatu genetycznego, 4
enzymy restrykcyjne, klonowanie. Diagnostyka molekularna w biotechnologii -
PCR, hybrydyzacja.
Identyfikacja odmian za pomoca nowoczesnych metod biologii molekularnej. 2
Znaczenie biotechnologii dla ochrony zasobow genowych. 2
Mikrorozmnazanie roslin rolniczych - przeglad $§wiatowego dorobku, perspektywy
oraz zastosowanie kultur in vitro w rolnictwie. 2
Totipotencja komorek, eksplantaty, dezynfekcja materiatu roslinnego.
Charakterystyka technik stosowanych w roslinnych kulturach tkankowych; 6
regeneracja ro$lin in vitro (organogeneza, somatyczna embriogeneza).
Srodowiskowe aspekty kultur in vitro. 2
Kolokwium 2
Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne Llczk_)a
godzin
Uwalnianie ro$lin od patogenow. 1
Mieszance migdzygatunkowe i migdzyrodzajowych — naturalne i indukowane. 1
Wykorzystanie cytogenetyki molekularnej do identyfikacji przemian w genomach 9
roslin uprawnych na drodze wewnatrz i miedzygatunkowej hybrydyzacji.
Markery molekularne w selekcji roslin uprawnych, poszukiwanie markerow
sprzgzonych z genami warunkujacymi cechy uzytkowe, wykorzystanie zjawiska 2
syntenii.
Rosliny modelowe, a doskonalenie roslin uzytkowych.
Zasady generowania markerow molekularnych. Nowe strategie ulepszania roslin 2
uprawnych w oparciu 0 mutacje - system TILLING i ECOTILLING.
Transformacja u roslin, izolacja genu, konstrukcja genowa, system wektoréw 5
binarnych, wprowadzenie konstrukcji genowej do komorki roslinne;.
Regeneracja i identyfikacja ro$lin transgenicznych. 1
Tworzenie sztucznych nasion. 1
Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. — Ocena prezentacji

P1. — Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

P2. — Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 28 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 13 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 4 h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 60 h/2 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu Oh
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 290h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1. Malepszy S., red., 2009. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa

2. Malepszy S., Niemirowicz-Szczytt. K., Przybecki Z. Biotechnologia w genetyce i
hodowli roslin. PWN, 1989.

3. Jerzy M., Krzyminska A. 2005. Rozmnazanie wegetatywne roslin ozdobnych. PWRIL,
Poznan
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4. Wozny A., Przybyt K., 2004. Komorki roslinne w warunkach stresu. Tom II Komérki in
vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan

5. Michalik B. 1996. Zastosowanie metod biotechnologicznych w hodowli roslin. Drukrol,
Krakow

6. Pierik R.L.M.. 1987. In vitro Culture of Higher Plants.Martinus Nijhoff Publishers, The
Netherlands

Literatura uzupelniajaca:
7. Biotechnologia — kwartalnik wydawany przez Komitet Biotechnologii PAN

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. lwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. lwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl

2. Malgorzata Worwag, malgorzata.worwag@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K_WQSV\I71_5W12, C1,C2 wyktad 1 P2
EU2 K_U11, K_K05 c2 Ewiczenia 2 FlF',lF 2

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej:www.is.pcz.czest.pl

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu

Informacje na temat warunkow zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec
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Nazwa przedmiotu: Biotechnologie w produkcji ZzywnoSci
Biotechnologies in food production

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
6.9
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr: VI
obieralny I stopien
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, ¢wiczenia 2W, 2C 4 ECTS
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zdobycie wiedzy dotyczacej wykorzystania proceséOw biotechnologicznych w
przemysle spozywczym.

C.2. Zdobycie umiejetnosci ilosciowego opisu podstawowych procesow
biotechnologicznych w produkcji zywnosci.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu podstaw mikrobiologii, biochemii, chemii organicznej oraz
biotechnologii przemystowe;.
2. Umiejetno$¢ przeprowadzania podstawowych analiz laboratoryjnych w zakresie
mikrobiologii, chemii organicznej i biochemii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 -Posiada wiedzg dotyczaca procesow biotechnologicznych w przemysle spozywczym

EU 2- Posiada umiejetnos¢ ilosciowego opisu podstawowych proceséw
biotechnologicznych w produkcji Zywnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklady I&(I)(éjzzki)ﬁ
Biotechnologie w produkcji zywnosci — rozw0j, znaczenie gospodarcze i 5
spoleczne
Biologiczne podstawy proceséw w biotechnologii przemyslowej 2
Mikroorganizmy w produkcji Zywnosci 2
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Procesy enzymatyczne w obrdbce biotechnologicznej sktadnikow zywnosci

Procesy biotechnologiczne w produkcji zywnosci

Procesy biotechnologiczne w piekarnictwie

Procesy biotechnologiczne w gorzelnictwie i drozdzownictwie

Procesy biotechnologiczne w winiarstwie

Procesy biotechnologiczne w browarnictwie

Procesy biotechnologiczne w mleczarstwie

Biotechnologiczne metody produkcji witamin

Genetycznie modyfikowana Zywno§¢

Nanobiotechnologia w przemysle spozywczym

Etyczne, ekonomiczne, prawne i spoteczne aspekty biotechnologii Zzywnosci

NININININININININININ

Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow

N

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Wprowadzenie do ¢wiczen audytoryjnych

N

Charakterystyka wybranych grup zywnos$ci wygodnej

Charakterystyka wybranych grup zywno$ci funkcjonalnej

Projektowanie nowego srodka spozywczego

Innowacyjna zywnos$¢

Rynek zywno$ci

Ocena prac zaliczeniowych

Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen audytoryjnych

Podsumowanie ¢wiczen audytoryjnych

NINININDN OO

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — Ocena pracy w grupie ¢wiczeniowej

P1. — Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen audytoryjnych

P2. — Ocena pracy zaliczeniowej z ¢wiczen audytoryjnych

P3. — Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 30 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 28 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 70h /3 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 30h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bednarski W., Fiedurek.: Podstawy biotechnologii przemystowej. Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2007

Opracowanie zbiorowe.: Biotechnologia zywnosci. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2005

Tuszynski T., Tarko T.: Procesy fermentacyjne. Przewodnik do ¢wiczen. Wydawnictwo
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, 2010

Pazera T., Rzemieniuk R. Przemyst fermentacyjny. Browarnictwo, Warszawa 1998

Lesniak W.: Biotechnologia zywnos$ci. Procesy fermentacji i1 biosyntezy. Wydawnictwo
Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, 2002

Schlegel H.G.: Mikrobiologia og6lna. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2003

Dulinski R. 2010. Biotechnologiczne metody produkcji witamin z wykorzystaniem
mikroorganizméw. ZY WNOSC. Nauka. Technologia. Jako$¢, 1(68), 5-19

Zraly K.: Wino. Pelny wyktad. Wydawnictwo Baran i Suszynski, 1999

Emsley J.: Przewodnik po chemii zycia codziennego. Proszynski i S-ka, 1996
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McHughen A.: Zywno$¢ modyfikowana genetycznie. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
2004

Gawecki J., Libudzisz Z.: Mikroorganizmy w zywnosci i zywieniu. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, 2010

Kotakowski E., Bednarski W., Bielecki S.: Enzymatyczna modyfikacja sktadnikéw
zywnosci. Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Szczecinie, 2005

Fiedurek J.: Podstawy wybranych procesow biotechnologicznych. Wydawnictwo UMCS,
2004

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Matgorzata Worwag, malgorzata.worwag@pcz.pl ‘

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Malgorzata Worwag, malgorzata.worwag@pcz.pl ‘

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EU1 K_W8, K_W12 C1 Wyktad 1, P3
K W8, K W12,

EU2 | K Uol,K U1l Cc2 Wykiad/ 1,2 F1,F2
K KOE ¢wiczenia P1,P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajeé
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Nazwa przedmiotu:

Inzynieria bioproduktow

Bioproducts engineering

Kierunek: Kod przedmiotu:
biotechnologia 6.10
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
obieralny I stopien Vi
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Wyklad, ¢wiczenia 2W, 2C 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie studentow z podstawami wiedzy z zakresu zjawisk zachodzacych
w procesach biotechnologicznych obejmujace nie tylko procesy jednostkowe, ale
réwniez modele matematyczne opisujace kinetyke wzrostu mikroorganizméw, zasady
doboru reaktorow, procesy przygotowania substratow oraz wydzielania i oczyszczania
produktow.

C.2. Dostarczenie studentom wiedzy na temat obliczen i projektowania najwazniejszych
procesow jednostkowych w zakresie inzynierii bioprocesowej oraz bioreaktorowe;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu biotechnologii ogdlne;j
2. Wiedza z zakresu mechaniki ptynow
3. Wiedza z zakresu mikrobiologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z realizacja procesow
biotechnologicznych, w tym zdefiniowa¢ podstawowe pojecia 1 terminy
z zakresu inzynierii bioprocesowej, bioreaktorowej oraz z zakresu technicznych
aspektow biotechnologii.

EU 2 - Posiada wiedze dotyczaca proceséw jednostkowych zachodzacych w procesach
biotechnologicznych oraz potrafi je opisa¢ ilosciowo stosujgc podstawowe
narzedzia matematyczne.

EU 3 - Potrafi opisa¢ budowe¢ oraz mozliwosci zastosowania bioreaktoréw, sposoby
przygotowania surowcow biotechnologicznych oraz wydzielania i oczyszczania
produktéw postugujac sie jezykiem specjalistycznym.
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EU 4 -  Potrafi wykorzystywaé¢ narz¢dzia matematyczne i informatyczne do interpretacji
danych oraz ich graficznej ilustracji.

EUS - Potrafi zastosowac¢ w praktyce podstawowe techniki, modele i narz¢dzia badawcze
wykorzystywane w inzynierii bioprocesowej do oceny pracy procesow
biotechnologicznych.

TRESCI PROGRAMOWE
- Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklady godzin
Definicja i istota inzynierii bioprocesowej 2

Bilansowanie przemian biochemicznych (Bilans elementarny, stopnie redukcji,
bilans energetyczny, przemiana podstawowa, bilanse strukturalne)

4
Kinetyka procesOw mikrobiologicznych i enzymatycznych 4
Modele wzrostu populacji mikroorganizméw (klasyfikacja modeli wzrostu, 9
modele niestrukturalne, modele strukturalne, modele probabilistyczne)

Modelowanie przemian wewnatrzkomorkowych (inzynieria metabolizmu, 9
dynamika przemian, metody wyznaczania strumieni metabolicznych)

Metody hodowli  drobnoustrojow; metody przygotowania  surowcow
(upstream processing) w tym metody sterylizacji pozywki oraz rozdrabniania 2
1 mieszania SUrowcOw

Klasyfikacja 1 istota proceséOw jednostkowych znajdujacych zastosowanie
W inzynierii bioprocesowej

Przenoszenie ciepta

Wymiana masy

NWw N

Klasyfikacja i podstawowe typy bioreaktorow (reaktory idealne, nieidealne)

Kontrola i regulacja procesow w bioreaktorach, modelowanie i sterowanie
(problem pienienia); wybdr optymalnej konfiguracji bioreaktora do typowych 2
bioprocesow; ekonomika procesu

Procesy wydzielania i oczyszczania (downstream processing) (dezintegracja
komorek, klarowanie, filtracja, = wirowanie, procesy = membranowe,
chromatografia, destylacja, rektyfikacja, suszenie, ekstrakcja, krystalizacja,
elektroforeza, precypitacja)

Liczba

Forma zaje¢ — ¢wiczenia X
godzin

Badanie rzgdu reakcji i wyznaczanie statej szybko$ci reakcji hydrolizy 2

Wyznaczanie statej Michaelisa dla reakcji hydrolizy

Wplyw wybranych czynnikdéw na szybkos¢ reakcji

Wyznaczenie szybkosci maksymalnej, statej Michaelisa i typu inhibicji

Dezintegracja scian komorkowych

Chromatografia adsorpcyjna jako metoda rozdzialu

Jakosciowy rozdzial mieszaniny przy zastosowaniu chromatografii bibulowej

Frakcjonowanie i oznaczanie bialek

Oczyszczanie substancji za pomoca ekstrakcji

NINNBERNDNDNOIO

Krystalizacja jako metoda separacji i oczyszczania bioproduktow
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywno$¢ na zajeciach

F2. - stopien samodzielnego przygotowania do zaj¢c

P1. — kolokwium zaliczeniowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 30h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 28 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,

godziny/ECTS 70h/28ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 15h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaj¢é seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA,

godziny/ECTS 30h/1,2ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2,100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 4ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Batdyga J., Henczka M., Podgorska W.: Obliczenia w inzynierii bioreaktorow, Politechnika
Warszawska, Warszawa 1996.

Chmiel A.: Biotechnologia: podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Doran, Pauline M. Bioprocess engineering principles. Academic press, 1995.
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Ratledge C., Kristiansen B. (red.) Podstawy biotechnologii. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011.

Szewczyk K.W.: Technologia biochemiczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003.

Artykuty przegladowe zaproponowane przez prowadzacego np.:

Bilodeau, K., & Mantovani, D. (2006). Bioreactors for tissue engineering: focus on
mechanical constraints. A comparative review. Tissue engineering, 12(8), 2367-2383.
Desmond-Le Quéméner, E., & Bouchez, T. (2014). A thermodynamic theory of microbial
growth. The ISME journal, 8(8), 1747.

Lin, H., Peng, W., Zhang, M., Chen, J., Hong, H., & Zhang, Y. (2013). A review on
anaerobic membrane bioreactors: applications, membrane fouling and future perspectives.
Desalination, 314, 169-188.

Magalhaes, A. 1., de Carvalho, J. C., Medina, J. D. C., & Soccol, C. R. (2017). Downstream
process development in biotechnological itaconic acid manufacturing. Applied
microbiology and biotechnology, 101(1), 1-12.

Merchuk, J. C. (2003). Airlift bioreactors: review of recent advances. The Canadian Journal
of Chemical Engineering, 81(3-4), 324-337.

Teutenberg, T. (2009). Potential of high temperature liquid chromatography for the
improvement of separation efficiency—A review. Analytica chimica acta, 643(1), 1-12.
Van Bodegom, P. (2007). Microbial maintenance: a critical review on its quantification.
Microbial ecology, 53(4), 513-523.

Zydney, A. L. (2016). Continuous downstream processing for high value biological
products: a review. Biotechnology and bioengineering, 113(3), 465-475.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
K_W08, K_W12,
EU1 K_U04, K_U11, C1,C.2 wyktad 1,2 F1,P1
K_KO05
K_WO08, K_W12,
EU2 | KU0O4 K ULl | C1,C2 Wyklad, 1,2 FL F2
K KOS5 ¢wiczenia P1
K_W08, K_W12,
EU 3 K_U04, K_U11, C.1 wyktad 1,2 F1, P1
K_KO05
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K_WO08, K_W12,

EU4 K_U04, K_U11, C.1,C2 Cwiczenia 1,2 F1|,3:IL:2’
K_KO5
K_WO08, K_W12,
EU5 | K_U04K_Ull, | C1,C2 Wyklad, 19 F1, F2,
" K KO5 ¢wiczenia P1

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Praktyka

Practice
Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 6.11
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
obieralny I stopien Vi
Rodzaj zajec: Liczba tydzien Liczba punktow ECTS:
praktyka 4 tygodnie (20 dni roboczych) | 4
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Poszerzenie wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie 6 semestrow studiow

C.2. Konfrontacja wiedzy teoretycznej z jej praktycznym zastosowaniem w obszarze
tematyki realizowanej w przedsigbiorstwie/firmie

C.3. Nabycie umiej¢tnosci samodzielnego i zespotowego rozwigzywania prostych
problemdéw technicznych zwigzanych z biotechnologia

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
Wiedza z zakresu realizowanego w ciggu 6 semestrow studiow
Umiejetno$¢ wykonywania prostych obliczen inzynierskich
Umiejetnos¢ pracy w grupie
Akceptacja indywidualnego harmonogramu praktyki przez Pelnomocnika ds. Praktyk

Mo

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Wykorzystujac wiedzg i umiej¢tnosci zdobyte w trakcie dotychczasowych
studiow podejmuje proby rozwiazywania prostych zadan stawianych w trakcie
realizacji praktyki

EU 2- Posiada wiedzg¢ na temat profilu dziatalnos$ci, struktury organizacyjnej
przedsigbiorstwa i podziatu w nim kompetencji zawodowych

EU 3- Potrafi stosowa¢ zasady BHP i p.poz. obowiazujace w przedsigbiorstwie

EU 4 - Posiada podstawowa wiedze w zakresie mechanizmow gospodarki
wolnorynkowej realizowanej w przedsiebiorstwie, szczegodlnie od strony
praktycznej

EU 5- Posiada umiejetnos¢ organizacji pracy wlasnej oraz zespotowej
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — praktyka zawodowa

Liczba godzin

Szkolenia przewidziane w przepisach zaktadowych np. BHP,

stanowiskowe itp.

zgodnie z
wymogami
przedsigbiorstwa

Realizacja zatozonych tre$ci programowych praktyki pod kierunkiem
zaktadowego opiekuna praktyk wedtug indywidualnego programu
zatwierdzonego przez wydziatowego Pelnomocnika ds. Praktyk

100 (4 tygodnie)

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. szkolenie indywidualne

2. W zaleznosci od profilu przedsigbiorstwa: demonstracja, pokaz, pomiar, zadanie
problemowe, dyskusja itp.

3. wlaczanie studenta w realizacje¢ zadan wykonywanych w przedsigbiorstwie

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ i kompletno$¢ realizacji programu praktyk potwierdzona wpisami w
Dzienniku Praktyk

F2. — opinia zakladowego opiekuna praktyk wystawiona w Dzienniku Praktyk

P1. — ocena wystawiona przez przedsigbiorce

P2. — indywidualna rozmowa zaliczajaca odbywana z Pelnomocnikiem ds. Praktyk

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udzial w praktyce 100 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajg¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z opiekunem zaktadowym praktyk 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 110 h /3,67 ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do realizacji zadan w ramach programu 10 h
praktyki -h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
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Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

10h /0,33 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2120 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA

PRZEDMIOTU

4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Literatura udostepniana w miejscu odbywania praktyk, np. normy, przepisy instrukcje,
zarzadzenia, programy Komputerowe

Literatura branzowa podawana w trakcie dotychczasowych studiow przypisana do
przedmiotow, ktorych zakres wykorzystywany jest w trakcie realizacji praktyki

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, Pelnomocnik ds. Praktyk, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Jolanta Sobik-Szottysek, Pelnomocnik ds. Praktyk, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efF:*ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
K_Ul1, K U13, F1 F2
EU1 K_K02, K_K04, Cl1Cz2 praktyka 1,2,3 Pll, PZI’
K_KO06 T
K_Ul1, K U13, F1 F2
EU2 K_K02, K_K04, ClcCz2 praktyka 1,2,3 Pll, P2.’
K_KO06 R
K_U11, K_U13, 1 o
EU3 K_K02, K_K04, C.1,C.2 praktyka 1,2,3 .
K KOG P1., P2.
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zaje¢c
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Nazwa przedmiotu:

Metodologia pracy doswiadczalnej

Methodology of experiments

Kierunek: Biotechnologia

Kod przedmiotu: 7.1

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Semestr: VI
kierunkowy | stopnia
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: | Liczba punktow:
¢wiczenia 2C 2 ECTS
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia nie

SYLABUS

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie z metodami planowania i prowadzenia prac doswiadczalnych
C.2. Przedstawienie zasad weryfikacji i wlasciwej interpretacji wynikoéw badan
C.3. Umiejetnos¢ krytycznej oceny uzyskanych wynikow doswiadczen

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

N =

Umiejetno$¢ logicznego myslenia.
Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen matematycznych

3. Umiejetno$¢ obstugi komputera na poziomie umozliwiajagcym prace w programach
obliczeniowych i graficznych
4. Umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania z literatury

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - samodzielnie formutuje plan eksperymentu naukowego

EU 2 - zna zasady wyboru metody statystycznej w zalezno$ci od celu analizy statystycznej
EU 3 - potrafi analizowac¢, ocenia¢ i opracowywac wyniki badan zgodnie z zasadami
wymaganymi w publikacjach naukowych

EU 4 - potrafi formutowa¢ wnioski i prezentowa¢ wyniki badan

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia godzin
Rodzaje doswiadczen, formutowanie hipotez badawczych. 2
Planowanie prac do§wiadczalnych i laboratoryjnych 2
Proba kontrolna 1
Zasady pobierania prob i prowadzenia obserwacji 1
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Metody fizycznochemiczne, biologiczne, referencyjne w biotechnologii. Kryteria 2
doboru metod pomiarowych
Zasady prowadzenia dokumentacji doswiadczalnej 2
Analizowanie wynikoéw badan, btedy pomiaru — przyktady analiz 2
Przyktady graficznych i analitycznych metod przedstawiania wynikow— Kryteria 2
wyboru metody.
Analiza wynikow 3
Opracowanie statystyczne wynikow — zadania 6
Formulowanie wnioskow 1
Prezentacja wynikow badan 2
Analiza metodyki badan w wybranych artykutach naukowych 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. hormy

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA IE
(F=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. - ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

P1. - kolokwium zaliczeniowe obejmujace ¢wiczenia i wyktad

P2. - ocena analizy i weryfikacji danych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach - h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych 28 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 4 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 34h/1ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 10 h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
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Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 20h /1 ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2 54h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Apanowicz J., Metodologia nauk, TNOIiK, Torun 2003
Lomnicki A.; Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow. Wyd. Nauk. PWN 2019
Broda J., Podstawy metodologii nauk, Wyd. Politechniki Slaskiej, Katowice 2001,
Jerzy Ananowicz Metodologia ogdlna, Gdynia 2002, https://wsaib.pl/images/files/E-
Publikacje/MO.pdf

Ociepa E., Mrowiec M., Lach J., , Influence of Fertilisation with Sewage Sludge-Derived
Preparation on Selected Soil Properties and Prairie Cordgrass Yield, Environmental
Research 2017,

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0013935117308253?via%3Dihub —
Lach J., Adsorption of Chloramphenicol on Commercial and Modified Activated Carbons,

Water 2019,1, 1141, file:///C:/Users/xxx/Downloads/water-11-01141-v3%?20(3).pdf— cz¢s¢
materialy limetody

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Joanna Lach prof. PCz. joanna.lach@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Joanna Lach, prof. PCz. joanna.lach@pcz.pl

Odniesienie
EfEKF danego ef‘?kt“ Cele Tresci Narzedzia Sposob
uczenia do efektow przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
si¢ okreslonych
dla kierunku
EU1 | K_UO03, K_ Cl ¢wiczenia 1,2,3 | F1.,P1.
U10, K K06
EU2 | K UO03, K_ C.2,C3 ¢wiczenia 1,2 F1., F2.,
U10, K_ K06 P1.
EU3 | K UO03, K_ C2,C3 ¢wiczenia 1,2 F2.P1.
U10, K_ K06
EU4 | K UO03, K_ C.2,C3 ¢wiczenia 1,2 F2.P1. P2
U10, K_ K06

IILINNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Ochrona wlasnosci intelektualnej
Protection of intellectual property

Kierunek: Biotechnologia

Kod przedmiotu: 7.2

Rodzaj przedmiotu : Poziom przedmiotu: Semestr: VI
ogllne | stopnia

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: | Liczba punktow:
wyklad 1w, 1C 2ECTS

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajecia nie

SYLABUS

I KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu prawnych aspektéw ochrony wiasnosci

intelektualnej

C.2.

Przekazanie studentom podstawowych zagadnien zwigzanych z korzystaniem z norm

prawnych dotyczacych tworczosci naukowej, artystycznej, wynalazczej oraz

racjonalizatorskiej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Student wykazuje znajomos¢ elementarnej wiedzy z zakresu prawoznawstwa

2. Student posiada umiejetno$¢ logicznego myslenia.

3. Student posiada umiejetnos$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada podstawowa wiedz¢ na temat prawnych aspektow ochrony

przedmiotdw twdrczosci technicznej oraz utworéw w biotechnologii

EU 2 - Student posiada umiejetnos¢ korzystania z zasobéw informacji patentowej i z aktow

prawnych odnoszacych si¢ do ochrony wtasnos$ci intelektualnej

EU 3 - Student ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej oraz konieczno$ci samoksztalcenia i1 zachowywania zasad etyki

zawodowej
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady ;cl)((::lzzk:s
Wprowadzenie do prawa ochrony wtasnosci intelektualne;. 1
Patenty. Rodzaje wynalazkoéw chronione przez patenty. Dokumenty patentowe.
Jak opatentowa¢ wynalazek. Prawa wynikajace z posiadania patentu. Kiedy 5
optacalne jest opatentowanie wynalazku. Polski i mi¢dzynarodowy system
patentowy. Jak dtugo trwa ochrona patentowa.
Prawa autorskie i prawa pokrewne. Co to sg prawa autorskie. Co jest chronione
przy pomocy praw autorskich. Jak dlugo trwa ochrona wynikajaca z praw 4
autorskich. Co to sg prawa pokrewne.
Plagiat. Odpowiedzialno$¢ dyscyplinarna i prawna. 2
Prawna ochrona baz danych. 1
Nieuczciwa konkurencja. Co to jest, zalezno$¢ pomig¢dzy nieuczciwag 1
konkurencja a prawem wtasnosci intelektualne;.
Kolokwium zaliczeniowe. 1
Forma zaje¢ — éwiczenia audytoryjne Llczk_)a
godzin
Prawo autorskie. Analiza tekstu ustawy oraz rozwigzywanie kazusow z zakresu 5
praw autorskich.
Plagiat. Analiza przyktadowych plagiatow, zapoznanie z dzialaniem systemu 4
antyplagiatowego. Odpowiedzialno$¢ dyscyplinarna studentow.
Bazy danych informacji patentowe;j. 2
Patenty. Opracowanie wniosku do urzedu patentowego w sprawie zgloszenia 3
patentu/ wzoru przemystowego. Istotne elementy wniosku.
Kolokwium zaliczeniowe. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1 — Akty prawne: ustawy, rozporzadzenia, dyrektywy, patenty, dokumenty patentowe, itp.

2 — Literatura z zakresu polskiego i europejskiego prawa wlasnosci intelektualne;.

3 — Studia przypadku. Kazusy.

4 — Prezentacje multimedialne.

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. Ocena aktywnosci na zajeciach (odpowiedzi na pytania, udziat w rozwigzywaniu

kazusow 1 dyskusji)

P1. Ocena wiedzy na podstawie wynikow kolokwium zaliczeniowego

296




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach 14 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 2h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 32h/12ECTS
godziny/ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych 5h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -h
Udziat w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu -h
Przygotowanie do kolokwium 15h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

20h /0.8 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.52h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Nowinska E., Prominska U., du Vall M., Prawo wlasnosci przemystowej,Lexis-Nexis’2005

Grzegorz Michniewicz, Ochrona wlasno$ci intelektualnej, C.H.Beck Warszawa, 2019

2014

Bolek M. Komercjalizacja innowacji. Zarzadzanie projektami i finansowanie. Wyd Delfin

Kostanski P., Marek D., Prawo wilasno$ci intelektualnej, Oficyna’2008

Warszawa’2005

Nowinska E., du Vall M., Komentarz do ustawy o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji,

Krakow’2005, z.88

Barta j., Markiewicz R., Autorsko-prawne problemy prac magisterskich i doktorskich, ZNUJ,

autorskie i prawa pokrewne, Warszawa’2005

Barta J.,Czajkowska- Dgbrowska M., Cwigkalski Z., Markiewicz R., Traple E., Prawo

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Joanna Lach prof. PCz. joanna.lach@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Joanna Lach, prof. PCz. joanna.lach@pcz.pl
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Odniesienie
ulcz:;zrljita dc’:lir(l)eg& ﬁ{gl::u Cele_ Tres$ci Narzedzia Sposéb
sie okreslonych przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla kierunku
EU1 | K W04, K K05 Cc1 Wyktad, 1,234 P1
EU2 | K W04, C.z2 Wyktad, 1,2,3,4 P1
K_U04,
K_ K03, K_K05
EU3 | K W04, C.2 Cwieczenia 1,2,3,4 F1, P1
K_U04,
K K03, K_K05

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.

. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Ekonomia w biotechnologii Srodowiska
Economics in environmental biotechnology

Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu:
7.3

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:

kierunkowy I stopien Vil

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:

wyklad, ¢wiczenia 1w, 1C 2

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy:
polski

Zapisy na zajecia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu ekonomicznych aspektéw przygotowania
produkcji w przedsigbiorstwach biotechnologicznych oraz zasad z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego.

C.2. Zdobycie umiejetnosci planowania i organizowania ekonomicznej koncepcji produkcji
biotechnologicznej.

C.3. Nabycie swiadomosci i racjonalno$ci wykorzystania wiedzy biotechnologiczne;j
W mysleniu i dzialalno$ci inzynierskie;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza podstawowa z zakresu matematyki
2. Wiedza podstawowa z zakresu biotechnologii i procesow jednostkowych w biotechnologii
3. Wiedza z zakresu inzynierii bioreaktorowej/bioprocesowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU1- Student posiada teoretyczne podstawy z zakresu organizacji i ekonomicznych
uwarunkowan w produkcji biotechnologicznej oraz zasad ochrony wlasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego

EU2- Student potrafi opracowac¢ koncepcje produkcji biotechnologicznej stosujac ocene
technologiczng 1 ekonomiczng procesu biotechnologicznego
EU3- Student rozumie mozliwo$¢ wykorzystania wiedzy biotechnologicznej w mysleniu

1 dziatalnosci inzynierskiej w sposob racjonalny
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklady

Liczba
godzin

Przedsigbiorstwa biotechnologiczne — istotny czynnik rozwoju spoteczno-
ekonomicznego

Definicja ekonomiczna przedsigbiorstwa

Kapital wlasny i obcy

Kapitat intelektualny

Majatek trwaty

Majatek obrotowy

Zasoby ludzkie

Koszty whasne produkcji

Proces produkcyjny i jego struktura

Cykl produkcyjny —znaczenie ekonomiczne

Podstawy organizacji produkcji

Przygotowanie produkcji

Rola badan patentowych, licencyjnych oraz ochrony wlasno$ci przemystowej w
przygotowaniu produkcji

Planowanie i sterowanie produkcja

R P RrRRRrRr R R R R ke

Kolokwium zaliczeniowe

1

Forma zaje¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Liczba
godzin

Zajecia organizacyjne: tematyka zaje¢, warunki zaliczenia przedmiotu

1

Etapy realizacji produkcji biotechnologicznej

2

Przebieg procesu biotechnologicznego w oparciu o schemat technologiczny i
bilans masowy

2

Aparatura technologiczna

Bezpieczenstwo procesu biotechnologicznego

Kontrola przebiegu procesu biotechnologicznego

Analiza kosztow produkcji biotechnologicznej

Kolokwium zaliczeniowe

Opracowanie koncepcji produkcji biotechnologicznej - zatozenia technologiczno-
ekonomiczne

Prezentacja opracowan

Ocena i obrona opracowan - zaliczenie przedmiotu

L S P P PN T P

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Audytorium z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. — ocena przygotowania opracowania

P1. — kolokwium zaliczeniowe

P2. — ocena wykonania opracowania
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach 14 h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 14 h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych

Udzial w zajeciach projektowych

Udzial w zajeciach seminaryjnych

Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu
Kolokwium

Sprawdzian dopuszczajacy do zaje¢é laboratoryjnych
Obrona projektu

Egzamin

Konsultacje z prowadzacym

1 1
=

INI
j s pien piun Ban Bian B Bien 3

O-I 1

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS 35h/14ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych -
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych -
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu -
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu -
Sporzadzenie projektu
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

ol

-
o
jun e pen Ben B B e Han B o

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15h/ ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.50h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Biaton L., Ekonomika przedsigbiorstwa zarys problematyki dla inzynieréw, Wydawnictwo:
Politechnika Warszawska, Warszawa 1996

Bednarski W., Fiedurk J.: Podstawy biotechnologii przemystowej; Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne 2009

Bednarski W., Reps A., Biotechnologia zywnos$ci, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2015
Brzezinski M., Organizacja i sterowanie produkcja, Wydawnictwo PLACET, Warszawa
2002

Brzezinski M., Organizacja produkcji w przedsigbiorstwie, Wydawnictwo Difin, Warszawa
2013

Duraj J., Podstawy ekonomiki przedsigebiorstwa, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2004

Jerzemowska M., Analiza ekonomiczna w przedsiebiorstwie, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa 2013

Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w ochronie §rodowiska, Wydawnictwo PWN,
Warszawa 2004.

Kristiansen B., Ratledge B., Podstawy biotechnologii ,Wydawnictwo PWN, Warszawa 2011
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Pawtowicz L. J., Ekonomika przedsigbiorstw. Zagadnienia wybrane, O$rodek Doradztwa i
Doskonalenia Kadr Sp z 0.0, Gdansk 2005
Twardowski T., Aspekty spoteczne i prawne biotechnologii, Wydawnictwo PWN, Warszawa

2012

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1.lwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Iwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl
2. Kirzysztof Recko, krzysztof.recko@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego efgktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
L. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
K_W03, K_W04
EU1 K_U04, K_U05 c1 szvfij:gfa 1.2 F1, P1
K_KO05
K_U04, K_U05 L. . F1,P1
EU2 K_KO5 C2 ¢wiczenia 1 F2. P2
K_W03, K_W04 o)
EU3 K_U04, K_U05 C3 WVyxiad 1.2 F1, P2
K KO5 cwiczenia

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajecé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu: Techniki wizualizacji i analizy danych w biotechnologii Srodowiska
Kierunek: Biotechnologia Kod przedmiotu: 7.4
Rodzaj przedmiotu: | Poziom ksztalcenia: II stopien | Semestr: VI
kierunkowe
Rodzaj zaje¢: éwiczenia Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS: 2

2C
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki Jezyk wyktadowy:

polski

Zapisy na zajgcia:-nie

SYLABUS

l. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Zapoznanie studenta z zaawansowanymi technikami informatycznymi stuzacymi
analizie i wizualizacji danych.

C.2. Nabycie przez studenta umieje¢tnosci postugiwania si¢ zaawansowanymi narz¢dziami
stosowanymi w analizie i wizualizacji danych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu informatyki.

Umiejetno$¢ wykorzystania i interpretacji danych naukowych.

3. Umiejetnos¢ zastosowania narzedzi internetowych do wyszukiwania informacji
naukowych.

N

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedz¢ na temat zaawansowanych metod przetwarzania danych
w Excelu i programie Statistica

EU 2 — posiada umieje¢tnos¢ wyboru 1 modyfikacji metody analizy w zaleznosci od tematyki
prowadzonych badan

EU 3 — posiada umiej¢tnos¢ przedstawiania danych dos$wiadczalnych z wykorzystaniem
roznych sposobow wizualizacji wynikow (np. schematy, tabele, wykresy)

TRESCI PROGRAMOWE
C o a . Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia .
godzin
Eksploracja zasobow internetowych z zakresu biotechnologii srodowiska 2
Automatyzacja pracy z dokumentami (m.in. formatowanie warunkowe) 2
Tabelaryczna prezentacja danych do§wiadczalnych, tabele przestawne 2
Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi dostepnych w programie Excel do 4
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sporzadzania zestawien danych, ich przetwarzania oraz analizy

Wizualizacja danych z uzyciem réznych programéw (Excel, Statistica) 6
Dashboard 2
Analiza statystyczna wynikéw (w tym m.in. test T-studenta, budowa macierzy do
przeprowadzenia analizy korelacji, analiza regresji, zasady interpretacji i oceny 6
uzyskanych wynikow)
Korzystanie z makr i formularzy — wprowadzenie do programowania w VBA 6
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna
2. tablica klasyczna, tablica interaktywna
3. zajecia laboratoryjne w sali komputerowe;j
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — aktywnos$¢ na zajgciach
F2. - stopien samodzielnego przygotowania do zajeé
P1. — sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych
P2. — sprawozdania indywidualne
P3 — sprawozdania grupowe
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udzial w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajgé w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

40h/1,45ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15h /0,55 ECTS
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SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.55h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2 ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Alexander M., Kusleika R., Microsoft Excel 2019 PL BIBLIA Wyczerpujace zrodto wiedzy,
Helion, 2019.

Frye C. D., Excel 2010 krok po kroku, RM Wydawnictwo, 2012.

Frye C., Microsoft Excel 2019 Krok po kroku, APN PROMISE, 2019.

Jelen B., Syrstad T., Excel 2016 VBA i makra, APN PROMISE, 2016.

Lomnicki A., Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN, 2014.

Rabej M., Statystyka z programem Statistica, Helion, 2012,

Schmuller J., Analiza statystyczna w Excelu dla bystrzakoéw, septem, 2020

Stanisz A., Biostatystyka, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2005.
Stanisz A., Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL, StatSoft Polska,
2006.

Walkenbach J., Excel 2013 PL. Programowanie w VBA dla bystrzakow, septem, 2014.
Walkenbach J., Excel 2013 PL. Programowanie w VBA, Helion, 2017.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Grosser, anna.grosser@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Grosser, anna.grosser@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danegf Sgktu do Cele Tresci Narzedzia | Sposéb
uczenia si¢ okreeélim;cvlvn dla przedmiotu programowe dydaktyczne | oceny
kierunku

F1, F2,

EU1 K_U02, K_U03 C1,C2 ¢wiczenia 1,2,3 P1, P2,
P3

F1, F2,

EU 2 K_U02, K_U03 C1,C2 ¢wiczenia 1,2,3 P1, P2,
P3

F1, F2,

EU 3 K_U02, K_U03 C1,C2 ¢wiczenia 1,23 P1, P2,
P3

ILINNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
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Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zaj¢¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Formy dzialalno$ci gospodarczej
Forms of business activity

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 7.5

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:

0golny | stopnia VIl

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
wyklad 1W 2

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
ogoélnoakademicki polski

Zapisy na zajgcia: nie

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej prowadzenia dzialalnosci gospodarczej,
niezbednej do rozumienia prawnych i ekonomicznych uwarunkowan dziatalno$ci
inzynierskiej
C.2. Przekazanie koniecznosci s$wiadomego i1 kompetentnego wykorzystania wiedzy
w mysleniu i dziatalno$ci inzynierskiej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu ekonomii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Posiada podstawowa wiedze niezb¢dng do dziatania na rynku gospodarczym zgodnie
z przyjetymi zasadami ekonomicznymi, prawnymi i spotecznymi.

EU 2 -Posiada kompetencje niezbedne do dziatania w sposob przedsigbiorczy i zgodny
z interesem publicznym.
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TRESCI PROGRAMOWE

przedmiotowe

. Liczba

Forma zaj¢¢ — wyklady godzin
Wprowadzenie do podstawowych poje¢ i zakresu przedmiotu, warunki zaliczenia 2
Wolno$¢ podejmowania dziatalno$ci gospodarczej: ograniczenia podmiotowe i 5

Przeglad form prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej: spotki kapitatowe, spotki
osobowe, spotki cywilne, indywidualna dziatalno$¢ gospodarcza, oddziat 12
przedsigbiorcy zagranicznego, przedstawicielstwo przedsigbiorcy zagranicznego.

Najpowszechniejsze formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w Polsce 4
Kryteria wyboru danej formy prowadzenia dzialalnosci gospodarczej 4
Kolokwium zaliczeniowe 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
| 1. prezentacja multimedialna
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
| P1. — kolokwium
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach 28 h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium 2h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 5h

BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,
godziny/ECTS

35h /1,27 ECTS

Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaj¢é projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zajg¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

20h /0,73 ECTS
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SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.55h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Markowski W., ABC small businessu 2015, Wydawnictwo Marcus, Warszawa 2015

Mucko P. ,Sokét A.,Jak zatozy¢ 1 prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarcza w Polsce 1 wybranych

krajach europejskich, CeDeWu, Warszawa2011

http://www.paiz.gov.pl/publikacje/jak_prowadzic_dzialalnosc_gospodarcza_w_polsce

dzialalnosc-gospodarcza.html

http://mojafirma.infor.pl/mala-firma/abc-malej-firmy/79147,Rozpoczynamy-wlasna-

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. lwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIIL)

1. lwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl
Odniesienie
Efekt danego efF:*ktu do Cele Forma Narzedzia | Sposéb
.. efektow . prowadzenia
uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
EUl K_WO3, C1,C2 ktad 1 P1
K_K03, K_KO05 ’ Wy
K_W03,
EU2 K_K03, K_KO5 C1,C2 wyktad 1 P1

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.

| Nazwa przedmiotu:
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Podstawy projektowania w biotechnologii przemyslowej
Basics of design in industrial biotechnology

Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 7.6
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr:
obieralny I stopien VII
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Projekt 3P 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

C.1L

C.2

Mo

SYLBUS
KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Przekazanie wiedzy dotyczacej technicznych aspektow i zasad projektowania linii
technologicznych.

Nabycie podstawowych umiejetnosci projektowania linii technologicznych, w tym
doboru procesow jednostkowych, maszyn 1 urzadzen.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu inzynierii bioprocesowe;j
Wiedza z zakresu matematyki

Wiedza z zakresu fizyki

Umiejetno$¢ wyszukiwania danych w internecie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada wiedze¢ dotyczaca zasad projektowania linii technologicznych w zakresie

produktéw biotechnologii przemystowej, w tym metod 1 technik wykonywania

projektu techniczno-technologicznego.
EU 2 - posiada umiejetnos¢  zaprojektowania ukladu technologicznego 1 procesu

produkcyjnego.

EU 3 - Potrafi okres§li¢ zmienne warunkujace poprawne rozwigzanie zadania zwigzanego

z projektowanie urzadzen, instalacji i linii technologicznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

. i Liczba

Forma zajeé¢ — projekt godzin
Cykl badawczo-projektowo-wdrozeniowy 6
Charakterystyka procesow i urzadzen wykorzystywanych w biotechnologiach 5
przemystowych.
Uktady technologiczne zaktadow przemystu spozywczego, farmaceutycznego i 10
chemicznego
Charakterystyka substratow 2
Charakterystyka produktow giéwnych i ubocznych 2
Charakterystyka odpadow 2
Koncepcja technologiczna wybranych technologii przemystowych 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. stanowiska komputerowe z dostgpem do internetu oraz zainstalowanym
oprogramowaniem do analizy matematycznej danych oraz ich graficznej ilustracji

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENISA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajgciach

F2. - stopien samodzielnego przygotowania do zajeé

P1. — sprawozdania indywidualne

P2. — sprawozdania grupowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udzial w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 45h
Udzial w zajeciach seminaryjnych -h
Udziat w szkoleniu z obstugi zajgé w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec¢ laboratoryjnych -h
Obrona projektu 5h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,

godziny/ECTS 60h/2ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10 h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udziatl w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 10 h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h
PRACA WLASNA STUDENTA,

godziny/ECTS 20h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE 2.80h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Bednarski W., Reps A.: Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa, 2001.

Fiedurk J., Podstawy wybranych procesOw biotechnologicznych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Krakow, 2004.

Kayser O., Podstawy biotechnologii farmaceutycznej, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakoéw, 2006.

Synoradzki L., Wisialski J., Projektowanie proceséw technologicznych. Od laboratorium
do instalacji przemystowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.

Bednarski W. i Fiedurk J., Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007.

Grzesinska W., Tomaszewska M., Projektowanie technologiczne zaktadoéw przemystu
spozywczego. Wybrane zagadnienia, SGGW, Warszawa, 2011.

Wojdalski J. (red.), Uzytkowanie maszyn i aparatury w przetworstwie rolno-spozywczym:
wybrane zagadnienia. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2010.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl
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mailto:tomasz.kamizela@pcz.pl
mailto:tkamizela@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
ksztalcenia efektow przedmiotu prowadzenia dydaktyczne | oceny
okreslonych dla zajec
kierunku
K_U01, K_U12, F1 2
EU1 K_U13, K_U14, C.l1,C2 projekt 1,3 Pl’ PZ,
K_KO06 ’
K_U01, K_U12, F1 2
EU2 K_U13, K_U14, C.1,Cz2 projekt 1,3 Pl’ P2,
K_KO06 ’
K_U01, K_U12, F1 2
EU3 K_U13, K_U14, C.l1,C2 projekt 1,2,3 Pl’ PZ,
K_KO06 ’

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢é przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Podstawy projektowania w biotechnologii Srodowiskowej

Basics of design in environmental biotechnology
Kierunek: Kod przedmiotu:
Biotechnologia 7.7
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztatcenia: Semestr:
obieralny I stopien VIl
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:
Projekt 3P 3
Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
Ogoélnoakademicki polski
Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS
. KARTAPRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej technicznych aspektéw i1 zasad projektowania linii
technologicznych.

C.2. Nabycie podstawowych umiejetnosci projektowania linii technologicznych, w tym
doboru procesow jednostkowych, maszyn i urzadzen.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu inzynierii bioprocesowe;j
Wiedza z zakresu matematyki

Wiedza z zakresu fizyki

Umiejetnos¢ wyszukiwania danych w internecie

o

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada wiedze dotyczaca zasad projektowania linii technologicznych w zakresie
produktow biotechnologii przemystowej, w tym metod i technik wykonywania

projektu techniczno-technologicznego.
EU 2 - posiada umiejetno$¢  zaprojektowania ukladu technologicznego 1 procesu
produkcyjnego.

EU 3 - Potrafi okresli¢ zmienne warunkujace poprawne rozwigzanie zadania zwigzanego
z projektowanie urzadzen, instalacji 1 linii technologicznych.

314



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — projekt ;cl)((::lzzk:s

Cykl badawczo-projektowo-wdrozeniowy 6
Charakterystyka proceséw i urzgdzen wykorzystywanych w biotechnologiach 6
srodowiskowych.

Uktady technologiczne w gospodarce wodno — $ciekowo — odpadowej oraz 10
biotechnologicznej produkcji nosnikéw energii

Charakterystyka substratow 2
Charakterystyka produktow gtéwnych i ubocznych 2
Charakterystyka odpadow 2
Koncepcja technologiczna wybranych technologii przemystowych 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. tablica klasyczna

3. stanowiska  komputerowe z dostgpem do internetu oraz zainstalowanym
oprogramowaniem do analizy matematycznej danych oraz ich graficznej ilustracji

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1. — aktywnos$¢ na zajgciach

F2. - stopien samodzielnego przygotowania do zajeé

P1. — sprawozdania indywidualne

P2. — sprawozdania grupowe

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach -h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych 45 h
Udziat w zajeciach seminaryjnych -h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu 5h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 10 h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM,

godziny/ECTS 60h/2ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10 h
Przygotowanie do zaj¢¢ seminaryjnych -h
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu -h
Udzial w zajeciach w formie e-learningu -h
Sporzadzenie projektu 10 h
Przygotowanie do kolokwium -h
Przygotowanie do egzaminu -h

PRACA WLASNA STUDENTA,

godziny/ECTS 20h/1ECTS
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE >80h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 3ECTS
PRZEDMIOTU

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Fiedurk J., Podstawy wybranych procesOw biotechnologicznych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Krakow, 2004

Synoradzki L., Wisialski J., Projektowanie proceséw technologicznych. Od laboratorium
do instalacji przemyslowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.

Bednarski W. i Fiedurk J., Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, Warszawa, 2007

Heidrich Z., Witkowski A., Urzadzenia do oczyszczania Sciekow, Seidel — Przywecki,
Warszawa, 2005

Dymaczewski Z. (red.), Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekéw, PZITS, Poznan,
2011.

Bartkiewicz B., Umiejewska K., Oczyszczanie §ciekow przemystowych, PWN, Warszawa,
2010.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl
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mailto:tkamizela@is.pcz.czest.pl
mailto:tkamizela@is.pcz.czest.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
.. efektow . prowadzenia
uczenia sie okreslonych dla przedmiotu zajeé dydaktyczne | oceny
kierunku
K_U01, K_U12, F1 2
EU1 K_U13, K_U14, C.l1,C2 projekt 1,3 T a
K KOG P1, P2
K_U01, K_U12, F1 2
EU2 K_U13, K_U14, C.1,Cz2 projekt 1,3 " on
K KOG P1, P2
K_U01, K_U12, F1 2
EU3 K_U13, K_U14, C.l1,C2 projekt 1,2,3 T a
K KOG P1, P2

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:

Seminarium tematyczne: biotechnologia Srodowiska
Thematic seminar: Environmental biotechnology

Kierunek: Inzynieria srodowiska

Kod przedmiotu: 7.8

Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr: VI

Obieralny I stopien

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:3
Seminarium 2S

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
akademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

. KARTA

SYLABUS

PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych regut pisania prac

C.2. Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczace plagiatu.

C.3. Nabycie przez studentdéw umiejetnosci opracowania i przedstawienia najbardziej
istotnych rozwigzan z zakresu problematyki biotechnologii srodowiskowe;j

2. Umiejetno$ci samodzielnego korzystania z literatury

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych w zakresie niezbednym do
przygotowania prac pisemnych

3. Umiejetnosci prezentacji swoich osiggnieé

srodowiska

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - zna reguly dotyczace podstaw pisania prac
EU 2 - potrafi zinterpretowac poszczegdlne etapy przygotowania pracy

EU 3 - potrafi sformutowaé problemy 1 konsekwencje zwigzane z plagiatem

EU 4 - potrafi wybrac i zaprezentowa¢ najwazniejsze rozwigzania zwigzane z biotechnologia
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TRESCI PROGRAMOWE

. L Liczba
Forma zaje¢ — Seminarium X
godzin
Zasady pisania pracy dyplomowej — wiadomosci ogolne 2
Wymagania formalne — wymagania edycyjne, strona tytulowa, niezb¢dne 5
oswiadczenia, prawa autorskie
Tablice, rysunki, przypisy literaturowe 2
Podstawowe reguty zwigzane z metodologia pisania prac dyplomowych 2
Uzasadnienie wyboru tematu, hipoteza badawcza, cel, zakres i1 uktad pracy 2
Studium literaturowe, zestawienie wykorzystanej literatury 2
Analiza danych, opis przeprowadzonych badan, wnioskowanie 2
Plagiaty 2
Przygotowanie prezentacji multimedialnej, samodzielne prezentacje prac przez 12
studentow
Podsumowanie zaj¢¢, zaliczenie przedmiotu 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Seminarium z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
2. Materialy pomocnicze (wzory stron tytulowych, format prezentacji)
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢
F2. —ocena pracy w grupie
P1. - ocena przygotowania i prezentacji tematycznej
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny
Udziat w wyktadach -h
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych 30h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h /1,6 ECTS
godziny/ECTS
Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych -h
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych -h
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych -h
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych 10 h
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Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu
Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

10h/0,4 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.55h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Czasopisma 1 ksigzki naukowe z przedmiotéw kierunkowych

Kaczmarek T.: Poradnik dla studentdw piszacych prace licencjacka lub magisterska.
www.kaczmarek.waw.pl, Warszawa, 2005

2011

Kalita C.: Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. ARTE AGENCIJA,

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Malgorzata Kacprzak, malgorzata.kacprzak@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Malgorzata Kacprzak, malgorzata.kacprzak@pcz.pl

Odniesienie
Efekt danego ef(?ktu do Cele Forma . Narzedzia | Sposob
uczenia si efektow rzedmiotu prowadzenia dydaktyczne | ocen
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
K_U05, K_K04, —
EUl K_KO06 C1,C2 Seminarium 1,2 F1
K_U05, K_K04, —
EU2 K_KO06 C1,C2 Seminarium 1,2 F1
K_U05, K_K04, o
EU3 K_KO06 Cl,C2 Seminarium 1,2 F1
K_U05, K_U11,
EU4 K _U13, K_K04, C3 seminarium 1 P1
K_KO06

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostgpne sg na tablicy ogloszen

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu:
Seminarium tematyczne: biotechnologia w biogospodarce
Thematic seminar: Biotechnology in the Bioeconomy

Kierunek: Inzynieria srodowiska Kod przedmiotu: 7.9
Rodzaj przedmiotu: Poziom ksztalcenia: Semestr: VI

Obieralny I stopien

Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow ECTS:3
Seminarium 25

Profil ksztatcenia: Jezyk wyktadowy:
akademicki polski

Zapisy na zajecia: tak

SYLABUS

l. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych regut pisania prac

C.2. Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczace plagiatu.

C.3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci opracowania i przedstawienia najbardziej
istotnych rozwigzan z zakresu problematyki biotechnologii w biogospodarce

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE
WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z przedmiotéw podstawowych i kierunkowych w zakresie niezbednym do
przygotowania prac pisemnych
2. Umiejetno$ci samodzielnego korzystania z literatury
3. Umiejetnos$ci prezentacji swoich osiagnigé

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - zna reguty dotyczace podstaw pisania prac
EU 2 - potrafi zinterpretowac poszczegdlne etapy przygotowania pracy
EU 3 - potrafi sformutowac problemy i konsekwencje zwigzane z plagiatem
EU 4 - potrafi wybrac i zaprezentowa¢ najwazniejsze rozwigzania zwigzane z biotechnologia
w biogospodarce
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TRESCI PROGRAMOWE

. oo Liczba
Forma zajeé — Seminarium X
godzin
Zasady pisania pracy dyplomowej — wiadomosci ogolne 2
Wymagania formalne — wymagania edycyjne, strona tytutowa, niezb¢dne oswiad- 5
czenia, prawa autorskie
Tablice, rysunki, przypisy literaturowe 2
Podstawowe reguty zwigzane z metodologia pisania prac dyplomowych 2
Uzasadnienie wyboru tematu, hipoteza badawcza, cel, zakres i uktad pracy 2
Studium literaturowe, zestawienie wykorzystanej literatury 2
Analiza danych, opis przeprowadzonych badan, wnioskowanie 2
Plagiaty 2
Przygotowanie prezentacji multimedialnej, samodzielne prezentacje prac przez 12
studentow
Podsumowanie zaj¢¢, zaliczenie przedmiotu 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
3. Seminarium z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
4. Materialy pomocnicze (wzory stron tytulowych, format prezentacji)
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
(F-=FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢
F2. —ocena pracy w grupie
P1. - ocena przygotowania i prezentacji tematycznej
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Godziny

Udziat w wyktadach -h
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych -h
Udziat w zajeciach laboratoryjnych -h
Udziat w zajeciach projektowych -h
Udziat w zajeciach seminaryjnych 30h
Udzial w szkoleniu z obstugi zaje¢ w formie e-learningu -h
Kolokwium -h
Sprawdzian dopuszczajacy do zajec laboratoryjnych -h
Obrona projektu -h
Egzamin -h
Konsultacje z prowadzacym 15h
BEZPOSREDNI KONTAKT Z PROWADZACYM, 45h /1,6 ECTS
godziny/ECTS
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Przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
Przygotowanie do zaje¢ projektowych
Przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych
Przygotowanie do zaje¢ w formie e-learningu
Udzial w zajeciach w formie e-learningu
Sporzadzenie projektu

Przygotowanie do kolokwium
Przygotowanie do egzaminu

PRACA WLASNA STUDENTA, godziny/ECTS

10h/0,4 ECTS

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE

2.55h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

Czasopisma i ksigzki naukowe z przedmiotoéw kierunkowych

www.kaczmarek.waw.pl, Warszawa, 2005

Kaczmarek T.: Poradnik dla studentdw piszacych prace licencjackag lub magisterska.

2011

Kalita C.: Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. ARTE AGENCJA,

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| 1. Matgorzata Kacprzak, malgorzata.kacprzak@pcz.pl

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

| Malgorzata Kacprzak, malgorzata.kacprzak@pcz.pl

Odniesienie
danego efektu do Forma . .
wereninsig | . efktow Sl | prowadzenia | SO | ooy’
¢ okreslonych dla P zajeé y y y
kierunku
K_U05, K_K04, o
EUL K_KO06 Cl,C2 Seminarium 1,2 F1
K_U05, K_K04, o
EU2 K_KO06 Cl,C2 Seminarium 1,2 F1
K_U05, K_K04, o
EU3 K_KO06 Cl,C2 Seminarium 1,2 F1
K_U05, K_U11,
EU4 K_U13, K_KO04, C3 seminarium 1 P1
K_KO06
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska.

3. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zaj¢c.
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