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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

1.1. Ogédlna charakterystyka prowadzonych studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Biotechnologia

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

Profil ksztatcenia:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

7

Klasyfikacja ISCED:

0512 Nazwa - Biochemia

taczna liczba punktéw ECTS,

absolwenta:

konieczna dla ukoniczenia studiéw 210
na danym poziomie:
taczna liczba godzin zajec¢
konieczna do ukonczenia 2819
studiéw:
Tytut zawodowy uzyskiwany przez

InZzynier

Koordynator kierunku: dr Elzbieta Sperczynska

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Dziedzina

Dyscyplina Udziat %

Dyscyplina wiodaca
(przypisano ponad 50%

efektow uczenia sie):

nauk
inzynieryjno-

technicznych

inzynieria srodowiska, 100
gornictwo i energetyka




2. OPIS SYLWETKI ABSOLWENTA

2.1.0gdlne cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia na kierunku Biotechnologia w ramach studiow pierwszego
stopnia, jest uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci {gczenia zagadnienh
dotyczgcych  technologii  inzynierskich i  wspdiczesnych  metod  biologii
eksperymentalnej, podejmowania zadan o charakterze interdyscyplinarnym
wymagajgcych wspotpracy ze specjalistami z innych dziedzin. Absolwent potrafi
identyfikowac i rozwigzywac istotne problemy inzynierskie w zakresie projektowania i
prowadzeniu bioproceséw, z uwzglednieniem ich wptywu na srodowisko. Ukonczenie
studiow na poziomie inzynierskim przygotowuje absolwenta do pracy w przemysle
biotechnologicznym i dziedzinach pokrewnych, a takze w laboratoriach badawczych
i diagnostycznych, wykonujgcych analizy probek srodowiskowych. Absolwent posiada
takze umiejetnos¢ pracy zarowno w zespole jak i na stanowiskach samodzielnych.

Studia inzynierskie na kierunku Biotechnologia majg zapewni¢ wyksztatcenie
specjalistow na styku nauk biologicznych, chemicznych i inzynieryjnych. Dzieki
umiejetnie dobranemu programowi studidw absolwenci potrafig potgczy¢é wiedze
zdobytg z chemii, biologii, fizyki z przedmiotami z zakresu nauk informatycznych,
ekonomii czy jakosci produkcji. Takie interdyscyplinarne podejscie oparte jest nie tylko
na zdobyciu szerokiej wiedzy teoretycznej, ale takze na praktycznym zrozumieniu
Zjawisk i procesow zachodzacych przy wspotudziale organizméow Zzywych
i umiejetnosci ich zastosowania w tzw. biogospodarce. Absolwenci znajg bowiem
techniki i technologie biotechnologiczne, majg zdolnos¢ do ich wdrozenia, od fazy
zaprojektowania konkretnego bioprocesu do uzyskania finalnego bioproduktu.
Inzynierowie sg przygotowani do pracy nie tylko w przedsiebiorstwach zajmujgcych
sie gtébwnie wytwarzaniem produktéw biotechnologicznych, ale takze w ochronie
srodowiska, laboratoriach kontrolnych i badawczych. Absolwent posiada znajomos¢
jezyka obcego na poziomie B2. Wiedza i umiejetno$ci uzyskane w trakcie studiéw

pozwalajg na podjecie studidw drugiego stopnia.



2.2. Mozliwos¢ zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez

absolwentow studiow

Kierunek Biotechnologia oferuje gruntowne przygotowanie teoretyczne

i praktyczne tak, aby absolwenci po ukonczeniu studibw mogli fatwo wigczyC sie

w europejski, miedzynarodowy rynek pracy:

w przemysle biotechnologicznym i przemystach pokrewnych;

jako specijalisci w firmach wykorzystujgcych nowoczesne techniki inzynierskie
do selekcji i modyfikacji mikroorganizmow i komorek organizméw wyzszych
oraz wytwarzania bioproduktow;

w osrodkach opracowujgcych i popularyzujgcych nowoczesne techniki
i technologie m.in. w rolnictwie, ogrodnictwie, le$nictwie;

w placéwkach zajmujgcych sie praktycznymi aspektami ochrony srodowiska
przyrodniczego, recyklingiem oraz procesami biotechnologicznymi w inzynierii
Srodowiska;

w nauce (uczelnie wyzsze);

w laboratoriach badawczych.

Dzieki duzej liczbie zaje¢ praktycznych absolwent nabywa umiejetnosci nie tylko

w zakresie stosowanych narzedzi, ale réwniez zdaje sobie sprawe z konieczno$ci

ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych, wyksztatca

umiejetnos¢ pracy w zespole i wykazuje postawe przedsiebiorcza.



3. PARAMETRYCZNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiéw

punktow ECTS przypisanych do zajeC przygotowujgcych
studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub

udziat w tej dziatalnosci

Liczba Punkty
Opis wskaznika _

godzin ECTS
Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow
przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako 2719 210
podstawowym miejscu pracy
Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ] 8
ramach zajec z jezyka obcego
Wymiar praktyk studenckich 100 4
Liczby punktow ECTS dla dyscypliny wiodgce;j - 122
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim ] 126
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia
Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w
ramach zajecC z dziedziny nauk humanistycznych lub - 9
nauk spofecznych*
Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w
ramach zaje¢ podlegajgcych wyborowi przez studenta ) 87
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego 60 -
Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢
ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne ) 126
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczba - 122




*Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ z dziedziny nauk

humanistycznych lub nauk spotecznych
. . . Liczba
Lp. Nazwa zajeé/grupy Forma taczna liczna punktow
przedmiotu zajec zajec godzin zajeé ECTS
1.7 Komunikacja akademicka WIC 45 3
79 _Ochrona w’fa_snosm W/C 30 5
intelektualnej
Ekonomia w
7.3 biotechnologii srodowiska W 30 2
Formy dziatalnosci
75 gospodarczej W 30 2

4. ZASADY | FORMA ODBYWANIA PRAKTYKI

Celem praktyk jest uzyskanie wiedzy zwigzanej z funkcjonowaniem organizaciji
(instytucji, biur, zaktaddw, przedsiebiorstw, organéw samorzadu terytorialnego),
dziatajgcych w dziedzinie biotechnologii oraz zdobycie umiejetnosci wykorzystania
wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie realizacji dotychczasowego programu studiéw
w praktyce podczas wykonywania indywidualnych lub zespotowych zadan.

Studenci pierwszego stopnia kierunku Biotechnologia zobowigzani sg do
zrealizowania 4 tygodniowej, wakacyjnej praktyki zawodowej po zakonczeniu VI
semestru. Za tydzien praktyki przyjmuje sie co najmniej 5 godzinne przebywanie na
terenie jednostki, w ktorej jest realizowana przez 5 dni roboczych (nie wlicza sie dni
ustawowo wolnych od pracy). Daje to tgcznie 100 godzin bezposredniego odbywania
praktyk. Praktyka zawodowa ujeta jest w programie studidw i za jej zaliczenie student
uzyskuje 4 punkty ECTS, wchodzgce w o0gdlng liczbe punktdéw przewidzianych
do uzyskania w semestrze VI. Sposob oceny dla praktyk zostat zawarty w zataczniku
nr 1 - Sylabusy.

Praktyki zawodowe sg zajeciami realizowanymi przez studentéw w réznych
podmiotach, w tym w zaktadach pracy celem doskonalenia umiejetnosci praktycznych
studentéw nabytych w toku ksztatcenia.

Praktyka ma charakter obserwacyjny i poznawczy, a mozliwos¢ samodzielnego
wyboru przez studenta miejsca odbywania praktyki pozwala na sprecyzowanie jego
zainteresowan zawodowych. Weryfikacji wybranego przez studenta miejsca
odbywania praktyk oraz proponowanego programu dokonuje Petnomocnik Dziekana
ds. Praktyk.



W trakcie trwania praktyk studenci wypetniajg na biezgco (nie rzadziej niz raz
w tygodniu) Dziennik Praktyk Studenckich, a wpisy muszg byC¢ potwierdzane
kazdorazowo przez opiekuna wytypowanego przez zaktad pracy. Zaliczenia praktyk
dokonuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk na podstawie wypetnionego Dziennika
Praktyk Studenckich i rozmowy indywidualnej ze studentem.

Procedury odbywania praktyk zawarto w Wydziatowej Ksiedze Jakosci
Ksztafcenia, w ktérej opisano zasady organizacji praktyk, warunki i terminy ich
zaliczania ze wskazaniem osoby dokonujgcej ostatecznego wpisu do indeksu i karty
okresowych osiggnie¢ studenta.

Do oceny przydatnosci praktyk w toku ksztatcenia stuzy Ankieta Praktyk, ktérg
student wypetnia po jej zakonczeniu i dotgcza do dokumentow wymaganych podczas
zaliczenia. Ankieta pozwala zweryfikowac, czy prowadzony tok ksztatcenia odpowiada
oczekiwaniom rynku pracy oraz samego studenta. Zawarte w procedurze wzory
drukdéw i ankieta stuzg do usprawnienia procesu przygotowania i zaliczania praktyki.
Druki i wszelkie informacje dostepne sg na aktualizowanej na biezgco stronie

internetowej Wydziatu: http://www.wis.pcz.pl/.



5. HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

ROK | —= SEMESTR |

L . Suma
Lp. |Przedmioty Egz. llos¢ godzin w semestrze godz. dla| ECTS
przedm.
w C L P S
1.1 Matematyka 30 | 30 0 0 0 60 4
1.2 Elementy fizyki 15 15 0 0 0 30 2
1.3 Biologia srodowiska 30 0 30 0 0 60 4
1.4 Biotechnologia srodowiska E 30 0 30 0 0 60 5
1.5 Chemia ogdlna 30 | 30 0 0 0 60 4
1.6 | Komputerowe programy 15 0|3 o0 0 45 3
uzytkowe
1.7 Komunikacja akademicka 15 | 30 0 0 0 45 3
1.8 Grafika inzynierska 0 0 30 0 0 30 2
1.9 Ochrona $rodowiska 30 | 15 0 0 0 45 3
Szkolenie dotyczgce
bezpiecznych i
1.10 higigniczn;/ch warunkow 4 0 0 0 0 4 0
ksztatcenia
199 | 120 120 0 0
Razem 1 439 439 30
ROK | - SEMESTR I
: llos¢ godzin tygodniowo Suma
Lp. | Przedmioty Egz. godz. dla| ECTS
przedm.
w C L P S
2.1.1/ | Jezyk obcy | - Angielski
2.1.2. |/Jezyk obcy | - Niemiecki ¢ =0 2 . 2 ot 2
2 |Chemiczna analiza 30 | 0[3 | 0| o0 60 4
jakosciowa
03 |Chemiczna analiza 30 | 0[3 | 0| o0 60 4
ilosciowa
2.4 Mikrobiologia srodowiska E 30 0 30 0 0 60 5
2.5 Genetyka ogdlna 15 | 15 0 0 0 30 2
2.6 BHP i ergonomia 0 0 15 0 0 15 1
Rozprzestrzenianie
2.7 zanieczyszczen w 30 | 30 0 0 0 60 4
Srodowisku
2.8.1/ | Chemia $rodowiska/
2.8.2 | Chemia fizyczna s B 2 S a °
Py EEEEE
592 E.kologlczne .gspekty w 30 | 15 0 0 0 45 3
biotechnologii
195 | 120 | 105 0 0
Razem 1 220 420 30




ROK Il =SEMESTR Il

<z . : Suma
Lp. |Przedmioty Egz. llos¢ godzin tygodniowo godz. dla| ECTS
przedm.
w C L P S
3.1.1/ |Jezyk obcy Il - Angielski /
3.1.2 | Jezyk obcy Il - Niemiecki g vy Y e A 2
3.2 Wychowanie fizyczne | 0 30 0 0 0 30 0
3.3 Biochemia | 30 | 30 0 0 0 60 5
Mikroorganizmy w
3.4 procesach inzynieryjnych 30 0 30 0 0 60 S
3.5 Chemia organiczna 30 0 30 0 0 60 4
3.6 Biologia molekularna 30 15 0 0 0 45 3
3.7 Biofizyka w biotechnologii 15 15 0 0 0 30 2
3.8.1/ | Toksykologia srodowiska/
3.8.2 | Ekotoksykologia U o g . o N
3.9.1/ | Enzymologia/
3.9.2 | Technologia enzyméw S 2 S 2 2 a °
195 | 150 | 90 0 0
Razem 2 435 435 30
ROK Il = SEMESTR IV
.z . . Suma
Lp. |Przedmioty Egz. llos¢ godzin tygodniowo godz. dla| ECTS
przedm.
w C L P S
4.1.1/ |Jezyk obcy llI-Angielski
4.1.2 |/Jezyk obcy llI-Niemiecki ¢ el ¢ 5 ¢ Sl 2
4.2 Wychowanie fizyczne Il 0 30 0 0 0 30 0
4.3 Biochemia I E 30 0 45 0 0 75 6
4.4  |Mechanika plynow w 15 0| 15| 15 | o 45 4
biotechnologii
Procesy jednostkowe w
4.5 biotechnologii E 30 | 15| 30 0 0 75 6
4.6.1/ | Gospodarka cyrkulacyjna/
4.6.2 | Biogospodarka 15 115 2 2 2 S 2
Techniki molekularne w
4.7.1/ |analizie $rodowiska/
4.7.2 | Analityka molekularna < 0 = 2 2 e 2
mikroorganizmoéw
4.8.1/ | Ochrona bioréznorodnosci/
4.8.2 | Monitoring Srodowiska g | s g . g & N
Razem 2 150 | 120 14:;% 15 0 420 30

10




ROK Il = SEMESTR V

‘x . Suma
Lp. |Przedmioty Egz. llos¢ godzin w semestrze godz. dla| ECTS
przedm.
w C L P S
5.1.1/ |Jezyk obcy IV - Angielski
5.1.2 |/Jezyk obcy IV - Niemiecki 5 g &L g ¢ A E
52 |Inzynieria genetyczna w 30 |30 0 | o] o 60 5
biotechnologii srodowiska
5.3 Biotechnologia sSciekdow 30 0 30 15 0 75 6
g'jé’ Biomateriaty/Biotworzywa 30 15| 0 | 0 | o 45 3
551/ Bioremediacja gruntéw/
5'5'2 Remediacja srodowiska 30 15| 30 0 0 75 5
o gruntowo-wodnego
561/ Biologiczne oczyszczanie
5' 6'2 wod/Biologiczne 15 | 15 | 30 0 0 60 4
T oczyszczanie gazow
5.7.1/ B!oreaktory/ 30 | 15 0 30 0 75 5
5.7.2 |Bioprocesy
Razem 3 165 | 120| 90 45 0 420 30
420
ROK Il = SEMESTR VI
. llos¢ godzin tygodniowo Suma
Lp. | Przedmioty Egz. godz. dla| ECTS
przedm.
W C L P S
6.1 Kultu'ry tkankowe i E 30 | 30 0 60 5
komorkowe
6.2 |Bezpieczenstwo w 15 |15 o | o | o 30 7
biotechnologii
6.3 Bionanotechnologie 15 15 0 0 0 30 2
Procesy
6.4 biohydrometalurgiczne E 151 15 0 15 0 45 4
Biotechnologia odpadow/
6.5.1/ Blotechnologlczne' o 30 0 45 15 0 90 6
6.5.2 |otrzymywanie nosnikow
energii
6.6.1/ Biotechnologia w
6. 6.2 le$nictwie/ 30 | 15 0 0 0 45 3
T Agrobiotechnologie
6.7.1/ Biotechnologie w produkcji
6.7-2 zywnosci/ 30 0 30 0 0 60 4
s Inzynieria bioproduktow
6.8 Praktyka zawodowa 0O [100] O 0 0 0 4
165 | 190| 75 30 0
Razem 2 460 360 30

11




ROK IV = SEMESTR Vi

<z . . Suma
Lp. |Przedmioty Egz. llos¢ godzin tygodniowo godz. dla| ECTS
przedm.
w C L P S
71 Metodologia pracy 0 30 0 0 0 30 5
' doswiadczalnej
Ochrona wiasnosci
7.2 intelektualnej 15 | 15 0 0 0 30 2
73 I'Ekononjia w biotechnologii 15 | 15 0 0 0 30 5
Srodowiska
Techniki wizualizacji i
7.4 analizy danych w 0 30 0 0 0 30 2
biotechnologii srodowiska
Formy dziatalnosci
7.5 gospodarczej 30 0 0 0 0 30 2
Podstawy projektowania w
biotechnologii
7.6.1/ przgmysiongl Podstawy 0 0 0 45 0 45 3
7.6.2 |projektowania w
biotechnologii
Srodowiskowej
Seminarium tematyczne:
771 piotechnologia o
7'7'2 srodOW|ska/Se_m|nar|um _ 0 0 0 0 30 30 2
e tematyczne: biotechnologia
w biogospodarce
7.8 Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 0 15
60 | 90 0 45 30
Razem 0 595 225 30

taczna liczba godzin: 2819

* Egz. —egzamin, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, S — seminarium

Od drugiego semestru w programie studidw stacjonarnych na kierunku Biotechnologia

znajdujg sie przedmioty obieralne (zaznaczone kolorem szarym). Student w ramach

programu wybiera z kazdej pary jeden z dwéch przedmiotéw obieralnych.

12



6. EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Studia pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia (absolwenci otrzymujg
dyplom inzyniera) majg zapewni¢ wyksztatcenie specjalistow posiadajgcych wiedze,
umiejetnosci i kompetencje, na ktoreistnieje obecnie zapotrzebowanie na rynku pracy,
tji. taczace umiejetnosci inzynierskie oraz specjalistyczng wiedze z biotechnologii i

inzynierii Srodowiska.

13
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Efekty uczenia si¢ dla kierunku studiow o nazwie: BIOTECHNOLOGIA

Learning outcomes for the field of study: BIOTECHNOLOGY

Opis efektéow uczenia sie dla kierunku: Biotechnologia

The graduate knows and understands selected
branches of chemistry, biology and higher
mathematics, which underlie bioprocess theory and
technology courses

Poziom
i forma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne, 6 poziom PRK
studiow:
Profil: Ogolnoakademicki
Symbol
charakterystyki
Symbol . Symbol . drugiego stopnia
Symbol uniwersalnej charakterystyki . .
: < . . . . efektéow uczenia sie
kierunkowego | Opis kierunkowego efektu uczenia sie charakterystyki | drugiego stopnia dla kwalifikacii
efektu uczenia | (j. polski/ j. angielski) pierwszego efektéow uczenia umozliwiaiac Jch
sie stopnia dla sig dla kwalifikacji | o0 %P0 e‘q y
poziomu 6%) na poziomie 6**) ko)r/npetencji
inzynierskich***)
Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy [/ interms of knowledge
Absolwent zna i rozumie wybrane dziaty chemii,
biologii i matematyki wyzszej, co jest podstawg
przedmiotéw z zakresu teorii i technologii
K_WO01 bioprocesow. P6U_ W P6S WG




qT

K_WO02

Zna i rozumie metody badania podstawowych
wiasnosci fizycznych, biologicznych i chemicznych
bedgce podstawg jednostkowych procesow
biotechnologicznych.

The graduate knows and understands the methods
of testing basic physical, biological, and chemical
properties that underlie biotechnological unit
processes.

P6U_W

P6S_WG

K_WO03

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
ekonomicznych, prawnych

i spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie biotechnologii oraz
zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej na tym rynku.

The graduate has the basic knowledge essential
for the understanding of the economic, legal and
social conditions of engineering activities in the
field of biotechnology, and business management
and operation in this market.

P6U_W

P6S_WK

K_W04

Zna i rozumie podstawowe pojecia

i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego

w biotechnologii, ma wiedze do korzystania z zasobow
informacji patentowej, zna i rozumie podstawowe

i prawne uwarunkowania takiej dziatalnosci

The graduate knows and understands basic terms and
principles of industrial property protection and copyright
law in biotechnology; he/she has knowledge of using
patent information resources, knows and understands
the basic and legal conditions of such an activity.

P6U_W

P6S_WK




oT

K_WO05

Zna i rozumie podstawy ekologiczne, biochemiczne,
komérkowe i molekularne funkcjonowania
organizmow wykorzystywanych w biotechnologii
Srodowiska

The graduate knows and understands the ecological,
biochemical, cellular and molecular basis of the
functioning of organisms used in environmental
biotechnology.

P6U_W

P6S_WG

K_WO06

Zna podstawowe prawa i techniki stosowane w
inzynierii genetycznej, genetyce oraz dylematy
cywilizacyjne ich stosowania.

The graduate knows and understands the laws and
techniques used in genetic engineering and genetics,
and the civilizational dilemmas in their application.

P6U W

P6S_WG,
P6S_WK

K_WO7

Absolwent zna i rozumie metody

i procedury numeryczne oraz zagadnienia
programowania i mozliwosci obliczern komputerowych
wspomagajgce projektowanie w biotechnologii.

The graduate knows and understands the numerical
methods and procedures, programming issues, and
computing capabilities that aid design processes in
biotechnology.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_WO08

Zna zasady mikrobiologii ogdlnej

i przemystowej, zna mikroorganizmy

0 znaczeniu przemystowym i rozumie zasady
biotransformacji mikrobiologicznych.

The graduate has the knowledge of general and
industrial microbiology, he/she knows the
microorganisms of industrial significance, and
understands the principles of microbial
biotransformation.

P6U_W

P6S_WG,
P6S_WK

P6S_WG,
P6S_WK
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K_WO09

Zna i rozumie wtasciwosci ptynéw, procesy transportu
energii i materii oraz metody oczyszczania i rozdzielania
bioproduktow stosowane w biotechnologii sSrodowiska.
The graduate knows and understands the properties of
fluids, energy and matter transport processes, and
bioproduct purification and separation methods applied
in environmental biotechnology.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K_W10

Zna i rozumie zasady konstruowania bioreaktorow i
dziatania podstawowych urzadzeh stosowanych w
biotechnologii, zna podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia urzgdzen.

The graduate knows and understands the principles of
bioreactor construction and the operations of basic
devices used in biotechnology; knows the basic
processes that take place in the life cycle of devices.

P6U_W

P6S WG

P6S_ WG

K_W11

Zna i rozumie podstawowe bioprocesy

w remediacji gruntdow, oczyszczaniu sciekéw, gazow i
technologii odpadow, zna procesy zachodzgce w cyklu
zycia obiektow i systemow technicznych.

The graduate knows and understands the basic
bioprocesses in land remediation, wastewater
treatment, gas and waste technology; he/she knows
the processes occurring in the life cycle of technical
facilities and systems.

P6U_W

P6S WG

P6S_ WG
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K_W12

Ma podstawowg wiedze o mozliwosciach zastosowania
bioproceséw w wybranych gateziach gospodarki
(ochrona srodowiska, lesnictwo, technologia zywnosci,
ochrona zdrowia, energetyka) oraz zna ogodlne zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.

The graduate has a basic knowledge of the possibilities
of applying bioprocesses in selected branches of
economy (environmental protection, forestry, food
technology, health care, power engineering) and knows
the general principles of

establishing and growing a sole proprietorship.

P6U_W

P6S WG
P6S_WK

P6S_ WG
P6S_WK

K_W13

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce
podczas syntezy biotechnologicznej prowadzonej

w bioreaktorach

The graduate knows and understands the basic
processes occurring during biotechnological synthesis
carried out in bioreactors.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W14

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce
podczas biologicznego przetwarzania odpadow.
The graduate knows and understands the basic
processes occurring during biological waste
processing.

P6U_W

P6S WG

P6S_ WG

K_W15

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce
podczas procesow bioremediaciji sSrodowiska.
The graduate knows and understands the basic
processes occurring during environmental
bioremediation processes.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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K_W16

Zna i rozumie zasady konstrukcji gramatycznych i
stownictwo jezyka obcego, ogdlnego oraz
specjalistycznego w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku
studiéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

The graduate knows and understands grammar rules
and foreign language vocabulary, both general and
specialised, in the scientific fields and disciplines
relevant to the field of study, in accordance with the
requirements specified for level B2 of the Common
European Framework of Reference for Languages.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

w zakresie umiejetnosci / in terms of skills

K_U01

Potrafi formutowacé i rozwigzywac zlozone, nietypowe
problemy z zakresu biotechnologii srodowiska oraz
wykonywaé zadania w nieustalonych

lub nieprzewidywalnych w warunkach.

The graduate is able to formulate and solve complex,
unusual problems in environmental biotechnology, and
perform tasks in unspecified or unpredictable
conditions

P6U_U

P6S_UW

K_U02

Potrafi odpowiednio dobierac zrédta

i informacje z zakresu biotechnologii Srodowiska,
dokonuje ich oceny, analizy

i syntezy.

The graduate can properly select the sources and
information on environmental biotechnology, and is
able to assess, analyze and synthesize such data.

P6U_U

P6S_UW
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K_U03

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wtasciwe metody i
narzedzia w tym techniki informacyjno-komunikacyjne
(ICT) do opisu zjawisk i proceséw wykorzysty-wanych
w biotechnologii srodowiska.

The graduate can apply appropriate methods and tools,
including the information and communications
technology (ICT) for describing phenomena and
processes used in environmental biotechnology.

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

K_U04

Potrafi zastosowac¢ ekonomiczne

i spoteczne przygotowanie niezbedne do pracy w
Srodowisku przemystu biotechnologicznego oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg, planuje i
organizuje prace indywidualng oraz w zespole

The graduate can apply the economic and social
competences necessary to work in the biotechnology
industry and is familiar with the safety rules related to
this work; he/she plans and organizes individual and
team work.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UK

K_U05

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych,
samodzielnie planuje to uczenie, samodzielnie
uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych
proceséw w biotechnologii.

The graduate understands the need for continuous
learning, improvement of personal and professional
competences, independently plans the learning
process, independently completes and expands the
knowledge of modern biotechnological processes.

P6U_U

P6S_UU
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K_U06

Potrafi formutowaé wnioski i opisywac¢ wyniki prac
wiasnych, dyskutuje, bierze udziat w debacie, ocenia
rézne stanowiska; jest komunikatywny w
prezentacjach medialnych, postuguje sie terminologig
biotechnologiczng oraz jezykiem obcym na poziomie
B2 Europejskiego systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

The graduate can formulate conclusions and describe
the results of his/her work, discusses, takes part in
debates, evaluates various points of view; he/she is
communicative in media presentations, uses
biotechnological terminology and a foreign language at
the B2 level of the Common European Framework of
Reference for Languages

P6U_U

P6S_UK
P6S_UW

K_U07

Absolwent potrafi wykorzystac zjawiska

I procesy fizyczne oraz chemiczne

w analizie przebiegu réznych biotechnologii
Srodowiska.

The graduate can use the physical and chemical
phenomena and processes in an analysis of various
environmental biotechnologies.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

Absolwent planuje i stosuje podstawowe techniki
eksperymentalne i laboratoryjne, interpretuje ich wyniki
identyfikujgc

i formutujgc zadania inzynierskie.

The graduate plans and applies basic experimental and
laboratory techniques, interprets their results identifying
and formulating engineering tasks.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K_U09

Potrafi modelowac proste uktady biotechnologiczne,
prowadzac analize ich pracy i stosujgc metody grafiki
inzynierskiej, dostrzega aspekty systemowe i
pozatechniczne zadan inzynierskich.

The graduate can model simple biotechnological
systems by conducting analysis of their operation and
applying methods of engineering graphics; he/she
recognizes system and non-technical aspects of
engineering tasks

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U10

Potrafi opisaé ilosciowo podstawowe procesy
jednostkowe w biotechnologii

i zadaniach inzynierskich.

The graduate can quantitatively describe basic unit
processes in biotechnology and engineering tasks.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U11

Krytycznie potrafi analizowac i oceniaé istniejgce
rozwigzanie techniczne

w biotechnologii.

The graduate is able to critically analyse and verify the
existing technical solutions in biotechnology.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U12

Potrafi projektowac i prowadzi¢ eksperymenty w
réznej skali dla uzyskania wynikow umozliwiajgcych
projektowanie biotechnologicznych uktadéw
przemystowych.

The graduate can design and conduct experiments at
various scales to produce results that enable the
design of biotechnological industrial systems.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U13

Potrafi prowadzi¢ analize wptywu wybranych
parametréw procesu biotechnologicznego na jego
wydajnos¢ i efektywnos$¢ oraz wstepng ocene
ekonomiczng.

The graduate can analyse the influence of selected
parameters of a biotechnological process on its
efficiency and effectiveness, as well as perform the
initial economic evaluation.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K_U14

Potrafi opracowac i przedstawic¢ projekt, system,
urzgdzenie lub proces typowy dla uktadéw
biotechnologicznych, przy prawidtowym doborze
zasoboéw, technik i metod.

The graduate can develop and present a project,
system, device and a process typical for
biotechnological systems, with proper resource,
technigue and method selection.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

w zakresie kom

petencji spotecznych / in terms of social competences

K_KO1

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg
zespotowg, odpowiedzialnie petni swojg role,
przestrzega i propaguje zasady etyki zawodowe;j
The graduate is ready to take responsibility for jointly
performed teamwork tasks; responsibly fulfils his/her
role, he/she observes and promotes the rules of
professional ethics.

P6U_K

P6S_KR

K_K02

Ma swiadomos¢é wpltywu procesow
biotechnologicznych na srodowisko oraz przestrzega
zasad etyki przy prowadzeniu procesow i dziatan
biotechnologicznych.

The graduate is aware of the impact of
biotechnological processes on the environment and
observes the rules of ethics when conducting the
biotechnological processes and operations.

P6U_K

P6S_KR
P6S_KO

K_KO3

Absolwent jest gotéw do stosowania biotechnologii w
inicjowaniu dziatan na rzecz interesu publicznego.
The graduate is prepared to apply biotechnology in
initiating public interest actions

P6U_K

P6S_KO
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Absolwent jest gotéw poprawnie wybraé

i wykorzystac¢ zasoby wiedzy biotechnologicznej,
oceni¢ krytycznie swojg wiedze w rozwigzywaniu
problemow poznawczych i krytycznych.

K_KO4 The graduate is prepared to properly select and apply P6U_K P6S_KK
biotechnological knowledge resources, to critically
assess his/her own knowledge when solving cognitive
and critical problems.
Absolwent jest gotéw do myslenia

K KOS5 i dziatania wsposéb przedsjebiprczy. . PeU K P6S KO

- The graduate is ready to think in an entrepreneurial - -

manner.

Jest gotéw do odpowiedzialnosci

za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich
interpretacje, dba o dorobek i rozw¢j zawodu.
K_KO06 The graduate is ready to take responsibility for the P6U_K P6S_KR
reliability of obtained results of his/her work and their
interpretation, he/she takes care of the achievements
and development of the profession.

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikaciji.

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskigj
Ramy Kwalifikaciji.

***) Dotyczy wytgcznie kierunkéw studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencii inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia
sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacii.



7. MATRYCA POKRYCIA EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEZ ZAMIERZONE EFEKTY

K * —

K_W02
K_WO03
K_W04
K_WO05
K_W06
K_WO07
K_W08
K_WO09
K_W10
K_W11
K_W12
K_W13
K_W14
K_W15
K_W16
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06
K_U07
K_U08
K_U09
K_U10

L.p.*

S S
= D
! N2
1.1 X X

X

1.2

x| X

13

x

1.4 X1 X X

1.5 X1 X X

1.6 X X

X
1.7 X X
1.8 X

1.9 X X

1.10

211 X X

T4

212 X X

2.2 X1 X X

2.3 X1 X X

XXX

2.4 X

2.5 X1 X X

2.6 X

2.7

X
281 | X | X X | X
282 | X | X

29.1 X X

2.9.2 X X

3.1.1 X X

3.1.2 X X

3.2

3.3 X1 X X X

3.5 X X XX

3.6 X X X

3.7 X X

K_U14
XX K_Ko01
K_K02
K_KO03
K_KO04
K_K05
K_K06

K_U11
K_U12

K_U13
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soN M

0N M

eon M

zon M

0N M

9TM M

STM M

YTM M
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80M M

LOM M

90M M

SOM M

YOM M

SOM M

ZOM M

TOM M

*

3.8.1
3.8.2
3.9.1
3.9.2
4.1.1
4.1.2

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6.1
4.6.2
4.7.1
4.7.2
4.8.1
4.8.2
51.1
5.1.2
5.2

5.3

54.1
54.2
5.5.1
55.2
5.6.1
5.6.2
571
5.7.2

6.1

6.2
6.3
6.4

26




LZ

L.p.*

K_WO01
K_WO02

K_WO03

K_Wo04

K_W05

K_WO06

K_WO07

K_WO08

K_W11

K_W12

K_W13

K_W15
K_W16

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_KO1

K_KO03

K_K04

K_KO05

K_KO06

6.5.1

XXl K U14

XX K K02

6.5.2

XX K_W09

X|X|K W10

XIX|K_W14

X|X| K Uos

6.6.1

6.6.2

x| X

6.7.1

6.7.2

XX [ XX

XX [ XX

XXX X

XX [ XX

6.8

XXX

7.1

7.2

7.3

XX

x| X

7.4

X

7.5

7.6.1

7.6.2

7.7.1

7.7.2

7.8

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

XX XXX

X

XXX

XXX XX

* - Symbol kierunkowego efektu uczenia sie: K W - w zakresie wiedzy, K_U - w zakresie umiejetnosci, K K - w zakresie kompetencji spotecznych

** _ Liczba porzadkowa przedmiotu, zgodnie z Harmonogramem realizacji programu studiéw



8. WARUNKIUKONCZENIA STUDIOW

8.1.Liczba punktéow ECTS

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Biotechnologia musi zgromadzié
wymagang programem studiow liczbe punktéw — sumaryczna ilosé punktow ECTS,
ktére musi uzyska¢ student, aby ukonczy¢ studia pierwszego stopnia wynosi
210. Punkty te wskazujg na zrealizowanie wszystkich zatozonych dla kierunku efektéw
ksztatcenia i uzyskanie oceny koncowej z kazdego wymienionego w harmonogramie
realizacji programu studiow przedmiotu. Liczba punktéw przyznawanych za dany
przedmiot odzwierciedla wkifad pracy studenta obejmujgcy czas niezbedny do
opanowania wiedzy, umiejetnosci oraz nabycia kompetencji okreslonych jako efekty
uczenia sie dla programu studiow. Ponadto punkty ECTS uwzgledniajg godziny
kontaktowe z prowadzgcym zajecia oraz godziny samodzielnej pracy studenta
niezbednej do przygotowania sie do egzaminéw, kolokwiow, sprawozdan, prezentaciji
itp. Warunki ukonczenia studibw sg zgodne z regulaminem studiéw Politechniki

Czestochowskiej.

8.2. Praca dyplomowa inzynierska

Studenci studiéw pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia przygotowujg
prace dyplomowg. Temat pracy dyplomowej inzynierskiej wybierany jest przez
studenta z listy proponowanych tematéw lub student zgtasza i realizuje temat wiasny.
Praca dyplomowa jest realizowana pod kierunkiem promotora bedgcego pracownikiem
naukowo-dydaktycznym lub dydaktycznym Wydziatu. Warunkiem zaliczenia pracy
dyplomowej jest uzyskanie pozytywnych recenzji. Za zrealizowanie pracy dyplomowej
student otrzymuje 15 punktéw ECTS, ktére sg wliczane do ogdlnej liczby punktow

koniecznych do ukonczenia studidw pierwszego stopnia.

8.3. Egzamin dyplomowy inzynierski

Ostatecznym warunkiem ukonczenia studiéw pierwszego stopnia na kierunku
Biotechnologia jest pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego inzynierskiego oraz
obrona pracy dyplomowej przed komisjg. Student moze przystgpi¢ do w/w egzaminu
wytgcznie po uzyskaniu wymaganej liczby co najmniej 210 punktéw ECTS,

gwarantujgcej osiggniecie przewidzianych dla kierunku efektéw uczenia sie.
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