Zat. do Wytycznych dotyczacych tworzenia i dokonywania zmian programéw studiow
pierwszego i drugiego stopnia (ZARZADZENIE Nr 414/2023 REKTORA PCz)

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW

nazwa kierunku studiow: Odnawialne zrédta energii

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od roku akademickiego 2024/2025

Poziom: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki
Forma studiéw: studia stacjonarne i niestacjonarne

Tytut zawodowy: inzynier



1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Odnawialne zrédta energii

Poziom:

studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

Profil:

ogolnoakademicki

Forma lub formy studiéw:

studia stacjonarne i niestacjonarne

Liczba semestrow:

7

Klasyfikacja ISCED:

0713 - Elektrycznosc¢ i energia

taczna liczba punktéw
ECTS, konieczna
do ukonczenia studiow

na danym poziomie:

210

taczna liczba godzin zajeé
konieczna do ukonczenia

studiow:

Studia stacjonarne 2599

Studia niestacjonarne 1822

Tytut zawodowy uzyskiwany

przez absolwenta:

inzynier

Zakresy (jesli dotyczy)

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Udziat %
(liczby
Dziedzina Dyscyplina

faczne
catkowite)

Dyscyplina wiodaca o

] dziedzina nauk Inzynieria srodowiska,
(przypisano ponad 50% 100

efektdw uczenia sie):

inzynieryjno-technicznych |gérnictwo i energetyka

Dodatkowa dyscyplina
naukowa, do ktorej odnoszg

sie efekty uczenia sie:

[Wybierz element]




2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujgcy opis ogdlnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci

zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentoéw studiow.

2.1 Ogdlne cele ksztalcenia

Uzyskanie przez absolwenta kompleksowego wyksztatcenia odpowiadajgcego potrzebom
zwigzanym z ekologicznym wytwarzaniem, transportem, magazynowaniem i dystrybucjg ciepta i
elektrycznosci pochodzgcych z odnawialnych zrodet energii. Wyksztatcenie to oparte jest na
wiedzy technicznej z obszaru m.in. techniki cieplnej, budowy i eksploatacji systemoéw
energetycznych oraz oddziatywania technologii energetycznych na sSrodowisko. Studenci
zapoznajg sie takze z zagadnieniami z zakresu nauk scistych i przyrodniczych, w tym matematyki,
fizyki i chemii. Wiedza ta uzupetniona jest o zagadnienia zwigzane z kwestiami inzynierskimi i
modelowaniem matematycznym, w systemach OZE. Dodatkowym celem jest opanowanie jezyka
obcego w zakresie specjalistycznej terminologii z dziedziny energetyki na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz przygotowanie do
podjecia studiéw drugiego stopnia.

Efekty uczenia sie Obejmujg podstawowg wiedze miedzy innymi z zakresu technologii
energetyki odnawialnej, uktadow magazynowania energii. Efekty te stanowig gwarancje
osiggnietych przez absolwenta umiejetnosci niezbednych do podjecia pracy w przedsiebiorstwach
zajmujgcych sie zaréwno eksploatacjg systemow odnawialnych zrédet energii, jak i wytwarzaniem,

przetwarzaniem oraz dystrybucjg roznych form energii.

2.2 Mozliwosé¢ zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez

absolwentow studiow

Program studiow na kierunku Odnawialne zrodta energii zostat przygotowany w taki
sposob, aby uzyskane przez absolwentow kompetencie w petni odpowiadaty dynamicznie
zmieniajgcym sie potrzebom na rynku pracy. Z tego wzgledu w procesie jego tworzenia
uczestniczyli i nadal uczestniczg najwieksi pracodawcy z branzy OZE, oraz jednostki samorzgdu
terytorialnego. Zgodnie z nim, rozwijanie praktycznych umiejetnosci zawodowych studentow
realizowane jest wieloptaszczyznowo poprzez wykonywanie czynnosci praktycznych w ramach
¢wiczen audytoryjnych oraz zajeé¢ laboratoryjnych, realizowanych pod nadzorem nauczycieli
akademickich oraz z wykorzystaniem bogatego zaplecza laboratoryjnego Wydziatu.

Absolwenci kierunku bedg pracowac¢ w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie projektowaniem oraz
eksploatacjg urzadzen i systemow energetyki odnawialnej w jednostkach samorzadowych i

instytucjach finansujgcych proekologiczne projekty energetyczne.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiéw:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce program studiow

Opis wskaznika

Liczba
godzin

Punkty
ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow przez nauczycieli

zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy

210

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka

obcego

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczbe punktéw ECTS, jakg student musi

uzyska¢ w ramach tych praktyk

brak

brak

Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodgce;j

210

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia *

117,4/75,5

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz 5
punktow ECTS), w przypadku kierunkéw studiow przyporzgadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne

lub nauki spoteczne

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec

podlegajgcych wyborowi przez studenta

72

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie

ani efektéw uczenia sie, ani punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong
w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych

przyporzadkowany jest kierunek studiow,

191

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych studentow

do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci

134

Liczba punktow ECTS przypisang do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne

84

*Studia stacjonarne/studia niestacjonarne

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich, o ile przewiduje je program studiéw.
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Program studiow nie przewiduje praktyk studenckich.



5. Opis efektdw uczenia sie dla kierunku: Odnawialne zrodta energii

Opis efektow uczenia sie dla kierunku: Odnawialne zrédta energii
Learning outcomes for the field of study: RENEWABLE ENERGY SOURCES

Poziom
i forma Studia pierwszego stopnia, niestacjonarne, 6 poziom PRK
studidéw:
Profil: Ogodlnoakademicki
Symbol
Tl ST, g?:;?:;zryszrc;pnia
Symbol uniwersalnej charakterystyki . .
; . s .. . - .| efektow uczenia sie
kierunkowego | Opis kierunkowego efektu uczenia sie charakterystyki | drugiego stopnia dia kwalifikacii
efektu uczenia | (j. polski/ j. angielski) pierwszego efektow uczenia umozliwiaiacvch ]
sie stopnia dla| sie dla kwalifikacji uz skaniejq y
poziomu 6*) na poziomie 6**) ko¥npetencji
inzynierskich***)
Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy
Posiada wszechstronng wiedze z  zakresu
matematyki, fizyki, mechaniki i  termodynamiki
technicznej. Zna i rozumie podstawy chemii, zasady
termodynamiki, prawa transportu ciepta i masy oraz
techniki pomiarowe w systemach i urzgdzeniach
technicznych.
P6U_W P6S_WG, P6S_KK P6S_WG

K_Wo1

S/he has a thorough knowledge of mathematics,
physics, mechanics and technical thermodynamics.
S/he knows and understands the fundamentals of
chemistry, the principles of thermodynamics, the
laws of heat and mass transfer and measurement
techniques in technical systems and equipment.




K_W02

Zna metody i procedury numeryczne, zagadnienia
programowania, mozliwosci obliczen komputerowych
oraz zasady grafiki inzynierskiej, stosowane w
aplikacjach inzynierskich  do  projektowania,
eksploataciji i rozwigzywania  problemow
technicznych, szczegdlnie w obszarze odnawialnych
zrédet energii (OZE).

S/he is familiar with numerical methods and
procedures, programming aspects, computing
capabilities and the principles of engineering
graphics used in engineering applications to design,
operate and solve technical problems, particularly in
the area of renewable energy sources (RES).

P6U_W

P6S_WG, P6S_KK

P6S_WG

K_Wo03

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki i elektroniki oraz dziatania maszyn
elektrycznych

S/he knows and understands the fundamentals of
electrical engineering and electronics and the
operation of electrical machines.

P6U_W

P6S_WG, P6S_KK

P6S_WG

K_Wo04

Posiada wiedze o materiatach i technologiach
stosowanych w odnawialnych Zzrédtach energii
(OZE), obejmujacg urzadzenia, elementy i systemy
energetyki odnawialnej oraz zasady Kkonwersiji
energii w tych systemach.

S/he has knowledge of materials and technologies
used in renewable energy sources (RES), covering
renewable energy devices, components and
systems and the principles of energy conversion in
these systems.

P6U_W

P6S_WG, P6S_KK

P6S_WG




Zna i rozumie podstawowe prawa mechaniki ptynéw
w zastosowaniu do energetyki wodnej, a takze zna
zasady prowadzenia pomiaréw parametréw cieplno-
przeptywowych.

K W05 P6U_W P6S_WG, P6S_KK P6S_WG
S/he knows and understands the basic laws of fluid
mechanics as applied to hydropower and the
principles of thermal and flow parameter
measurements.
Ma wiedze w zakresie wentylacji, klimatyzacji oraz
doboru elementéw instalacji i urzadzen m.in.
grzewczych i chtodniczych.
K W06 P6U_W P6S_WG, P6S_KK P6S_WG

S/he has knowledge of ventilation, air-conditioning
and selection of system components and equipment,
including heating and cooling.




K_W07

Posiada wiedze w zakresie opisu, analizy,
eksploatacji i optymalizacji procesow technicznych.
Wie jak dokonaé oceny oraz redukcji
energochfonnosci  procesdéw. Zna nowoczesne
metody wytwarzania, przesytania i magazynowania

energii oraz rozumie wptyw  technologii
energetycznych na $rodowisko i zasady jego
ochrony. Ma uporzadkowang i podbudowang

teoretycznie wiedze 2z zakresu gospodarowania
zasobami oraz przetwarzania paliw i odpadow.

S/he has the knowledge to describe, analyse,
operate and optimise technical processes. S/he
knows how to evaluate and reduce process energy
consumption. S/he is familiar with modern energy
generation, transmission and storage technologies
and understands the impact of energy technologies
on the environment and the principles of
environmental protection. S/he has a structured and
theoretically based knowledge of resource
management and fuel and waste treatment.

P6U_W

P6S_WG, P6S_KK

P6S_WG

K_Wo08

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy z uwzglednieniem informaciji patentowej

S/he knows the basic principles of occupational
safety and health, including patent information.

P6U_W

P6S_WG, P6S_KK

P6S_WG




K_W09

Zna i rozumie zasady konstrukcji gramatycznych i
stownictwo  jezyka obcego, ogoélnego oraz
specjalistycznego w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego
kierunku  studiédw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

S/he knows and understands grammar rules and
foreign language vocabulary, both general and
specialised, in the scientific fields and disciplines
relevant to the field of study, in accordance with the
requirements specified for level B2 of the Common
European Framework of Reference for Languages.

P6U_W

P6S_WG, P6S_KK

P6S_WG

w zakresie umiejetnosci

K_U01

Wykorzystuje prawa i metody eksperymentalne fizyki
w analizie przebiegu réznych procesow fizycznych i
chemicznych oraz potrafi wykonywac¢ podstawowe
obliczenia chemiczne.

S/he uses laws and experimental methods of physics to
analyse various physical and chemical processes and is

able to perform basic chemical calculations.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K_U02

Posiada umiejetnosci w rozwigzywaniu problemow
inzynierskich za pomocg metod analitycznych i
numerycznych, w tym symulacji komputerowych.
Potrafi korzystaC z narzedzi grafiki inzynierskiej oraz
wykonywaé obliczenia inzynierskie i modelowac
proste uktady i systemy energetyczne, szczegolnie
w obszarze odnawialnych zrddet energii (OZE).

S/he can solve engineering problems using analytical and
numerical methods, including computer simulations. S/he
can use engineering graphics tools and perform
engineering calculations and model simple energy
systems, particularly in the area of renewable energy
sources (RES).

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U03

Potrafi dobra¢ typowe czesci maszyn i instalacji
oraz ich materiaty, a takze okresli¢ ich wtasnosci
fizyczne. Posiada umiejetnosci projektowania
prostych urzgadzen i systemow energetycznych
opartych na OZE, z uwzglednieniem ich
parametréw technicznych oraz przestrzegania
zasad bezpieczenstwa w ich eksploataciji.

S/he is able to select typical machine and system
parts and their materials and determine their
physical properties. S/he has the ability to design
simple RES-based energy devices and systems,
taking into account their technical parameters and
observing safety principles in their operation.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U04

Potrafi rozwigzywa¢ proste zagadnienia z
zakresu elektrotechniki.

S/he is able to solve simple electrical engineering
problems.

P6U_U

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UU

P6S_UW
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K_U05

Potrafi dokona¢ pomiaréw wielkosci fizycznych
oraz opisu przebiegu procesow fizycznych i
chemicznych z wykorzystaniem zasad
termodynamiki, mechaniki ptynéw, oraz
transportu ciepta i masy. Posiada umiejetnosci
doboru urzadzen grzewczych i chtodniczych,
zarébwno w fazie projektowania, jak i podczas
eksploatacji instalaciji.

S/he can measure physical quantities and
describe physical and chemical processes using
the laws of thermodynamics, fluid mechanics and
heat and mass transfer. S/he is able to select
heating and cooling equipment, both in the
development phase and during the system's
operation.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U06

Potrafi przeprowadzi¢ analize wptywu wybranych
parametréw procesu na jego wydajnosc,
efektywnos¢ i sprawnos¢  energetyczng,
uwzgledniajgc réwniez ocene ekonomiczng.
Posiada takze umiejetnosci rozwigzywania zadan
zwigzanych z gospodarkg zasobami oraz
przetwarzaniem paliw i odpadéw

S/he is able to analyse the impact of selected
parameters on process performance,
effectiveness and energy efficiency, also taking
info account economic evaluation. S/he is able to
solve tasks related to resource management and
fuel and waste treatment.

P6U_U

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO

P6S_UW

12




K_U07

Potrafi okresli¢ wptyw energetyki odnawialnej na
jakos¢ dostarczanej energii elektrycznej oraz
interakcje z systemami energetycznymi. Posiada
umiejetnosci w zakresie stosowania technologii
wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii oraz
zaawansowanych technologii energetycznych.

S/he is able to determine the impact of renewable
energy on the quality of the electricity supplied
and interactions with energy systems. S/he has
the ability to apply renewable energy
technologies and advanced energy technologies.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

Postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2
oraz potrafi czyta¢ ze zrozumieniem Kkarty
katalogowe, noty aplikacyjne, instrukcje obstugi
maszyn i urzgdzen oraz podobne dokumenty

S/he can speak a foreign language at B2 level
and can read with comprehension data sheets,
application notes, instruction manuals for
machinery and equipment and similar documents.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U09

Potrafi pozyskiwacC informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet oraz integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takz.e
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie

S/he is able to acquire information from
publications, databases and other sources, and
integrate the acquired information, interpret it
draw conclusions, and formulate and justify
opinions.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

w zakresie kompetencji spotecznych
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rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz
podnoszenia  kompetencji  zawodowych i
osobistych

K K01 P6U_K P6S_KK -
understands the need for continuous education
and improvement of professional and personal
competences

ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienia
pozatechnicznych  aspektéw oraz  skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosSci
za podejmowane decyzje P6S_KK, P6S_KO,
K K02 P6U_K -
is aware of the importance and the understanding il
of the non-technical aspects and implications of
engineering activities, including environmental
impact and the related responsibility for decision-

making
ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej
K K03 P6U_K P6S_KK, P6S_KR -

is aware of the importance of behaving in a
professional manner and respecting the rules of
professional ethics

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzane z pracg

K_K04 zespotowg P6U_K P6S KK, P6S_KR -

is aware of the responsibility for jointly performed
tasks associated with teamwork

K K05 potrafi ~dziataé w sposdb przedsigbiorczy P6U_K P6S_KK, P6S_KO .
- can act in an entrepreneurial way

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 . o
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Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji.

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikaciji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

***) Dotyczy wytgcznie kierunkow studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia
efektéw uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na

poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.
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6. Harmonogram realizacji programu studiéw (siatka dydaktyczna) z podziatem na semestry i lata
cyklu ksztatcenia, z zaznaczeniem modutow podlegajgcych wyborowi przez studenta

oraz zakresow studiow.

Harmonogram realizacji programu studiéw

Kierunek: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Studia stacjonarne, pierwszego stopnia, profil ogéinoakademicki

ROK | - SEMESTR 01

llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egzz. |W | C | L | P | S dia
przedm.
1.1 | Matematyka 30 | 30 60
1.2 | Chemia 15 | 15 30
13 Wybrane zagadnienia z fizyki 15 | 30 45 3
| wspdtczesnej
1.4 | Technologie wytwarzania 30 30
|5 Podstawy odnawialnych Zzrédet 15 15
| energii
1.6 | Grafika inzynierska 15 45 60
1.7 | Mechanika techniczna E 30 | 30 60
18 Wybrane zagadnienia ochrony 30 3
| érodowiska
1.9 | Technologie informacyjne 15 15 30 2
110 Ochrona wiasnosci 15 15
' intelektualnej
Szkolenie dotyczace 4 4 0
1.11 | bezpiecznych i higienicznych
warunkéw ksztatcenia
214 /105 60 | O 0
Razem 1 379 30
379
7.
ROK | - SEMESTR 02
llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egzz. |W | C | L | P | S dia
przedm.
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x Jezyk obcy I - 30 30 2
Angielski/Niemiecki
2.2 | Mechanika ptynéw 30 | 30 | 15 75 6
2.3 | Termodynamika techniczna 30 | 30 60 5
2.4 | Podstawy elektrotechniki 15 30 45 3
05 Wymienniki i  rekuperatory 30 30 60 4
ciepfa
2.6 | Wymiana ciepta i masy 15 | 30 45
2.7 | Inzynieria materiatowa 15 | 15 30
08 Analiza i techniki wizualizacji 30 30 2
danych
2.9/ | Obliczenia 30 30 2
2.10 | inzynierskie/Podstawy CAD 3D
Razem 9 135135105 | 30 | O 405 30
405
ROK Il - SEMESTR 03
llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECcTS
Egzz. | W | C | L | P |S dia
przedm.
X Jezyk obcy Il - 30 30 2
Angielski/Niemiecki
3.2 | Aparaty do wymiany ciepta 15 15 2
3.3 | Pompy, sprezarki i wentylatory E 15 30 45 5
3.4 | Energetyka geotermalna 15 15 30 3
3.5 | Energetyka wodna 15| 15 | 15 45 3
3.6 | Energetyka wiatrowa E 30 30 60 4
3.7 | Systemy wentylacji i klimatyzacji 30 | 30 60 4
3.8 | Metrologia procesow OZE 30 30 60 4
3.9/ | Obiegi cieplne w OZE/ Systemy 15 15 30 3
3.10 | dystrybucji ciepta
3.11 | Wychowanie fizyczne | 30 30 0
Razem 2 150] 75 120/ 30 | © 375 30
375
ROK Il - SEMESTR 04
Lp. | Przedmioty llos¢ godzin w semestrze* Zganza. ECTS
Egz. W | C L P S dla
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przedm.

e Jezyk obcy M - 30 30 2
Angielski/Niemiecki
4.2 | Certyfikaty energetyczne 15 15 1
4.3 | Kolektory stoneczne 30 | 15 | 15 60 4
4.4 | Instalacje PV E 30 30 60 4
45 Ukfady energoelektroniczne w 15 30 45 4
instalacjach PV
4.6 | Pompy ciepta E 30 15 45 4
4.7 | Ogniwa paliwowe 30 | 15 45
48 Alternatywne do OZE 30 | 15 45
wytwarzanie energii
Modelowanie Zjawisk [ 30 30 4
g procesow
G przeptywowych/Zastosowanie
metod komputerowych w
energetyce
4.11 | Wychowanie fizyczne |l 30 30 0
Razem 2 180105120 0 0 405 30
405
ROK Il - SEMESTR 05
llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. |W | C | L | P | S dia
przedm.
p Jezyk obcy IV — E 30 30 2
Angielski/ Niemiecki
5 Wytwarzanie i zastosowanie | E 30 30 60 4
biowegla
5.3 | Ekologiczne kotty biomasowe 30 | 15 45 4
5.4 | Technologie biopaliw 30 | 15 45 4
5.5 | Biogaz i biogazownie 30 | 15 45 4
5.6 | Energia z odpadow 30 30 3
o Podstawy projektowania turbin 30 30 3
= wiatrowych/Podstawy

modelowania turbin wiatrowych
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5.9/ | Smart city i sieci inteligentne/ 15 | 15 30 3
5.10 | Zarzadzanie energig
Budownictwo 15 | 15 30 3
21112/ energooszczedne/ Technologie
prosrodowiskowe
Razem 3 180]105] 00 © ° 345 30
345
ROK lll - SEMESTR 06
llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. |W | C | L | P | S dia
przedm.
6.1 Zintegrowane operaty 15 15 30 3
Srodowiskowe
6.2 | Wspodtpraca OZE z KSE 15 15 1
6.3 Technologie = magazynowania | E 30 30 60 5
energii
6.4 Odzysk i zagospodarowanie 30 30 60 3
energii odpadowej
6.5 | Technologie wodorowe E 30 | 15 45
6.6 Technologie przetwarzania 30 | 30 60
surowcow energetycznych
o Gospodarka obiegu 15 | 15 30 3
zamknietego/ Recykling
08 odpadow
Oddziatywanie OZE na 15 | 15 30 3
:.'i/) $rodowisko/ Dziatalno$¢
gospodarcza a srodowisko
A Podstawy modelowania pomp 15 30 45 5
- ciepta/ Podstawy modelowania
chtodziarek
Razem 2 19575 |00 4] 0 375 30
375
ROK IV — SEMESTR 07
llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. |W | C | L | P | S dia
przedm.
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24 Hybrydowe systemy 15 | 15 30 3
poligeneracyjne
7.2 | Projektowanie pomp ciepta 45 45 5
7.3 | Projektowanie instalacji PV 45 45 5
7.4 | Podstawy przedsiebiorczosci 15 | 15 30 3
7.5 | Techniki autoprezentaciji 15 | 15 30 2
- Technologie oczyszczania paliw | E 15 30 45 3
biogazowych
7.7 | Aspekty prawne 30 30 2
7.8/ | Eksploatacja instalacji OZE/ 15 | 15 30 2
7.9 | Dokumentacja instalacji OZE
7.10/ | Seminarium OZE/ Seminarium 30 30 5
7.11 | zrbwnowazonego rozwoju
Razem 1 105] 60 | 30 | 90 | 30 315 30
315

taczna liczba godzin: 2599

* E — egzamin, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, S - seminarium

Od drugiego semestru w programie studiéw na kierunku Odnawialne zrédta energii znajdujg
sie przedmioty obieralne (zaznaczone kolorem szarym). Student w ramach programu wybiera
z kazdej pary jeden z dwdch przedmiotow obieralnych.

Zestawienie przedmiotéw humanistyczno-spotecznych dla kierunku Odnawialne zrédta

energii

llos¢ godzin w semestrze* Suma

L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. |W | C | L | P | S dia
przedm.

1.10 | Ochrona wiasnosci 15 15 1

intelektualnej
7.4 | Podstawy przedsiebiorczosci 15 | 15 30
7.5 | Techniki autoprezentaciji 15 | 15 30
7.7 | Aspekty prawne 30 30
75 [ 30 | O 0 0
Razem 0 105 8
105

* E — egzamin, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, S - seminarium
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Harmonogram realizacji programu studiéw

Kierunek: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Studia niestacjonarne, pierwszego stopnia, profil ogéinoakademicki

ROK | - SEMESTR 01

llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. |W | C | L | P | S dia
przedm.
1.1 | Matematyka 18 | 18 36
1.2 | Chemia 9 9 18
13 Wybrane zagadnienia z fizyki 9 18 27 3
wspotczesne;j
1.4 | Technologie wytwarzania
|5 Podstawy odnawialnych Zzrédet
energii
1.6 | Grafika inzynierska 9 27 36
1.7 | Mechanika techniczna E 18 | 18 36
18 Wybrane zagadnienia ochrony 9 9
Srodowiska
1.9 | Technologie informacyjne 9 9 18 2
110 Ochrona wiasnosci 9 9
intelektualne;j
Szkolenie dotyczagce 4 4 0
1.11 | bezpiecznych i higienicznych
warunkéw ksztatcenia
Razem 1 il Bl el ° 211 30
211
ROK | - SEMESTR 02
llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egzz. |W | C | L | P | S dia
przedm.
x Jezyk obcy I - 27 27 2
Angielski/Niemiecki
2.2 | Mechanika ptynéw E 18 | 9 9 36
2.3 | Termodynamika techniczna E 18 | 18 36
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2.4 | Podstawy elektrotechniki 9 27 36
05 Wymienniki i  rekuperatory 18 18 36
| ciepta
2.6 | Wymiana ciepta i masy 18 | 18 36
2.7 | Inzynieria materiatowa 9 9 18
g Analiza i techniki wizualizaciji 18 18
' danych
2.9/ | Obliczenia 27 27 2
210 | inzynierskie/Podstawy CAD 3D
90 | 81 | 81 |18 | O
Razem 2 270 30
270
ROK Il - SEMESTR 03
llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egzz. |W | C | L | P | S dia
przedm.
X Jezyk obcy Il - 27 27 2
| Angielski/Niemiecki
3.2 | Aparaty do wymiany ciepta 9 9 2
3.3 | Pompy, sprezarki i wentylatory E 18 18 36 5
3.4 | Energetyka geotermalna 9 9 18 3
3.5 | Energetyka wodna 9 9 18 3
3.6 | Energetyka wiatrowa E 18 9 27 4
3.7 | Systemy wentylacji i klimatyzacji 18 | 18 36 4
3.8 | Metrologia procesow OZE 18 18 36 4
3.9/ | Obiegi cieplne w OZE/ Systemy 9 9 18 3
3.10 | dystrybucji ciepta
99 | 72 | 36 | 18 | O
Razem 2 225 30
225
ROK Il - SEMESTR 04
llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECcTS
Egz. | W | C | L | P |S dia
przedm.
w Jezyk obcy [l - 27 27 2
| Angielski/Niemiecki
4.2 | Certyfikaty energetyczne 9 9
4.3 | Kolektory stoneczne 18 | 18 36 4
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4.4 | Instalacje PV E 18 9 27
45 Ukfady energoelektroniczne w 9 18 27
instalacjach PV
4.6 | Pompy ciepta E 18 9 27
4.7 | Ogniwa paliwowe 18 | 9 27
Alternatywne do OZE 18 27
48 wytwarzanie energii
Modelowanie Zjawisk [ 27 27 4
fa procesow
1o przeptywowych/Zastosowanie
metod komputerowych w
energetyce
Razem 2 108/ 63]6] 0 234 30
234
ROK lll - SEMESTR 05
llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. | W | C | L | P dia
przedm.
o Jezyk obcy IV — E 27 27 2
Angielski/ Niemiecki
5 Wytwarzanie i zastosowanie | E 18 18 36 4
biowegla
5.3 | Ekologiczne kotty biomasowe 18 | 9 27 4
5.4 | Technologie biopaliw 18 | 9 27 4
5.5 | Biogaz i biogazownie 9 18 27 4
5.6 | Energia z odpadow 18 18 3
= Podstawy projektowania turbin 18 18 3
= wiatrowych/Podstawy
modelowania turbin wiatrowych
5.9/ | Smart city i sieci inteligentne/ 9 9 18 3
5.10 | Zarzadzanie energig
o Budownictwo 18 9 27 3
=5 energooszczedne/ Technologie
prosrodowiskowe
Razem 3 |108| 63 | 36 | 18 225 30
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225

ROK Ill - SEMESTR 06
llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. |W | C | L | P | S dia
przedm.
6.1 Zintegrowane operaty 9 9 18 3
Srodowiskowe
6.2 | Wspdtpraca OZE z KSE 18 18 1
6.3 Technologie = magazynowania | E 18 18 36 5
energii
6.4 Odzysk i zagospodarowanie 18 9 27 3
energii odpadowej
6.5 | Technologie wodorowe E 18 | 9 27
Technologie przetwarzania 18 | 18 36
06 surowcoéw energetycznych
o Gospodarka obiegu 18 | 9 27 3
6 zamknietego/ Recykling
odpadow
Oddziatywanie OZE na 9 18 27 3
09I Srodowisko/ Dziatalno$¢
610 gospodarcza a srodowisko
290 Podstawy modelowania pomp 9 18 27 5
- ciepta/ Podstawy modelowania
chtodziarek
Razem 2 i Il B M B 243 30
243
ROK IV - SEMESTR 07
llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECcTS
Egzz. | W | C | L | P |S dia
przedm.
74 Hybrydowe systemy 9 18 3
poligeneracyjne
7.2 | Projektowanie pomp ciepta 27 27 5
7.3 | Projektowanie instalacji PV 27 27 5
7.4 | Podstawy przedsiebiorczosci 18 3
7.5 | Techniki autoprezentac;ji 9 18 2
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- Technologie oczyszczania paliw | E 9 9 18 3
biogazowych

7.7 | Aspekty prawne 18 18 2
7.8/ | Eksploatacja instalacji OZE/ 9 9 18 2
7.9 | Dokumentacja instalacji OZE
7.10/ | Seminarium OZE/ Seminarium 27 27 5
7.11 | zrbwnowazonego rozwoju

Razem 1 3|39 |47 189 30

189

taczna liczba godzin: 1822

* E — egzamin, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, S - seminarium

Od drugiego semestru w programie studiow na kierunku Odnawialne zrédta energii znajdujg sie

przedmioty obieralne (zaznaczone kolorem szarym). Student w ramach programu wybiera z

kazdej pary jeden z dwdch przedmiotéw obieralnych.

Zestawienie przedmiotow humanistyczno-spotecznych dla kierunku Odnawialne Zzrédta

energii

llos¢ godzin w semestrze* Suma

L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. | W | C | L | P |S dia
przedm.

1.10 | Ochrona wiasnosci 9 9 1

intelektualnej
7.4 | Podstawy przedsiebiorczosci 9 9 18
7.5 | Techniki autoprezentac;ji 9 9 18
7.7 | Aspekty prawne 18 18
45 | 18 | O 0 0
Razem 0 63 8
63

* E — egzamin, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, S - seminarium
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8. Matryca efektéw uczenia sie dla kierunku.
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|
K_Wo1
K_Wo02
K_Wo03
K_Wo04
K_W05
K_W06

L.p.*

K_Wo08
K_Wo09
K_U01
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05

K_Uo07
K_U08
K_U09

K_K02

K_KO03
K_K04
K_KO05

6.4

+| K_W07

+| K_U06

+| K_KO01

+

6.5

+

6.6

+

+

6.7

+

6.8

+

6.9

6.10

+ 4|+ |+ +

+ |+ [+ |+

6.1 +

6.12 +

71 +

7.2

7.3

7.4

7.5

+ |4+ |+

7.6

+

7.7

+

7.8

7.9

7_:]O++ + |+

711 |+ | + + |+

+ 4|+ |+

*SEU — Symbol efektu uczenia sie
** NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
*** — przedmiot tylko dla studiow stacjonarnych
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MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE

nazwa kierunku studiéw: Odnawialne zrédta energii

poziom ksztalcenia: studia stacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Kierunkowe |Pkty Rodzaj zajec
L.p. Nazwa przedmiotu efekty EcT | Egz. - liczba godzin*
uczenia sie S Wi CciL P S
1.1 Matematyka K_WO01,K_U02 | 4 30 30
1.2 Chemia K_W01, K_UO01 3 15 |15
K_WO01, K_UO01,
Wybrane zagadnienia z fizyki
1.3 ] _ K_U02, K_KO1, | 3 15 |30
wspotczesne;j
K_K04, K_K05
1.4 Technologie wytwarzania K_WO07,K_U03 | 2 30
Podstawy odnawialnych zrédet
1.5 B K_W04 2 15
energii
K_W02, K_U02,
1.6 Grafika inzynierska 6 15 45
K_KO01
1.7 Mechanika techniczna K W01, K _U02 5 E 30 |30
Wybrane zagadnienia ochrony
1.8 . K_WO07,K_ K02 | 2 30
Srodowiska
K_W02, K_U09
1.9 Technologie informacyjne 2 15 15
K_KO01
Ochrona wiasnosci K_W08, K_U09,
1.10 1 15
intelektualne;j K_K02
Szkolenie dotyczagce
K_W08, K_KO01,
1.11 | bezpiecznych i higienicznych 0 4
K_K04
warunkéw ksztatcenia
Jezyk obcy | - K_W09
21 vy Y N 2 30
Angielski/Niemiecki K_U08
_ K_W05, K_U05,
2.2 Mechanika ptynow 6 E 30 [30|15
K_K04
2.3 Termodynamika techniczna K_ W01, K_U02 5 E 30 (30
24 Podstawy elektrotechniki K_W03, K_U04 3 15 30
Wymienniki i rekuperatory K_WO06, K_UO05,
25 _ 4 30 30
ciepfa K K04
2.6 Wymiana ciepta i masy K_WO01, K_U05 | 4 15 |30
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2.7 Inzynieria materiatowa K W04, K _U03 15 (15
08 Analiza i techniki wizualizacji | K_U06, K_UO09, 30
' danych K_K03
2.9/ Obliczenia
K_U02, K_KO01 30
2.10 | inzynierski/Podstawy CAD 3D
Jezyk obcy Il -
3.1 w2y y K_W09, K_U08 30
Angielski/Niemiecki
35 A v d . - K_W01, K_UO05, 15
: araty do wymiany ciepta
paraty y y ciep K_K04
3.3 | Pompy, sprezarki i wentylatory | K_WO06, K_U03 15 30
K_W04, K_U02,
3.4 Energetyka geotermalna 15 15
K_KO01
K_W04, K_WO05,
3.5 Energetyka wodna 15 15|15
K_U07
K_W07, K_UO06,
3.6 Energetyka wiatrowa 30 30
K_U07, K_KO01
Systemy wentylacji i K_WO06, K_UQ05,
3.7 30 30
klimatyzaciji K_K04
. K_W05, K_UO05,
3.8 Metrologia procesow OZE 30 30
K_KO01
3.9/ | Obiegi cieplne w OZE/ Systemy | K_WO07, K_U02, 15 15
3.10 dystrybucji ciepta K_K04
3.11 Wychowanie fizyczne | K_KO01, K_K04 30
Jezyk obcy Il - K_W09
4.1 vy Y N 30
Angielski/Niemiecki K_U08
4.2 Certyfikaty energetyczne K_W07, K_U09 15
K_W04, K_W07,
4.3 Kolektory stoneczne 30 (15|15
K_U07, K_KO01
K_W04, K_ W07,
4.4 Instalacje PV 30 30
K_U07, K_K04
Ukfady energoelektroniczne w | K_ W04, K_W07,
4.5 15 30
instalacjach PV K_U04
K_W04, K_UO03,
4.6 Pompy ciepta 30 15
K_U05, K_KO01
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4.7 Ogniwa paliwowe K W01, K_U07 30 |15
Alternatywne do OZE K W01, K_ W07,
4.8 30 (15
wytwarzanie energii K_UO03
Modelowanie zjawisk i
procesow
4.9/ K_W02, K_U02,
przeptywowych/Zastosowanie 30
4.10 K_UO03
metod komputerowych w
energetyce
4.11 Wychowanie fizyczne Il K_KO01, K_K04 30
Jezyk obcy IV - K_W09
5.1 Nid Y - 30
Angielski/Niemiecki K_U08
Wytwarzanie i zastosowanie | K_W04, K_UQ03,
5.2 30 30
biowegla K_KO01
K_W07, K_U02,
5.3 | Ekologiczne kotty biomasowe 30 (15
K_UO05
K_W07, K_UO06,
54 Technologie biopaliw 30 |15
K_U07
K_W04, K_ W07,
5.5 Biogaz i biogazownie 30 (15
K_U06, K_U07
K_W07, K_U06
5.6 Energia z odpadow 30
K_KO01
Podstawy projektowania turbin
5.7/ K_W02, K_U02,
wiatrowych/Podstawy 30
5.8 K_UO03
modelowania turbin wiatrowych
5.9/ | Smart city i sieci inteligentne/ | K_WO07, K_U06 15 |15
5.10 Zarzadzanie energig K_KO02
5 11/ Budownictwo
5' 1 energooszczedne/ Technologie | K_ W07, K_U06 15 |15
' prosrodowiskowe
Zintegrowane operaty
6.1 K_WO07 15 15
Srodowiskowe
6.2 Wspotpraca OZE z KSE K_WO07, K_U07 15
Technologie magazynowania
6.3 K_W07, K_U06 30 30

energii
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Odzysk i zagospodarowanie | K_ W07, K_UO06,
6.4 30 30
energii odpadowej K_KO01
6.5 Technologie wodorowe K_ W05, K_U05 30 |15
Technologie przetwarzania K_WO07, K_U02,
6.6 30 (30
surowcow energetycznych K_UO06
Gospodarka obiegu
6.7/ K_W07, K_UO06,
zamknietego/ Recykling 15 |15
6.8 K_KO01
odpadow
6.9/ Oddziatywanie OZE na K_W07, K_U09,
6'10 $rodowisko/ Dziatalnosé K_KO1 15 |15
' gospodarcza a srodowisko K K02
Podstawy modelowania pomp
6.11/ K_W02, K_U02,
ciepta/ Podstawy modelowania 15 30
6.12 K_UO03
chtodziarek
Hybrydowe system
7.1 Yoy Y Y K_W04, K_U05 15 |15
poligeneracyjne
K_U03, K_U09,
7.2 Projektowanie pomp ciepta 45
K_KO01
K_U03, K_UO09,
7.3 Projektowanie instalacji PV 45
K_KO01
7.4 Podstawy przedsiebiorczosci K_KO01, K_K05 15 (15
K_U09, K_KO01,
7.5 Techniki autoprezentacji 15 |15
K_KO03
Technologie oczyszczania paliw | K_ W07, K_UO07,
7.6 15 30
biogazowych K_K04
7.7 Aspekty prawne K_KO01, K_K03 30
7.8/ Eksploatacja instalacji OZE/
K_W07, K_U03 15 |15
7.9 Dokumentacja instalacji OZE
K_W01, K_ W02,
K_W04, K _WO05,
7.10/ | Seminarium OZE/ Seminarium
K_W07, K_UO09, 30
7.11 zrownowazonego rozwoju
K_KO01, K_KO02,
K_KO03
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MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE

nazwa kierunku

studiow:

Odnawialne

zrodta

energii

poziom ksztalcenia: studia niestacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Kierunkowe |Pkty Rodzaj zajec
L.p. Nazwa przedmiotu efekty EcT | Egz. - liczba godzin*
uczenia sie S Wi CciL P S
1.1 Matematyka K W01, K U02 | 4 18 (18
1.2 |Chemia K_WO01, K_U01 3 9 |9
1.3 |Wybrane zagadnienia z fizyki| K_ W01, K_UO01,
wspotczesnej K_U02, K _KO01, 3 9 |18
K_K04, K_K05
1.4 | Technologie wytwarzania K_WO07,K_U03 | 2 9
1.5 Podstawy odnawialnych zrddet
. K_W04 2 9
energii
1.6 Grafika inzynierska K W02, K_U02,
6 9 27
K_KO01
1.7 Mechanika techniczna K W01, K _U02 5 E 18 (18
1.8 |Wybrane zagadnienia ochrony
_ K_WO07,K_ K02 | 2 9
Srodowiska
1.9 | Technologie informacyjne K_W02, K_U09 ) 9 9
K_KO01
1.10 |Ochrona wiasnosci| K W08, K_U09, ] 9
intelektualnej K_K02
1.11 | Szkolenie dotyczagce
bez0i N i hidieni N K_W08, K_KO01, 0 4
ezpiecznych i higienicznyc
P Y 9 Y K_K04
warunkéw ksztatcenia
21 Jezyk obcy I - K_W09 ) 07
Angielski/Niemiecki K_U08
2.2 Mechanika ptynéw K_W05, K_U05,
6 E 18 919
K_K04
2.3 Termodynamika techniczna K_ W01, K_U02 5 E 18 (18
24 Podstawy elektrotechniki K_WO03, K_U04 3 27
25 |Wymienniki i rekuperatory| K_W06, K_UO05, 4 18 18
ciepfa K K04
2.6 |Wymiana ciepta i masy K_WO01, K_U05 | 4 18 |18
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2.7 Inzynieria materiatowa K W04, K _U03 9 |9
2.8 Analiza i techniki wizualizacji| K_U06, K_UO09, 18
danych K_KO03
2.9/ | Obliczenia
2.10 |inzynierski/Podstawy CAD 3D K_U02, K_KO1 o
3.1 Jezyk obc Il -
Aeng}i/elski/Niemieycki K_W09, K_U08 o
3.2 Aparaty do wymiany ciepta K_ W01, K_UO05, 9
K_K04
3.3 Pompy, sprezarki i wentylatory | K_ W06, K_U03 18 18
3.4 Energetyka geotermalna K_ W04, K_U02, 9 |g
K_KO01
3.5 Energetyka wodna K_W04, K_W05, 9 lo
K_UO07
3.6 Energetyka wiatrowa K_W07, K_U06, 18 9
K_U07, K_KO01
3.7 Systemy wentylacji il K W07, K_U07, 18 |18
klimatyzaciji K_KO01
3.8 Metrologia proceséw OZE K W04, K_ W04, 18 18
K_U02
3.9/ | Obiegi cieplne w OZE/ Systemy | K_ W07, K_U02, 9 |g
3.10 |dystrybucji ciepta K_K04
4.1 Jezyk obcy 1] - K_W09 7
Angielski/Niemiecki K_U08
4.2 Certyfikaty energetyczne K_WO07, K_U09 9
4.3 Kolektory stoneczne K W04, K_ W07, 18 |18
K_U07, K_KO01
4.4 Instalacje PV K W04, K W07, 18 9
K_U07, K_K04
4.5 Ukftady energoelektroniczne w| K_W04, K_ W07, 9 18
instalacjach PV K_U04
4.6 Pompy ciepta K W04, K _UO03, 18 9
K_U05, K_KO01
4.7 Ogniwa paliwowe K_W01, K_U07 18 | 9
4.8 Alternatywne do OZE | K W01, K W07, 18 |9
wytwarzanie energii K_U03
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4.9/ |Modelowanie Zjawisk [
4.10 |proceséw
K_W02, K_U02,
przeptywowych/Zastosowanie 27
K_UO03
metod komputerowych w
energetyce
5.1 Jezyk obcy \Y - K_W09 07
Angielski/Niemiecki K_U08
5.2 Wytwarzanie i zastosowanie| K_WO04, K_UO03, 18 18
biowegla K_KO01
5.3 Ekologiczne kotty biomasowe K_ W07, K_U02, 18 |9
K_U05
54 Technologie biopaliw K W07, K_UO06, 18 |9
K_U07
5.5 Biogaz i biogazownie K_W04, K_WO06, 9 18
K_U07, K_U09
5.6 Energia z odpadéw K W07, K_U06 18
K_KO01
5.7/ |Podstawy projektowania turbin
K_W02, K_UO02,
5.8 |wiatrowych/Podstawy 18
K_U09
modelowania turbin wiatrowych
5.9/ |Smart city i sieci inteligentne/| K_WO07, K_U06 9 |g
5.10 |Zarzadzanie energig K_K02
5.11/ |Budownictwo
5.12 |energooszczedne/ Technologie| K_WO07, K_UO6 18 | 9
prosrodowiskowe
6.1 Zintegrowane operat
J _ beray K_WO07 9 9
Srodowiskowe
6.2 |Wspotpraca OZE z KSE K_W07, K_U07 18
6.3 Technologie = magazynowania
. K_W07, K_U06 18 18
energii
6.4 Odzysk i zagospodarowanie| K W07, K_UO0G, 18 9
energii odpadowej K_KO01
6.5 Technologie wodorowe
K_W05, K_U05 18 | 9
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6.6 Technologie przetwarzania K W07, K _U02, 18 |18
surowcow energetycznych K_U06
6.7/ |Gospodarka obiegu
6.8 knigtego/ Recykli HWO7, KOS, 18 | 9
: zamknietego ecyklin
eleg yKiing K_KO1
odpadow
6.9/ | Oddziatywanie OZE na
K_W07, K_KO01
6.10 |Srodowisko/ Dziatalnosc¢ 9 |18
K_KO02
gospodarcza a srodowisko
6.11/ |Podstawy modelowania pomp
K_W02, K_U02,
6.12 |ciepta/ Podstawy modelowania 9 18
K_U09
chtodziarek
71 Hybrydowe system
Yol Y Y K_W04, K_U05 9 |9
poligeneracyjne
7.2 Projektowanie pomp ciepta K _U03, K_U09, 7
K_KO01
7.3 Projektowanie instalacji PV K_U03, K_U09, 7
K_KO01
7.4 Podstawy przedsiebiorczosci K_KO01, K_K05 9 |9
7.5 Techniki autoprezentacji K_U09, K K01, 9 |g
K_KO03
7.6 Technologie oczyszczania paliw | K_ W07, K_UO07, 9 9
biogazowych K_K04
7.7  |Aspekty prawne K_KO01, K_K03 18
7.8/ |Eksploatacja instalacji OZE/
K_W07, K_U03 9 19
7.9 Dokumentacja instalacji OZE
7.10/ | Seminarium OZE/ Seminarium| K_WO01, K W02,
7.11 |zrobwnowazonego rozwoju K W04, K W05,
K_W07, K_UO09, 27
K_KO01, K_KO02,
K_KO03

* E — egzamin, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, S - seminarium
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9. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie w Politechnice Czestochowskiej (nie dotyczy

praktyk)
L.p. | Sposéb Opis
weryfikacji i oceny
efektéow
uczenia sie
1 egzamin pisemny | Egzamin pisemny moze przyjg¢ forme odpowiedzi na pytania lub testy
typu jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ — Multiple Choice
Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple Response
Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.
2 egzamin ustny Egzamin ustny ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu zrozumienia
oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy i rozwigzania problemu.
3 kolokwium Kolokwium moze przyjg¢ forme kartkowki, pisemnej formy odpowiedzi
na pytania lub rozwigzania problemu (zadania).
4 test Test moze przyjac forme: jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ —
Multiple Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple
Response Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.
5 odpowiedz ustna | Odpowiedz ustna ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu
zrozumienia oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy
i rozwigzania problemu.
6 sprawozdanie Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych moze przyja¢ forme
z ¢wiczen papierowg lub elektroniczng w postaci raportu, zestawienia lub opisu,
laboratoryjnych ktory bedzie zawierac cel, przebieg wykonywanego ¢éwiczenia
oraz wniosKi.
7 wykonanie Wykonanie projektu polega na zrealizowaniu zatozen projektu
projektu oraz rozwigzywaniu przez studentoéw wskazanych probleméw
w oparciu o posiadang wiedze.
8 przygotowanie Przygotowanie prezentacji multimedialnej moze byc realizowane

prezentacji,
sprawozdania

lub referatu

indywidualnie lub zespotowo. Przygotowanie sprawozdania
lub referatu moze przyja¢ forme papierowg lub elektroniczng
w postaci raportu, zestawienia lub opisu, ktory bedzie zawiera¢ cel,

przebieg oraz wnioski.
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9 udziat w dyskusji | Udziat w dyskusiji (aktywnos$¢ na zajeciach), podczas ktérej ocenie
(aktywnos¢é podlega przygotowanie studenta do zajec, podjecie dyskusiji, udziat
na zajeciach) w dyskusiji, odpowiedz na pytania prowadzgcego, zaangazowanie
w dyskusje, umiejetnos¢é podsumowania dyskusji i wyciggniecia
wnioskéw. Dyskusja moze przyjgc¢ charakter panelu (dyskusji
obserwowanej), wywiadu, dialogu, okragtego stotu lub dyskusiji typu

seminaryjnego.

10 | prace przejsciowe | Prace przejsciowe to pisemne opracowania, ktére majg na celu
szczegoOtowe opisanie oraz analize rozwigzywanego problemu

lub omawianego zagadnienia. Prace przejsciowe powinny zawierac
strone tytutowg z tematem, spis tresci, wstep, zawierajacy krotkie
omoéwienie tematyki, celu oraz zakresu pracy, merytoryczna tre$¢
pracy, zgodna z jej zakresem i tematem, wnioski wraz z oceng
rozwigzywanego problemu, spis wykorzystanej literatury zrodtowej,

zatgczniki: tabele, rysunki, itp.

1" praca dyplomowa | Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okres$lonego
zagadnienia, prezentujgcym wiedze i umiejetnosci studenta integralne
z danym kierunkiem studiéw, poziomem i profilem

oraz potwierdzajgcym umiejetnosci samodzielnego analizowania

i wnioskowania. Forma jest szczegétowo opisana w rozdziale VI

Regulaminu studiéw Politechniki Czestochowskie;.

12 | egzamin Egzamin dyplomowy - zgodnie z zapisami zawartymi w rozdziale VII

dyplomowy i VIII Regulaminu studiow Politechniki Czestochowskiej.

10.Warunki ukonczenia studiow.

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Odnawialne zZrodta energii musi zgromadzié¢
wymagang programem studidw liczbe punktéw — sumaryczna ilos¢ punktow ECTS, ktdére musi
uzyska¢ student, aby ukonhczy¢ studia pierwszego stopnia wynosi 210. Punkty te wskazujg na
zrealizowanie wszystkich zatozonych dla kierunku efektéw ksztatcenia i uzyskanie oceny
koncowej z kazdego wymienionego w harmonogramie realizacji programu studiéw przedmiotu.
Liczba punktow przyznawanych za dany przedmiot odzwierciedla wktad pracy studenta
obejmujgcy czas niezbedny do opanowania wiedzy, umiejetnosci oraz nabycia kompetenciji
okreslonych jako efekty uczenia sie dla programu studidow. Ponadto punkty ECTS uwzgledniajg
godziny kontaktowe z prowadzgcym zajecia oraz godziny samodzielnej pracy studenta niezbednej
do przygotowania sie do egzamindw, kolokwiow, sprawozdan, prezentacji itp. Studia konczg sie

egzaminem dyplomowym, ktory odbedzie sie w terminie nie przekraczajgcym szesciu tygodni od
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zakonczenia ostatniego (si6dmego) semestru. Egzamin odbedzie sie w formie pisemnej przed
komisjg egzaminacyjng wyznaczong przez Kierownika dydaktycznego. Warunki ukonczenia

studiow sg zgodne z regulaminem studiow Politechniki Czestochowskie;j.

11.Zajecia lub grupy zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich
efektdw uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych efektow oraz

sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego
cyklu ksztatcenia.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiow w trakcie catego cyklu ksztatcenia

(tabele nalezy przygotowac¢ dla kazdego semestru studiow odrebnie)

Rok studiéw: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

Semestr: pierwszy

* NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

** dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy przypisac¢ do dyscypliny wiodace;j

*** - studia stacjonarne/studia niestacjonarne

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze) ***: 379/211

Forma zaje¢ - liczba godzin

Razem
) Razem
. . . € c (liczba Symbole
NrP | Nazwa zajeé lub grupy zajeé © 2 E .| (punkty | efektow uczenia
c i) 2l 5 o godzin .
8 8§ £ % 88 £ 2 g |ECTS) |5
S 5| 8| o |8e| 5| 5| g
= O _ o (N2 o o £
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K W01
Matematyka 30/18 | 30/18 | - - - - - 60/36 4 K_U02
11 Tresci programowe Ciagi liczbowe. Funkcje jednej zmiennej, elementy rachunku rézniczkowego i catkowego funkgciji
' jednej zmiennej. Elementy algebry macierzy, metody rozwigzywania uktadow réwnan.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktoérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K W01
1.2 Chemia 15/9 [ 15/9 |- - - - - 30/18 3 K_UO1
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Tresci programowe

Prawa chemiczne. Budowa atomu. Zwigzki chemiczne. Stezenia. Rbwnowaga chemiczna.
Elektrolity. Izometria zwigzkow organicznych. Chemia paliw

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosza sie zajecia lub
grupy zajec**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

K_WO01
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K UO01
Wybrane zagadnienia z fizyki 15/9 | 30/18 | - - . - - . 45/27 3 §7U231
wspotczesne;j K1:KO4
K1_KO05
1.3 . Statyka i dynamika ptynéw, termodynamika, elektrostatyka, prad elektryczny, pole
Tresci programowe magnetyczne, podstawy fizyki wspoétczesnej, korpuskularno-falowa natura materii, rodzaje
wigzan atomowych
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3a sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
| . 309 |- i N - lsoe |2 K_Wo7
Technologie wytwarzania K_U03
14 Zapoznanie i ocena réznych materiatéw i substancji wykorzystywanych obecnie w technice i

Tresci programowe

przemysle. Omowienie aktualnych proceséw technologicznych przetwarzania substancji i
materiatdw w celu poprawy ich wtasciwosci oraz parametrow. Przedstawienie nowych
zaawansowanych i perspektywicznych technologii produkcji oraz zastosowania réznych
substanciji.
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Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3a sie zajecia lub
grupy zajec**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
Podstawy odnawialnych zrodet

energii

15/9 | - - - - - - - 15/9 2 K_W04

15 o Zapoznanie i oméwienie rodzajow odnawialnych zrédet pozyskiwania energii. Przedstawienie i
Tresci programowe ocena zalet oraz ograniczen i wad energetyki odnawialnej. Omowienie podstaw zagadnien
pompowania ciepta oraz budownictwa energooszczednego.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K W02 K U02
Grafika inzynierska 1519 |- asleri- - |- - - | 6036 6 K KO1
Tresci programowe obejmujg problematyke grafiki inzynierskiej w ramach projektowania
inzynierskiego wspomaganego komputerowo. Cze$¢ wyktadowa obejmuje metody
16 Tresci programowe ;')rojek'towania,_tj. koncypowgpia, doboru: weryfilfacj@ i optymalizacji .cech konstrykcyjnych N
' srodkéw technicznych. Czes¢€ laboratoryjna obejmuje praktyczng wiedze o grafice inzynierskiej
realizowanej w systemie 2D. Realizowana jest z wykorzystaniem popularnego oprogramowania
Autocad zawierajgc liczne przyktady praktyczne.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktoérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
1.7 30/18 | 30/18 | - - - - - - 60/36 5 K_W01, K_U02

Mechanika techniczna
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Tresci programowe

Przedmiot Mechanika Techniczna obejmie zagadnienia dotyczgce statyki kinematyki, dynamiki
oraz podstawowe wiadomosci dotyczgce wytrzymatosci materiatow. W ramach zajec
przekazana zostanie podstawowa wiedza o wektorach i skalarach, sitach, uktadach sit, a takze
rodzajach podpér. W ramach zajgc przekazana zostanie wiedza o momencie sity i jego
wiasnosciach. Przedstawione zostang analityczne warunki rownowagi dowolnego ptaskiego
uktadu sit wraz z metodykg wyznaczania reakcji w podporach belek. W ramach zaje¢
omowione zostang zagadnienia dotyczgce srodka ciezkosci, tarcia oraz podstawowe
zagadnienia dotyczace kinematyki i dynamiki, a takze wytrzymatosci materiatéw.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3a sie zajecia lub
grupy zajec**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
Wybrane zagadnienia ochrony

Srodowiska

K_WO07,

30/9 |- - - - - - - 30/9 2 K_K02

Tresci programowe obejmujg zaznajomienie studentow z budowg atmosfery ziemi, zmianami

1.8 Tresci programowe klimatu jakie zachodzity i zachodzg na ziemi, oraz bilansem energetycznym i cyklem _
weglowym. Ponadto poruszono tematyke zanieczyszczen powietrza, jej emisje do atmosfery i
skutkdéw emisiji tj. efekt cieplarniany

Dyscyplina/ dyscypliny,

do ktérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

grupy zajec*

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢*** K_W02

T, " , 15/9 | - 15/9 | - - - - - 30/18 2 K_U09
echnologie informacyjne K KO

1.9 Tresci programowe obejmujg zagadnienia technologii informacyjnej z ukierunkowaniem na

Tresci programowe

zakres obliczen inzynierskich. Przedstawiane sg mozliwosci wykorzystania pakietu Microsoft
Excel. Realizowane sg przyktady obliczen z wykorzystaniem technik informatycznych
stuzgcych pozyskaniu umiejetnosci pracy z danymi, obliczen na nich i prezentacji graficznej.
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Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

grupy zajec*
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K_WO07
Ochrona wiasnosci intelektualnej 1519 |- i ) ) i i i 15/9 1 K_U09
K_KO03
Prawa autorskie i prawa pokrewne. Dozwolony uzytek. Plagiat. Ochrona wtasnosci
110 Tresci programowe przemystowej. Odpowiedzialnos¢ prawna z tytutu naruszenia praw wtasnosci intelektualne;.

Obréw prawami wiasnosci intelektualnej. Prana ochrona baz danych. Przepisy dotyczgce
nieuczciwej konkurenciji.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktoérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

grupy zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***

Szkolenie dotyczgce bezpiecznychi | 4/4 - } } ) } ) ) 4/4 0 ﬁ_\livo(?
higienicznych warunkéw ksztatcenia K K04

Zapoznanie studentow z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy w Politechnice

1.1 Tresci programowe Czes.tochowskiej. Stud(_enci poznaja ogc}lne zasady pracy w Iaboraftoriach, érodk.i ochrony _
osobistej, sposoby udzielania pierwszej pomocy w roznych sytuacjach zagrozenia oraz drogi

ewakuacyjne w budynkach uczelni.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktoérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**

Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiow w trakcie catego cyklu ksztalcenia

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnie)
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Rok studidéw: pierwszy Semestr: drugi

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 Laczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze) ***:405/ 270
* NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zajec¢ (format dowolny)

** dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisac¢ do dyscypliny wiodgcej

Forma zaje¢ - liczba godzin Razem
Razem
. ., S e (liczba Symbole
*NrP | Nazwa zajeé lub grupy zajeé © 2 5 .| (punkty | efektow

o S 2 2| 5 B godzin uczenia si
T N o X |88| c > o ECTS) €
< O g L | &5| € X o |Zzajec)
> 2 e o T o © c
= O O o N2 o o 1=

Nazwa zajec¢ lub grupy zajec¢™* K W09

: - 30/27 | - - - - - - 30/27 2 -
Jezyk obcy | (angielski, niemiecki) K_U08

Cwiczenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mowienia, czytania i
o pisania); Cwiczenia komunikacyjne i leksykalne; Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk
2.1 Tresci programowe specjalistyczny w miejscu pracy; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu
praktycznym; Zastosowanie stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego; Praca z
tekstem specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.

Dyscyplina/ dyscypliny,

do ktérych odnosz3 sie zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

lub grupy zaje¢**

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K_WO05
2.2 30/18 | 30/9 |15/9 |- - - - - 75/36 6 K_U05

Mechanika ptynow K K04
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Tresci programowe

Celem przedmiotu jest opanowanie wiedzy z podstaw mechaniki ptynéw, nabycie praktycznych
umiejetnosci postugiwania sie jednowymiarowg teorig przeptywdw lepkich oraz urzgdzeniami do
pomiaru podstawowych parametréw przeptywowych. Tresci programowe obejmujg poznanie
zasad obliczania przeptywow w przewodach pod cisnieniem, parcia cieczy na powierzchnie
Scian ptaskich i zakrzywionych, wspotpracy pompy z przewodem, ustalonego wyptywu cieczy ze
zbiornika cisnieniowego oraz parcia dynamicznego strumienia.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢

Termodynamika Techniczna

30/18 | 30/18 | - - - - - - 60/36 5 K_W01, K_U02

Przedmiot Termodynamika Techniczna obejmuje zagadnienia dotyczgce praw gazowych gazow
doskonatych i pétdoskonatych oraz ich przemian. W ramach zaje¢ przedstawione zostang
prawa fizyczne oraz podstawowe zasady termodynamiki. Przekazana zostanie wiedza

23 Tresci programowe : _ WE zasady : 1 26
dotyczgca bilansowania uktadéw i obiegdéw termodynamicznych. Omoéwione zostang
wiasciwosci i przemiany termodynamiczne pary wodnej. Omowione zostang zagadnienia
dotyczgce powietrza wilgotnego oraz podstawy spalania paliw.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K W03
Podstawy elektrotechniki 1519 |- 30727 | - ) i ) ) 45736 |3 K_U04
Tresci programowe obejmujg podstawowe prawa obwodow elektrycznych pradu statego.
24 Tresci programowe Uwzgledniajg zasady upraszczania obwodow poprzez stosowanie twierdzen Thevenina oraz

Nortona. Uwzglednia sie takze analize obwodow zawierajgcych elementy nieliniowe oraz
zachowanie obwodéw RLC przy wymuszenia prgdu przemiennego.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka
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AKxkk

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢

Wymienniki i rekuperatory ciepta

K_W06
K_U05
K_K04

30/18 | - - 30/18 | - - - - 60/36 4

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu obliczen cieplno-przeptywowych oraz
obliczen wytrzymatosciowych dla wymiennikéw ciepta, ktére sg szczegdlnym przypadkiem
naczyn cisnieniowych. Tresci programowe przedmiotu obejmujg zasady dotyczgce doboru

25 Tresci programowe " L . : , A .
elementow instalacji i urzgdzen grzewczych zintegrowanych z instalacjami OZE, metodologii
projektowania wymiennikow ciepta i rekuperatorow oraz zasad eksploatacji urzgdzen
grzewczych i chtodniczych.

Dyscyplina/ dyscypliny,

do ktérych odnoszg sie zajecia Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

lub grupy zaje¢**

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***

Wymiana ciepta | masy 30/18 | 30/18 | - - - - - - 60/36 4 K_WO01, K_U05
Zajecia ,Wymiana ciepta i masy” traktujg o transporcie ciepta poprzez przewodzenie, konwekcje
i promieniowanie, jak rowniez o wymianie masy. Obejmujg szczegotowe omowienie proceséw

26 Tresci programowe towarzyszgcych przenikaniu ciepta przez przegrody o réznych ksztattach. Wskazujg na
| praktyczne zastosowanie kryterialnych liczb podobienstwa w analizie transportu ciepta. Mowig

réwniez o radiacyjnej wymianie ciepta. Dajg takze poglad w temacie metod pomiarowych oraz
urzgdzen stuzgcych przekazywaniu ciepta.

Dyscyplina/ dyscypliny,

do ktérych odnosz3 sie zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

lub grupy zaje¢**

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***

InZvnieri . 15/9 | 15/9 |- - - - - - 30/18 2 K_W04, K_U03

nzynieria materiatowa

27 Student zapozna sie z budowg materiatow stosowanych do budowy urzgdzen stuzgcych

Tresci programowe

produkcji energii ze zrodet odnawialnych. Dodatkowo pozna zasady prowadzenia ekspertyz
materiatowych, procedury prowadzenia badan niszczacych i nieniszczgcych materiatow,
przyczyny zniszczen oraz degradacji materiatdw, ze szczegdlnym uwzglednieniem czynnikéw
korozyjnych.
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Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
Analiza i techniki wizualizacji

danych

K_U06, K_U09,

30/18 | - - - - - K_K03

30/18 2

Tresci programowe przedmiotu obejmg zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem danych
cyfrowych. Przedstawione zostang wybrane struktury danych, sposoby pozyskiwania danych,

2.8 Tresci programowe ich czyszczenie a takze przygotowanie do koncowej analizy. W ramach zajec praktycznych
omawiane sg metody przetwarzania danych takie jak selekcja, taczenie, przeksztatcania.
Efektem koncowym jest oméwienie graficznej reprezentacji danych cyfrowych przy
uwzglednieniu specyfiki danych.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka
lub grupy zajec¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢*** K U02
Obliczenia inzynierskie - - 30727 ) - N R - | 3027 2 K_KO1
Wprowadzenie do podstawowych funkcji i narzedzi wykorzystywanych w programie
komputerowym stuzgcym do obliczen inzynierskich.
29 Tresci programowe Omowienie poznanych funkcji i narzedzi programu obliczeniowego na przyktadzie konkretnych
’ zadan inzynierskich.
Samodzielnie korzystanie z funkcji programu obliczeniowego do rozwigzania zadan
inzynierskich.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3 sie zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K U02
210 | podstawy CAD 3D ) ) 3027 | - ) ) ) ) 302712 K_KO1
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Zapoznanie ze srodowiskiem pracy programu do modelowania 3D.

Filozofia pracy w programie, menu i paski narzedzi, mozliwosci programu w zakresie

o modelowania pojedynczych czesci i ztozen.

Tresci programowe Modelowanie 3D z wykorzystaniem utworzonych szkicéw i podstawowych operacji oraz
zawansowanych funkcji.

Praca w srodowisku zespotu.

Definiowanie rysunkow 2D na podstawie pojedynczych modeli 3D oraz ich wymiarowanie.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3 sie zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**

Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catlego cyklu ksztatcenia
(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnie)
Rok studiéw: drugi Semestr: trzeci

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 Laczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze) ***: 375/225
* NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

** dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisac¢ do dyscypliny wiodgcej

Forma zaje¢ - liczba godzin Razem
Razem
o o S c (liczba Symbole
*NrP | Nazwa zaje¢ lub grupy zajec © = 5 | (punkty | efektow
§e .g 2 = © g © 2 godzin uczenia sie
8| 8| & | ¥ |88 £ 2 saiee) | ECT
Sl 8| e|ge 5| & ¢ |
= O - o IN2| o o IS
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K W09
3.1 T 30/27 | - - - - - - 30/27 2 -
Jezyk obcy Il (angielski, niemiecki) K_U08
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Tresci programowe

Cwiczenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mowienia, czytania i
pisania); Cwiczenia komunikacyjne i leksykalne; Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk
specjalistyczny w miejscu pracy; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu
praktycznym; Zastosowanie stownictwa ogodlnotechnicznego i specjalistycznego; Praca z tekstem
specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszj sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

AKxkk

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢

Aparaty do wymiany ciepta

K_WO01
K_U05
K_K04

- - 15/9 |- - - - - 15/9 2

Celem przedmiotu jest opanowanie wiedzy z zakresu zasad dziatania ré6znego rodzaju
wymiennikéw ciepta, metod obliczeniowych niezbednych do wykonywania analizy wymiennikéw
ciepta oraz oceny pracy roznych wymiennikow ciepta. Tresci programowe obejmujg poznanie

3.2 Tresci programowe § ' . . THOW 4
wiedzy na temat parametrow eksploatacyjnych oraz zasad funkcjonowania réznych konstrukcji
wymiennikdw ciepta oraz wyznaczania na drodze obliczeniowej podstawowych parametréw
cieplno-przeptywowych réznych konstrukcji wymiennikow ciepta.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
= 15/18 | - - 30/18 | - - - - 45/36 5 K_W06, K_U03
ompy, sprezarki i wentylatory
W ramach przedmiotu Pompy, sprezarki i wentylatory przekazana zostanie podstawowa wiedza z
33 Tresci programowe zakresu przeptywu cieczy i gazow. W ramach zaje¢ przekazana zostanie wiedza dotyczgca

budowy, zasady dziatania oraz doboru pomp, wentylatoréw i sprezarek. Przekazana zostanie
podstawowa wiedza dotyczgca wspotpracy tych urzgdzen z rurociggami, kanatami i sieciami.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka
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AKxkk

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢

Energetyka geotermalna

15/9

-9

15/-

30/18

K_WO04, K_U02,
K_KO1

Zajecia ,Energetyka geotermalna” traktujg o procesach konwersji energii majgcych miejsce w
uktadach opartych o naturalne zasoby geotermalne. Obejmujg szczegoétowe omowienie urzgdzen,

3.4 Tresci programowe elementow i systemow energetyki geotermalnej, m.in. uktadéw parowo-wodnych oraz uktadéw z
niskowrzgcymi czynnikami roboczymi. Wskazujg na mozliwy do wykorzystania potencjat tego
zrodta energii. Dajg takze podstawy w zakresie zastosowania pomp ciepta réznego typu.

Dyscyplina/ dyscypliny,

do ktérych odnoszg sie zajecia Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

lub grupy zaje¢**

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢*** K_W04

Energetyka wodna 15/9 | 15/9 | 15/- 45/18 K_W05

K_U07

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy w zakresie technologii wytwarzania elektrycznosci ze
spietrzonej wody. Dodatkowym celem jest nabycie praktycznych umiejetnosci wykonywania

35 Tresci programowe podstawowych obliczen inzynierskich w zakresie turbin stosowanych w energetyce wodnej. Tresci

’ programowe obejmujg: przeglad sposobow wykorzystania energii wody, omowienie potencjatu
hydroenergetycznego Polski, omoéwienie podstawowych maszyn i urzgdzen stosowanych w
hydroelektrowniach.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia | Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
..  ewk K_WO07
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé K U06
3.6 Energetyka wiatrowa 30/18 | - 3079 60727 K_UO07
K K01
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Tresci programowe

Wyktad:
Wstep do energetyki wiatrowej - energia wiatru — zasoby, charakterystyka, wptyw na srodowisko.

Historia rozwoju energetyki wiatrowe;.

Podstawy teoretyczne konwersji energii wiatru w energie elektryczng.
Turbiny i elektrownie wiatrowe.

Zasady lokalizacji sitowni wiatrowych.

Uktady hybrydowe z turbinami wiatrowymi.

Laboratorium:
Wyznaczanie charakterystyk generatora wiatrowego HAWT ze wzgledu na zmienne parametry
stanu.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢

Systemy wentylacji i klimatyzacji

K_W06
K_U05
K_K04

30/18 | 30/18 | - - - - - - 60/36 4

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych zasad wentylaciji i
klimatyzacji réznego rodzaju pomieszczen, metod obliczeniowych niezbednych do projektowania
instalacji wentylacyjnej oraz doboru odpowiednich urzadzen. Tresci programowe przedmiotu

3.7 Tresci programowe ALl WE - : ! \ A : .
obejmujg wiedze na temat parametréw mikroklimatu pomieszczen, zasad funkcjonowania
wentylacji i klimatyzacji, metodologii projektowania instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, a
takze sposobu doboru urzgdzen niezbednych do realizacji proceséw wentylacji i klimatyzacji.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K_WO05
3.8 M . . 30/18 | - 30/18 | - - - - - 60/32 4 K_U05
etrologia proceséw OZE K KO1
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Tresci programowe

Zdobycie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu jednostek pomiarowych, btedéw oraz
niepewnosci pomiarowych, klasyfikacji przyrzgdéw oraz metodyki prowadzenia pomiaréw: pradu,
temperatury, cisnienia, przeptywu, natezenia dzwieku oraz promieniowania stonecznego.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszj sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢

Obiegi cieplne w OZE

K_WO07, K_U02,

15/9 | 15/9 |- - - - - - K_K04

30/18 3

Celem przedmiotu jest omowienie wiedzy z zakresu podstaw fizycznych procesdéw zachodzgcych
w wybranych uktadach konwersji energii w OZE oraz przeprowadzenia analizy

3.9 Tresci programowe sprawnosci/efektywnosci uktadow OZE. Tresci programowe obejmujg poznanie procesow
zachodzacych w wybranych systemach OZE oraz analitycznego okreslenia parametrow
termodynamicznych instalacji OZE.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
o 15/9 |15 |- |- N 30118 |3 K_WO7, K_U02,
Systemy dystrybucji ciepta K_K04
Celem przedmiotu jest opanowanie wiedzy z zakresu systemow dystrybucji ciepta oraz obliczen
o niezbednych przy projektowaniu i analizowaniu systemoéw dystrybucji ciepta. Tresci programowe
3.10 Tresci programowe obejmujg poznanie systemow dystrybucji ciepta, urzgdzen grzewczych i chfodniczych, obliczen

cieplnych i hydraulicznych oraz kompensaciji rurociggdw energetycznych, metodyke wyznaczania
projektowe obcigzenie cieplne oraz sezonowe zapotrzebowanie na ciepto.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka
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3.1

AKxkk

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢

Wychowanie fizyczne |

- 30/- | - - -- - - 30/-

0

K_KO1
K_K04

Tresci programowe

Pitka siatkowa, Pitka koszykowa, Pitka nozna (sporty zespotowe)

Podstawowe przepisy z zakresu wybranej dyscypliny sportu, podstawowe umiejetnosci

techniczne z zakresu wybranej dyscypliny sportu, wspotpraca w: parze, grupie, zespole, zasady

fair play.

Trening funkcjonalny, Trening zdrowotny, Fitness/Pilates, Trenis stotowy, Plywanie,

Sitlownia (sporty indywidualne)

Teoretyczne podstawy z zakresu wybranej dyscypliny, podstawowe umiejetnosci z zakresu
techniki wykonywanych ¢wiczen, samokontrola w trakcie wykonywania zadan ruchowych,

wspotpraca w: parach, grupach.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiow w trakcie catego cyklu ksztalcenia

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnie)

Rok studiéw: drugi

Semestr: czwarty

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 Laczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze)***: 405/ 234

* NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

** dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisac¢ do dyscypliny wiodgcej
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Forma zaje¢ — liczba godzin Razem
Razem
o o £ c (liczba Symbole
* NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © 2 5 ) (punkty | efektow
'c o 25 o godzin czenia si
B Q © ¥ |83 c > o ECTS) |uczeniasie
< O S o 185 E | X o |Zzajec)
> | 5| 2|2 |5g 5| & | &
= O - o [IN2| o o IS
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé ] a0/27 |- ] ] ] ] _ 20127 , K_W09
Jezyk obcy Il (angielski, niemiecki) K_U08
Cwiczenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania i
o pisania); Cwiczenia komunikacyjne i leksykalne; Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk
4.1 Tresci programowe specjalistyczny w miejscu pracy; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu
praktycznym; Zastosowanie stownictwa ogoélnotechnicznego i specjalistycznego; Praca z
tekstem specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
15/9 | - - - - - - - 15/9 1 K_W07, K_U09
Certyfikaty energetyczne
W ramach przedmiotu, studenci zapoznajg sie z zatozeniami certyfikatow, ze szczegdlnym
49 Tresci programowe uwzglednieniem certyfikatow stosowanych w energetyce. Student pozna zasady prowadzenia
' audytu, cechy dobrego audytora. Na zajeciach przedstawione zostang zatozenia stuzgce
wprowadzeniu nowych certyfikatow, w tym certyfikatu zielonego wodoru.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢*** K_W04, K_WO07
4.3 30/18 | 15/18 | 15/- | - - - - - 60/36 4 K_U07
Kolektory stoneczne K KO1
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Tresci programowe

Tresci programowe obejmujg zaznajomienie studentéw z biernym i aktywnym wykorzystaniem
energii promieniowania stonecznego, stonecznymi instalacjami przygotowania c.w.u.,
kolektorami skupiajgcymi, oraz z magazynowaniem energii przez instalacje stoneczne.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢

Instalacje PV

K_W04, K_W07
K_U07
K_K04

30/18 | - 30/9 |- - - - - 60/27 4

Tresci programowe obejmujg zaznajomienie studentow z modutami fotowoltaicznymi,

4.4 Tresci programowe falownikami, optymalizatorami mocy. Ponadto oméwione zostang dobér i optymalizacja pracy
instalacji PV, akumulatory stosowane w instalacja PV, oraz montaz modutow.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
Uktady energoelektroniczne w 15/9 | - 30/18 | - ] ] ] ] 45/27 | 4 E_\l/Jng K_WO07,
instalacjach PV N
4.5

Tresci programowe

Budowa i wtasciwosci przyrzgdow potprzewodnikowych. Podstawowe elementy i uktady
potprzewodnikowe. Diody mocy. Tranzystory MOSFET. Tranzystory IGBT. Tyrystory.
Prostowniki niesterowane i sterowane. Falowniki. Uktady przeksztattnikow pradu statego.
Uktady przeksztattnikow pradu przemiennego. Przeksztattniki ztozone. Struktura instalacji PV.
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Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
Pompy ciepta

K_W04, K_UO03,

asler— 4 K_U05, K_KO01

30/18 | - 15/9 |- - - - -

W ramach przedmiotu Pompy ciepta przekazana zostanie podstawowa wiedza
termodynamiczna z zakresu przemian zachodzgcych w pompach ciepta. Omoéwiona zostanie
budowa i zasada dziatania sprezarkowych pomp ciepta. Omowione zostang zasady doboru

4.6 Tresci programowe ! £l ; { : _ VIO _
pompy ciepta oraz jej wspotpraca z instalacjg CO i CWU. Omowiona zostanie problematyka
konserwacji i zasad optymalnej eksploatacji sprezarkowych pomp ciepta. Ponad to zostang
omaowione absorpcyjne pompy ciepta.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3 sie zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
. . 30/18 | 15/9 | - - - - - - 45/27 4 K_WO01, K_U07
Ogniwa paliwowe
W ramach zajec, studenci zapoznajg sie z budowa, zasadg dziatania i wykorzystaniem ogniwa
paliwowego jako generatora produkcji energii elektrycznej i ciepta w wyniku utleniania wodoru.
47 Tresci programowe Tematyka zaje¢ obejmuje technologie produkcji wodoru oraz magazynowania. Studenci
' dowiedzg sie jakie sg zasady bezpiecznego korzystania z wodoru poprzez poznanie
wiasciwosci wodoru jako nosnika energii. Studenci zostang wprowadzeni w akty prawne
dotyczace rozwoju technologii wodorowych w Polsce i na swiecie.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3 sie zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé K W01, K WO7.
4.8 Alternatywne do OZE wytwarzanie 30/18 | 15/9 | - - - - - - 45/27 3 K U03

energii
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Tresci programowe

Zajecia ,Alternatywne do OZE wytwarzanie energii” traktujg o konwencjonalnych metodach
konwersji energii chemicznej paliw weglowodorowych. Obejmujg omdwienie klasycznych
technologii wytwarzania energii elektrycznej i ciepta, opartych m.in. na paleniskach pytowych,
fluidalnych i rusztowych. Wskazujg na towarzyszacy temu problem zwigzany z obcigzeniem
Ssrodowiska naturalnego, jednoczesnie przedstawiajgc sposoby na jego zminimalizowanie. Dajg
rowniez podstawy w zakresie wykorzystania energii atomowe;.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢
Modelowanie zjawisk i procesow

przeptywowych

K_WO02, K_U02,

30/27 | - - - - - K_U03

30/27 4

Celem przedmiotu jest poznanie pakietu oprogramowania do numerycznych obliczen

4.9 o przeptywowych ANSYS Fluent CFD na poziomie podstawowym oraz nabycie umiejetnosci
Tresci programowe wykorzystania do budowy modelu geometrycznego, generowania siatek obliczeniowych,
formutowania warunkéw brzegowych, wykonywania obliczeh symulacyjnych oraz prezentac;ji ich
wynikow.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
Zastosowanie metod . } 30/27 | - } ) ) ) 30/27 4 E_\L/JV(;)?,Z K_U02,
komputerowych w energetyce B
410

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest poznanie pakietu oprogramowania do numerycznych obliczen
przeptywowych ANSYS Fluent CFD na poziomie podstawowym oraz nabycie umiejetnosci
wykorzystania do budowy modelu geometrycznego, generowania siatek obliczeniowych,
formutowania warunkéw brzegowych, wykonywania obliczeh symulacyjnych oraz prezentac;ji ich
wynikow.
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Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***

Wychowanie fizyczne I

- 30/~ |- - - - - - 30/- 0

K_KO1
K_K04

4.11 Tresci programowe

Pitka siatkowa, Pitka koszykowa, Pitka nozna (sporty zespotowe)

Podstawowe przepisy z zakresu wybranej dyscypliny sportu, podstawowe umiejetnosci

techniczne z zakresu wybranej dyscypliny sportu, wspotpraca w: parze, grupie, zespole, zasady

fair play.

Trening funkcjonalny, Trening zdrowotny, Fitness/Pilates, Trenis stolowy, Ptywanie,

Sitownia (sporty indywidualne)

Teoretyczne podstawy z zakresu wybranej dyscypliny, podstawowe umiejetnosci z zakresu

techniki wykonywanych ¢wiczen, samokontrola w trakcie wykonywania zadan ruchowych,

wspotpraca w: parach, grupach.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska gornictwo i energetyka.

Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catlego cyklu ksztatcenia

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnie)

Rok studiéw: trzeci Semestr: pigty

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 Laczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze)***: 345/225

* NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

** dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisac¢ do dyscypliny wiodgcej
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Forma zaje¢ - liczba godzin Razem
Razem
. o o £ E (liczba Symbole
NrP | Nazwa zajeé lub grupy zajeé © -% ol 3 . odzin (punkty | efektow uczenia
2 8| 8 |z |lg3 8| % g ECTS) |Sie
X O S °© 135| E | X o | zajec)
> = < S w2 © © c
= O O o N2 o o 1=
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K W09
e - 30/27 | - - - - - - 30/27 2 -
Jezyk obcy IV (angielski, niemiecki) K_U08
Cwiczenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania
o i pisania); Cwiczenia komunikacyjne i leksykalne; Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk
5.1 Tresci programowe specjalistyczny w miejscu pracy; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu
praktycznym; Zastosowanie stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego; Praca z
tekstem specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym. Przygotowanie do egzaminu.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
J? | grupy .Je K_ W04
Wytwarzanie i zastosowanie 30/18 | - 30/18 | - - - - 60/36 4 K U03
biowegla K_KO01
Omowienie najwazniejszych parametrow biomasy i biopaliw oraz mozliwosci i technologii ich
wykorzystania i przetwarzania. Charakterystyka procesu i technologii produkcji biowegla oraz
5.2 Tresci programowe omowienie mozliwosci jego zastosowania w rolnictwie, energetyce i technologiach
prosrodowiskowych. Zapoznanie z perspektywami rozwojowymi technologii wykorzystujgcych
biomase i biopaliwa w Swietle aktualnych uwarunkowan. Zapoznanie ze sposobami oznaczania
wybranych parametréw biomasy.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
5.3 Nazwa zaje¢ lub grupy zajec**” 30/18 | 15/9 |- - - - - - 4527 | 4 K_Wo07,
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Ekologiczne kotty biomasowe

K_U02, K_U05

Tresci programowe

Student na zajeciach zapoznaje sie z technologig spalania biomasy w kottach energetycznych i
cieptowniczych. Uzyskuje wiedze w zakresie pozyskiwania biomasy, jej zrédet, sposobdéw
spalania, przetwarzania, sktadowania i transportu biomasy. Omawiana jest réwniez
towarzyszaca tym procesom emisja. Cwiczenia tablicowe obejmujg obliczenia zwigzane z
tematykag poruszang na wykfadach.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosza sie zajecia lub
grupy zajec**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

*k%*

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢

Technologie biopaliw

K_WO07
30/18 | 15/9 |- - - - - - 4527 | 4 K_U06
K_U07

Omowienie podstaw procesu fotosynteza i produkcji biomasy. Przedstawienie parametrow
fizykochemicznych oraz klasyfikacji réznych biomas. Przestawienie generacji biopaliw i

5.4 Tresci programowe technologii ich otrzymywania. Mozliwosci wykorzystania biomasy odpadowej i mozliwosci
ograniczania ucigzliwosci srodowiskowej. Nabycie umiejetnosci podstawowych obliczen
inzynierskich z zakresu przetwarzania biomasy i produkcji biopaliw.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
K_W04
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢*** K_WO07

5.5 Bi - . 30/9 | 15/- |- -118 | - - - - 45/27 4 K_U06

iogaz i biogazownie K UO07
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o Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczgce wytwarzania, oczyszczania i
Tresci programowe wykorzystania biogazu. W ramach projektu prowadzone sg obliczenia przyktadowej biogazowni
rolniczej.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

grupy zajec**

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K W07, K_U06
. . 30/18 | - - - - - - - 30/18 3 N N

Energia z odpaddow K_KO01

Tresci programowe przedmiotu obejmujg zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem odpadow w
o celu odzysku energii. Omawiane sg regulacje prawne w zakresie termicznego przeksztatcenia
Tresci programowe odpaddw, rézne technologie termicznego przeksztatcenia odpadow a takze uwzglednione
wytwarzane w procesie odpady wtorne. Omawiane sg przyktady funkcjonujgcych spalarni
odpaddw innych niz niebezpieczne i niebezpiecznych.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***

Podstawy projektowania turbin ] ] 30/18 | - ] ] ] ] 30118 |3 E_\l/JVng K_U02,
wiatrowych -

Tresci programowe obejmujg podstawowe zagadnienia zwigzane z projektowaniem turbin
Tresci programowe wiatrowych, w szczegolnosci obliczenia i analizy profili topatkowych oraz podstawowych
wskaznikdéw eksploatacyjnych, a takze badania symulacyjne dziatania turbin wiatrowych w
oparciu o oprogramowanie komputerowe
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Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia lub
grupy zajec**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
Podstawy modelowania turbin

wiatrowych

- - 3018 (- |- |- |-

30/18

K_W02, K_U02,
K_U03

Tresci programowe obejmujg podstawowe zagadnienia zwigzane z modelowaniem turbin

5.8 Tresci programowe wiatrowych, w szczegolnosci obliczenia i analizy profili topatkowych oraz podstawowych
wskaznikéw eksploatacyjnych, a takze badania symulacyjne dziatania turbin wiatrowych w
oparciu o oprogramowanie komputerowe

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢*** K_W07,
Smart city i sieci inteligentne 15/9 1158 1 - ) i ) ) 30/18 K_U06,
K_K02
Tresci programowe obejmujg zaznajomienie studentow z systemami przesytu, rozdziatu sieci
59 Tresci programowe przesytowych, oraz z budowa linii i stacji transformatorowych. Ponadto omowione zostang
' zagadnienia przepiecia, ochrony przepieciowej, zarzgdzanie sieciami inteligentnymi, budowa
sieci prosumenckich, oraz systemu magazynowania energii.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K WO
_W07, K_U06,
5.10 Zarzadzanie energig 15/9 11579 - i i i i 30118 K_K02
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Tresci programowe

Systemy zarzgdzania energig. Audyt energetyczny. Prawo energetyczne. Zarzadzanie energig
w domu, w miescie/gminie.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosza sie zajecia lub
grupy zajec**

5.11

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢

Budownictwo energooszczedne

15/18 | 15/9 | - - - - - - 30/27 3 K_W07, K_U06

Tresci programowe

Podczas zaje¢ student nabywa wiedze z zakresu racjonalnego gospodarowania energig w
budynkach, bilansu energetycznego budynku oraz niskoemisyjnych technologii w
budownictwie. Omawiane sg réwniez technologie OZE stosowane w budynkach. Cwiczenia
obejmujg zadania obliczeniowe zwigzane z tematykg poruszang na wykfadach.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3 sie zajecia lub
grupy zajec**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

5.12

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***

Technologie prosrodowiskowe

15/9 |- - - - - - 30/27 3

15/18 K_WO07, K_U06

Tresci programowe

Student w pierwszej kolejnosci zapoznawany jest ze stanem srodowiska i obszarami
wymagajgcymi dziatania. Nastepnie omawiane sg wybrane sposoby zastosowania OZE w
energetyce, cieptownictwie, budownictwie oraz sposoby dokonywania poréwnania
ekologicznego pomiedzy technologiami OZE. Tresci programowe uzupetniajg informacje
dotyczgce gospodarowania odpadami i niskoemisyjnego transportu. W ramach ¢éwiczen
tablicowych student opanowuje sposéb raportowania emisji i porownywania technologii pod
tym wzgledem.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia lub
grupy zajec**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiow w trakcie catego cyklu ksztalcenia

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnie)

Rok studiow: trzeci

Semestr: szosty

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 Laczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze) ***: 375/243

* NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

** dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisac¢ do dyscypliny wiodgcej

Forma zaje¢ - liczba godzin

Razem
Razem
. L . € c (liczba Symbole
NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ © £ 5 . (punkty | efektéw uczenia
c o g = T godzin -
) o © g |8 3 < ECTS) |Si¢
8 N 5 s |92 £ € zajec)
> | 5| | ¢ |gg 5| & | &
= &) _ o IN2| o o £
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
Zintegrowane operaty 15/9 | - - 15/9 | - - - - 30/18 |3 K_Wo07
Srodowiskowe
Omowienie rodzajéw, celdéw oraz ograniczen inwestycji przemystowych z punktu widzenia
6.1 Tresci programowe wptywu na srodowisko. Scharakteryzowanie zakreséw, etapow i procedur inwestycyjnych oraz
zapoznanie z procesem analizy dokumentacji. Nabycie umiejetnosci przygotowania zakresu
prac i czynnosci dla wybranego procesu inwestycyjnego.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktorych odnosz3g sie¢ zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub gr zajec™™* K_WO07
6.2 jec lub grupy zaje 15/18 | - - - - - - - 15/18 1 K U07
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Wspotpraca OZE z KSE

Tresci programowe

Systemy energetyczny i elektroenergetyczny.

System elektroenergetyczny — parametry pracy, bilansowanie, jakos¢ energii w KSE.
Systemy OZE w instalacjach prosumenckich. Rozwdj sektora odnawialnych zrodet energii i
wspotpraca z KSE. Bezpieczenstwo systemu elektroenergetycznego.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3 sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
Technologie magazynowania

energii

K_WO07

30/18 | - - K_U06

30/18 | - - - - 60/36 5

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy w zakresie rozwijanych obecnie technologii
magazynowania energii oraz nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania

6.3 Tresci programowe instalacji wyposazonej w ciepta. Student otrzymuje wiedze na temat magazynowania energii m.
in. w: elektrowniach szczytowo-pompowych, sprezonym powietrzu, cieklym powietrzu, kole
zamachowym, bateriach, gazie ziemnym oraz wodorze, jak rowniez superkondensatorach oraz
uktadach nadprzewodnikowych.

Dyscyplina/ dyscypliny,

do ktorych odnoszg sie¢ zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

lub grupy zaje¢**

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***

Odzysk i zagospodarowanie ciepta ] i i i i i K_WO07, K_WO07

6.4 y gosp p 30/18 30/9 60/27 3 K_U06, K_KO1

odpadowego
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Tresci programowe

W ramach przedmiotu Odzysk i zagospodarowanie ciepta odpadowego przedstawione zostang
podstawy termodynamiczne odzysku ciepta. Omdwione zostang procesy w ktérych powstaje
energia odpadowa. Przedstawione zostang sposoby bilansowania uktadéw energetycznych oraz
ocena potencjatu energio odpadowej. Omdwione zostang sposoby odzysku i zagospodarowania
energii odpadowej wraz z przyktadami instalacji realizujgcymi odzysk i zagospodarowanie

energii odpadowej

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3 sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé

Technologie wodorowe

30/18 | 15/9 | - - - - -

45/27

K_WO05
K_U05

W ramach zajec, studenci zapoznajg sie z w aktami prawnymi dotyczgcymi rozwoju technologii
wodorowych w Polsce i na swiecie. Ponadto dowiedzg sie jakie sg zasady bezpiecznego
korzystania z wodoru poprzez zapoznanie sie wtasciwosciami wodoru jako nosnika energii. W

6.5 Tresci programowe _ . . _ : ISTIF
zakresie wykorzystania wodoru w energetyce i transporcie, studenci zapoznajg sie z budowa,
zasadg dziatania oraz wykorzystaniem ogniwa paliwowego jako generatora produkcji energii
elektrycznej i ciepta w wyniku utleniania wodoru.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3 sie zajecia Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ K W07, K_U02,
Technologie przetwarzania 30/18 | 30/18 | - - - - - 60/36 4 K UO06
surowcow energetycznych B
W ramach prowadzonych zaje¢ studenci uzyskujg wiedze z zakresu podstaw technologii
. przetwarzania surowcow energetycznych, m.in. uptynniania i zgazowania, rafinacji,
6.6 Tresci programowe elektrochemicznej konwersiji.
W ramach ¢wiczenh studenci nabywajg umiejetnosci prowadzenia obliczen inzynierskich
zwigzanych z technologiami przetwarzania surowcow energetycznych.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktoérych odnosz3g sie¢ zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
6.7 Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** 15/18 | 15/9 | - ) } ) ) 30/27 3 E_\Iivo(y, K_U06,
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Gospodarka obiegu zamknietego

Tresci programowe

W ramach prowadzonych zaje¢ przedstawione sg zatozenia i funkcjonowanie tzw. gospodarki o
obiegu zamknietym. Przedstawione sg podstawowe obszary GOZ oraz dziatania jakie nalezy
podejmowaé w zakresie realizacji tej koncepcji. W ramach ¢wiczeh studenci zapoznajg sie z
przyktadami i dobrymi praktykami gospodarki o obiegu zamknietym w przedsiebiorstwach i
miastach.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3 sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
Recykling odpadow

K_WO07, K_U06,

15/18 | 15/9 | - - - - - - 30/27 3 K_KO1

Tematyka zaje¢ obejmuje zagadnienia zwigzane z recyklingiem odpaddw, w szczegdlnosci

6.8 Tresci programowe odpaddw tworzyw sztucznych. Omowione sg procesy jednostkowe takiej jak sortowanie,
rozdrabnianie, mycie i suszenie oraz recykling materiatowy.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktorych odnosz3a sie¢ zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K_W07,
Oddziatywanie OZE na érodowisko | 120 | 19/18 - - o - (8027 3 ﬁ—ﬁg;
6.9

Tresci programowe

Tresci programowe obejmujg zaznajomienie studentow z wykorzystaniem OZE w Polsce,
Europie i na $wiecie, oraz wptywu poszczegdlnych technologii OZE na srodowisko.
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Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3 sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
Dziatalno$¢ gospodarcza a

Srodowisko

K_WO07
K_KO1
K_KO02

15/9 | 15/18 | - - - - - - 30/27 3

Tresci programowe obejmujg zaznajomienie studentéow z tematykg inwestycji w sektorze

6.10 o energetyki zarowno konwencjonalnej jak i niekonwencjonalnej. Na zajeciach poruszone zostang
Tresci programowe problemy protestow spotecznych przeciwko inwestycjg energetycznym, wartosci rynkowej
inwestycji, efektywnosci energetycznej, pozwolenia zintegrowanego, oraz analizy efektywnosci i
ryzyka zwigzanego z wyborem technologii wytwarzania, oraz jego wptywu na $rodowisko.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3 sie zajecia Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
Podstawy modelowania pomp 15/9 | - 30/18 | - ) i ) ) 45/27 |5 ﬁ_\l/JV(?:BZ K_U02,
ciepta N
Tresci programowe obejmujg podstawowe zagadnienia zwigzane z modelowaniem
6.11 Tresci programowe matematycznym, w szczegolnosci modelowaniem pomp ciepta. Ponadto, obejmujg obliczenia i
analizy numeryczne — symulacyjne sprezarkowych i absorpcyjnych pomp ciepta w oparciu o
oprogramowanie komputerowe
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktorych odnosza sie zajecia Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
lub grupy zaje¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K W02. K U02
612 | podstawy modelowania chiodziarek | 1270 |- 3018 |- - - fe e 1452715 K U03
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Tresci programowe obejmujg podstawowe zagadnienia zwigzane z modelowaniem
matematycznym, w szczegolnosci modelowaniem uktadéw chtodniczych - chtodziarek. Ponadto,
obejmujg obliczenia i analizy numeryczne — symulacyjne chtodziarek sprezarkowych i

absorpcyjnych w oparciu o oprogramowanie komputerowe

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3 sie zajecia
lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catlego cyklu ksztatcenia

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnie)

Rok studidéw: czwarty

Semestr: siodmy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 Laczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze) ***: 315/189

* NrP — numer identyfikacyjny zaje¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

** dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisac¢ do dyscypliny wiodgcej

Forma zaje¢ - liczba godzin Razem
Razem
o o S c (liczba Symbole
*NrP | Nazwa zajeé lub grupy zajeé © -% ol 3 . godzin (punkty | efektow uczenia
3| 8/ g |88 &= | ECTs) |sie
|58 8 |8g 5| 8| g ™
= O | 4 o IN2| o o £
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K W04
7.1 . , 15/9 | 15/9 | - - - - - - 30/18 3 -
Hybrydowe systemy poligeneracyjne K_U05
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Wyktad:
Poligeneracyjne systemy hybrydowe — rodzaje uktadow i przyktady zastosowania w Polsce i na

Swiecie.

Magazynowanie energii w systemach hybrydowych. Idea magazynowania

energii. Przyktady Swiatowych uktadow magazynowania energii z OZE.
Przyktadowe projekty poligeneracyjnych systemow zintegrowanych (hybrydowych).

Cwiczenia:
Analiza i ocena zintegrowanych uktadow konwersji energii w oparciu o
przyktady. Obliczenia uktadéw zintegrowanych.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3a sie zajecia lub
grupy zajec**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***

Projektowanie pomp ciepta

K_U03,
K_KO1

K_U09,

45/27 | - - - - 45/27 5

Tresci programowe obejmujg podstawowe zagadnienia zwigzane z projektowaniem pomp
ciepta. W szczegdlnosci obejmujg wstepne obliczenia numeryczne obiegu pomy ciepta oraz

7.2 Tresci programowe obliczenia i dobdr wybranych urzadzen sktadowych instalacji. Ponadto, tresci obejmuija
zagadnienia zwigzane z opracowaniem dokumentaciji projektowej oraz prezentacje projektu w
formie wystgpienia.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktoérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K U0O3. K U09
Projektowanie instalacji PV - N R - - |27 S K K0T
7.3

Tresci programowe

Obliczenia instalacji fotowoltaicznej i dobdr poszczegolnych jej elementow.
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Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosza sie zajecia lub
grupy zajec**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***

Podstawy przedsiebiorczosci

15/9 | 15/9 | - - - - -

30/18

K_KO1
K_KO05

Zdobycie wiedzy teoretycznej oraz praktycznej z zakresu finansow i przedsiebiorczosci, w tym
kosztow dziatalnosci gospodarczej, rachunku zyskow i strat, efektywnosci projektéw

74 | Tresci programowe | | podarczej, ract | Ktywnosci
inwestycyjnych, kalkulacji wartosci pienigdza w czasie oraz rozliczenia zwigzanego ze sptatg
dtugdw.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktoérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K U09 K KO1
Techniki autoprezentacii 15/9 11579 - i i i i 30718 K KO3
75 Tresci programowe Techniki kreowania wtasnego wizerunku. Komunikowanie werbalne i niewerbalne w procesie
' autoprezentacji. Autoprezentacja.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktoérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***
je grupy zaje K_WO07
7.6 Technologie oczyszczania paliw 15/9 | - 30/9 | - - - - 45/18 K U07
K_K04

biogazowych
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Zdobycie wiedzy teoretycznej odnosnie istniejgcych technologii oczyszczania gazow,
zwtaszcza paliw biogazowych, a takze nabycie umiejetnosci praktycznych podczas ¢wiczen
laboratoryjnych z zakresu doboru parametrow, prowadzenia pomiaréw oraz opracowania
wynikdw procesu oczyszczania paliw biogazowych.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosza sie zajecia lub
grupy zajec**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka

Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé

Aspekty prawne OZE

K_KO1

30/18 2 K_K03

30/18 | - - - - |- - -

System prawa i zrédta prawa. Organy administracji, ich pozycja ustrojowa, zadania i
kompetencje. Polityka energetyczna Polski z uwzglednieniem strategii rozwoju energetyki

7.7 Tresci programowe odnawialnej. Odnawialne Zrddta energii w aktualnie obowigzujgcym stanie prawnym — ustawy i
rozporzadzenia regulujgce wykorzystanie OZE. Uwarunkowania prawne i dziatalnosc
prosumenckiej i energetyki zawodowej z wykorzystaniem OZE.

Dyscyplina/ dyscypliny,

do ktérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

grupy zajec**

Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢***

Eksploatacja instalacji OZE 1519|1509 | - i i ) i ) 30/18 )2 K_W07, k_U03
Studenci zapoznajg sie z procesem przygotowania dokumentac;ji instalacji solarnych, od
momentu przekazania instalacji wiascicielowi, serwisowanie, po monitoring. Dodatkowo

78 Tresci programowe dowiedzg sig jakie sg zasady wykonywania sprawozdan odbiorczych i okresowych,

dokumentacji zwigzanej z pracg urzgdzen kontrolno-pomiarowych wraz z zapoznaniem sie z
zasadami bezpiecznego uzytkowania instalacji solarnych. W zakres tematyki wchodzi réwniez
zapoznanie sie z monitorowaniem dziatania turbin wiatrowych.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosza sie zajecia lub
grupy zajec**

Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka
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Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé

Dokumentacja instalacji OZE

15/9 | 15/9 | - - - - - - 30/18 2 K_W07, K_U03

Studenci zapoznajg sie z procesem przygotowania dokumentacji instalacji solarnych, od
momentu przekazania instalacji wiascicielowi, serwisowanie, po monitoring. Dodatkowo
dowiedzg sie jakie sg zasady wykonywania sprawozdan odbiorczych i okresowych,

7.9 Tresci programowe 2 JAKl : ! : . _

' dokumentacji zwigzanej z pracg urzgdzen kontrolno-pomiarowych wraz z zapoznaniem sie z
zasadami bezpiecznego uzytkowania instalacji solarnych. W zakres tematyki wchodzi réwniez
zapoznanie sie z monitorowaniem dziatania turbin wiatrowych.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
K_W01, K_ W02,
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K_W04, K_WO05,
o e grupy zaie - - - - - 30/27 | - - 30/27 5 K_W07, K_UO09,
Seminarium OZE K K01, K K02,
K_KO03
W ramach zaje¢ opracowane zostang zagadnienia z obszaru OZE okreslone w zestawie pytan
7.10 o do egzaminu dyplomowego z wykorzystaniem odpowiednio dobranej literatury wraz z
Tresci programowe opracowaniem wizualnym pytan. Po zapoznaniu z podstawowymi zasadami wykonania dobrej
prezentacji przygotowana i zaprezentowana zostanie indywidualna prezentacja z wybranego
zagadnienia z egzaminu dyplomowego.
Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktoérych odnoszg si¢ zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
K_W01, K_ W02,
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢*** K W04, K WO05,
(A Seminarium Zréwnowazonego } ) } } } 30/27 | - ) 30727 |5 K_W07, K_U09,
Rozwoju K_KO01, K_KO02,
K_KO03
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W ramach zajec opracowane zostang zagadnienia z obszaru zréwnowazonego rozwoju OZE
okreslone w zestawie pytan do egzaminu dyplomowego z wykorzystaniem odpowiednio
dobranej literatury wraz z opracowaniem wizualnym pytan. Po zapoznaniu z podstawowymi
zasadami wykonania dobrej prezentacji przygotowana i zaprezentowana zostanie indywidualna
prezentacja z wybranego zagadnienia z egzaminu dyplomowego.

Tresci programowe

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktoérych odnoszg sie¢ zajecia lub | Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
grupy zajec**
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