1.1 Matematyka

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Matematyka WIS-OZE-D1-Mat- I 01
Mathematics 01
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
18 18 - - - NIE 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr Katarzyna Szota, e-mail: katarzyna.szota@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Opanowanie wiedzy teoretycznej z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz elementéw algebry macierzy.
C02 | Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan z rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz elementdw algebry macierzy oraz uktadow réwnan.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty Srednie;.
2 | Umiejetnos¢ korzystania z literatury oraz roznych zrodet informaciji.
3 | Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz pracy w grupie.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Student posiada wiedze teoretyczng z wybranych dziatow analizy matematycznej i algebry
liniowej w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.
Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Student posiada umiejetnosSci praktycznego rozwigzywania zadan z rachunku



rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz umiejetnosci wykonywania
dziatan na macierzach i rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiady Liczba
Godzi

n

W1 | Przeglad funkcji elementarnych — dziedziny, wykresy i wtasnosci funkcji. 2

Przyktady funkcji nieelemntarnych. Cigg liczbowy, granica ciggu
liczbowego, liczba Eulera.

W2 | Granice funkcji. Symbole nieoznaczone Ciggtos¢ funkcji. Pochodna 2
funkcji — definicja, podstawowe wzory rachunku rézniczkowego.

W3 | Rozniczka funkcji. Zastosowanie rézniczki do obliczen przyblizonych. 2
Pochodne wyzszych rzedow.

W4 | Zastosowanie rachunku rozniczkowego do badania funkcji — ekstrema, 2
monotonicznos¢ funkcji, punkty przegiecia, wklestos¢ wypukto$¢ wykresu
funkcji. Przyktady badania funkcji.

W5 | Cafki nieoznaczone, podstawowe metody catkowania — catkowanie przez 2
czes$ci oraz catkowanie przez podstawianie.

W6 | Catki oznaczone definicje i oznaczenia, interpretacja geometryczna cafki 2
oznaczonej. Ciggi liczbowe.

W7 | Przyktady zastosowan catki oznaczonej w zagadnieniach inzynierskich. 2

W8 | Macierze, wyznaczniki. Macierz odwrotna, réwnania macierzowe. Uktady 2

rownan liniowych.

W9 | Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. Kolokwium zaliczeniowe. 2
RAZEM: 18
Forma zajeé¢ — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 | Wiasnosci funkcji elementarnych. Dziedziny funkcji elementarnych. Ciggi 2
liczbowe
C2 | Obliczanie granic funkcji. Badanie ciggtosci funkc;ji. 2
C3 | Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej. Zastosowanie rozniczki 2



funkcji do obliczeh przyblizonych

C4 | Monotoniczno$¢ funkcji jednej zmiennej. Ekstrema funkcji jednej 2
zmiennej. Punkty przegiecia wklestos¢ i wypuktos¢ wykresu funkcji.

C5 | Podstawowe metody obliczania catek. Catkowanie przez czesci i 2
catkowanie przez podstawianie.

C6 | Obliczanie catki oznaczonej. Obliczanie pola obszaru ptaskiego, dlugosci 2
tuku krzywej, objetosci bryt za pomocg catki oznaczone;j.

C7 | Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikow. 2

C8 | Rdéwnania macierzowe. Macierz odwrotna. 2
Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych, metoda eliminacji Gaussa.

C9 | Kolokwium. 2

RAZEM: 18

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
PCz
2. Listy zadan przygotowane przez prowadzgcego.

3. Klasyczna tablica

SPOSOBY OCENY:
P01 | Kolokwium
P02 | Test

FO1  Odpowiedz ustna.

F02 | Udziat w dyskusiji ( aktywnos¢ na zajeciach)

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:



1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18

1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 18
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 36

2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwiow zaliczeniowego 20
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 10

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy witasnej studenta: 64
Ogdlne obciazenie praca studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1,4

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:

1 Gewert M, Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1 definicje, twierdzenia, wzory
GiS, Wroctaw

2 | Jurlewicz T, Skoczylas Z., Algebra liniowa 1 definicje, twierdzenia, wzory GIS
Wroctaw

3 | Skrypt pod red. A. Ciekot ,Elementy matematyki wyzszej zadania z rozwigzaniami,
czesc¢ 1, WPCz, Czestochowa 2021

4 | Skrypt pod red. A. Ciekot ,Elementy matematyki wyzszej zadania z rozwigzaniami,
czesc 2, WPCz, Czestochowa 2021



5. | Gewert M.,Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1przyktady | zadania, GiS,
Wroctaw

6. | Krysicki W, Wtodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach, PWN Warszawa

7. | Siewierski L. Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami Tom1 PWN
Warszawa

8. | Jurlewicz T, Skoczylas Z Algebra liniowa 1 przyktady i zadania, GIS Wroctaw

9. | McQuarrie D.A. Matematyka dla przyrodnikow i inzynieréw, cz. 1, PWN, Warszawa

10. | Stankiewicz W. Zadania z matematyki dla wszystkich uczelni technicznych, cz. |A,
IB, PWN, Warszawa

Literatura uzupetniajgca:

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE



EU1

2,0 Student nie posiada podstawowej wiedzy teoretycznej przedstawionej na wyktadach .

3,0 Student zna podstawowe definicje i twierdzenia podawane na wyktadzie. Definicje ciggu,
definicje granicy ciggu oraz granicy funkcji. Zna podstawowe pojecia rachunku
rozniczkowego i catkowego. Zna definicie macierzy i wyznacznika.

4,0 Ponadto student zna definicje i twierdzenia dotyczace: zastosowania rachunku
rézniczkowego do badania funkcji jednej zmiennej; zastosowania catki
oznaczonej; rachunku macierzowego i uktadéw réwnan.

5,0 Ponadto student opanowat w sposob bardzo dobry tresci podane podczas
wyktaddéw. Zna mozliwosci zastosowan zdobytej teoretycznej wiedzy do
rozwigzywania zagadnien inzynierskich.

EU2

2,0 Student nie potrafi zastosowac¢ zdobytej wiedzy do rozwigzywania podstawowych
zadan w zakresie obowigzujgcych tresci.

3,0 Potrafi samodzielnie rozwigzac¢ typowe, proste zdania z zakresu prezentowanego
materiatu. Oblicza granice ciggoéw czy funkcji. Potrafi obliczy¢ pochodng funkcji,
oblicza elementarne catki metodg catkowania przez czesci i catkowania przez
podstawianie. Potrafi stosowac dziatania na macierzach oraz rozwigzywac uktady
réwnan Cramera.

4,0 Potrafi rowniez zastosowac pochodng do badania przebiegu zmiennosci funkcji,
catke oznaczong do wyznaczania pol powierzchni ptaskich, dtugosci tuku
krzywych. Potrafi rozwigzywaé dowolne uktady rownan liniowych za pomocg
metody eliminacji Gaussa.

5,0 Student opanowat wszystkie zagadnienia omawiane na ¢wiczeniach i potrafi
samodzielnie rozwigzywac ztozone zadania.

EU3
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4.0.
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 4.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0



VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.



1.2 Chemia

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Chemia WIS-OZE-D1- I 01
Chemistry Chem-01
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
9 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr Aleksandra Sciubidfo, e-mail: aleksandra.sciubidlo@pcz.p!

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu procesow chemicznych zwigzanych z pozyskiwanie
energii ze zrodet odnawialnych i nieodnawialnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Podstawowa wiedzy z zakresu chemii, fizyki i matematyki

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Zna wiedze teoretyczng z zakresu podstawowych dziatbw chemii. Ma wiedze
dotyczgcg réznych reakcji i proceséw chemicznych podczas produkcji energii.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi zapisywaé reakcje chemiczne oraz wykonywaé obliczenia chemiczne. Potrafi
pozyskiwacC informacje z literatury i innych materiatdw, umie korzysta¢ z tablic
chemicznych..

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do



Il. TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - Wyktady

W1 | Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Klasyfikacja pierwiastkow w
uktadzie okresowym.
W2 | Budowa atomu, rodzaje wigzan chemicznych,
W3 | Wtasnosci fizyczne i chemiczne zwigzkéw chemicznych
W4 | Sposoby wyrazania stezen
W5 | Rbwnowaga chemiczna,
W6 | Elektrolity mocne i stabe, kwasowosc¢ i zasadowos¢
W7 | Budowa i izomeria zwigzkdéw organicznych, wptyw budowy na wtasnosci
chemiczne poszczegodlnych grup zwigzkow organicznych,
W8 | Chemia paliw
W9 | Kolokwium
RAZEM:
Forma zajeé — Cwiczenia
C1 | Stechiometria
C2 | Uzgadnianie reakcji chemicznych
C3 | Stezenia
C4
C5 | Kinetyka i statyka chemiczna
Cé6
C7 | Rownowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitow
Cc8
C9 | Kolokwium
RAZEM:
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | prezentacja multimedialna
2. | tablica klasyczna, tablica interaktywna
3. platforma e-learningowa

Liczba
godzin
1
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1

9
Liczba
godzin

1

1

2



SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Udziat w dyskusiji
P01 | Kolokwium

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9

1.2 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9

1.3 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0

1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0

1.5 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — seminarium 0

1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 18

2. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 27

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 15
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 15
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 57

Ogodlne obciazenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

10



Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | L. Pajdowski, Chemia Ogolna cz.1 i cz.2, Panstwowe Wydaw. Nauk. Warszawa
1995
2. | A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej t.1.2., PWN Warszawa 2002
3. | Tablice chemiczne
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
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h
W1-
P6U_W P6S_WG CO1
EU1 K_W01, W15 1,2 FO1
P6U_U FO1,PO
EU2 K_U01 P6S_UW CO1 C1-C15 1,2

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE

11



EU1
2,0 Zna jedynie podstawowe terminy z zakresu chemii
3,0 Rozumie koniecznos$¢ poznania poszczegdlnych dziatéw chemii. Posiada podstawowg
wiedze z poszczegodlnych dziatbw chemii.
4,0 Posiada szerokg wiedze z poszczegdlnych dziatdw chemii.
5,0 Ponadto ma wiedze dotyczgcg réznych reakcji i proceséw chemicznych podczas
produkcji energii.
Rozumie koniecznos¢ zasiegania wiedzy ze zrodet obcojezycznych.
EU2
2,0 Nie potrafi wykonac obliczen chemicznych oraz zapisac reakcji chemicznych
3,0 Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia chemiczne oraz
reakcje chemiczne bez ich zblilansowania stechiometrycznego.
4,0 Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ obliczenia chemiczne oraz reakcje
chemiczne wraz z ich zblilansowaniem stechiometrycznym.
5,0 Dodatkowo potrafi podac przyczyne niezachodzenia danych reakcji chemicznych.
EU3
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4.0.
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.
3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.

12
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1.3 Wybrane zagadnienia z fizyki wspoétczesnej

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Wybrane zagadnienia z fizyki wspoétczesnej | 01

Selected topisc of modern physics

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw
Obowigzkowy Ogdlnoakademicki @ pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
9 18 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. Piotr Pawlik, e-mail: piotr.pawlik@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu wybranych zagadnien z fizyki
C02 | Wyksztatcenie umiejetnosci rozumowania analitycznego

C03 | Wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania praw fizyki do rozwigzywania problemow

technicznych
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Znajomosc fizyki na poziomie szkoty Sredniej w zakresie podstawowym.
2 | Znajomosc¢ algebry, geometrii, trygonometrii na poziomie szkoty Sredniej
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Zna podstawowe prawa fizyki w zakresie umozliwiajgcym rozumienie i Scisty opis zjawisk
fizycznych. Zna i poprawnie definiuje podstawowe wielkosci fizyczne, oraz ich jednostki.
Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU2 | Potrafi zastosowa¢ poznang na wyktadach wiedze do rozwigzywania zadan

rachunkowych o $rednim poziomie trudnosci. Potrafi zastosowa¢ aparat

14



matematyczny do opisu iloSciowego zjawisk i procesow fizycznych.
Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3 | Jest gotow pracowac w grupie oraz samodzielnie rozwigzywac problemy fizyczne.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiady Liczba
godzin
W1 | Statyka ptynow 1

W2 | Dynamika ptynéw 1

W3 | Elementy termodynamiki 1

W4 | Elektrostatyka — tadunek elektryczny, prawo Coulomba 1

W5 | Prad elektryczny 1

W6 | Pole magnetyczne. Ruch tadunkow (i przewodnika) w polu 1
magnetycznym, magnetyczne wiasciwosci materiatow

W7 | Podstawy fizyki wspotczesnej — budowa atomu, zjawisko fotoelektryczne, 1

efekt Comptona

W8 | Fale de Broglie'a i korpuskularno falowa natura materii, 1
W9 | Rodzaje wigzan atomowych 1
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 | Rozwigzywanie zadan z zakresu statyki i dynamiki ptynow. 2
C2 | Rozwigzywanie zadan z termodynamiki 2
C3, | Rozwigzywanie zadan z elektrostatyki, 4
C4
C5, | Rozwigzywanie zadan dotyczgcych obwoddéw pradu elektrycznego i 4

C6 | magnetyzmu
C7, < Rozwigzywanie zadan z zakresu podstaw fizyki wspoétczesnej —zjawisko 4
C8 | fotoelektryczne, zjawisko Comptona korpuskularno-falowa natura materii,
fale de Broglie'a
C9 | Kolokwium 2
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RAZEM: 18

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.

o M0 0N

Wyktad z zastosowaniem srodkdéw audiowizualnych i/lub platformy e-learningowe;j
PCz

Autorskie materiaty dydaktyczne

Krétkie filmy dydaktyczne oraz laboratoria wirtualne

Testy z wyktadu na platformie e-learningowe;

Zestawy zadan do rozwigzywania w trakcie ¢wiczen rachunkowych oraz

samodzielnego rozwigzywania przez studenta

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1
P01

Test

Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 18
1.3 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 27
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 30
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
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sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 8
Razem godzin pracy witasnej studenta: 48

Ogdlne obciazenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 1,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | D. Halliday, R. Resnick, J. Walker ,Podstawy Fizyki’ t. 1-5, PWN, Warszawa, 2005
2 D. Halliday, R. Resnick, ,Fizyka” t. 1-2, PWN, Warszawa 2007
3 J. Orear ,Fizyka” t. 1-2, WN-T Warszawa 2000
4. | R.Feynman, R. Leighton, M. Sands ,Feynmana wyktady z fizyki” t. 1-2, PWN, 2011
5 Cz. Bobrowski: Fizyka - krotki kurs, WNT, Warszawa, 1995
6 A. N. Kucenka, J. W. Rublew: Zbiér zadan z fizyki dla wyzszych uczelni
technicznych, PWN, 1978
7. | Sz. Szczeniowski: Fizyka doswiadczalna, t. 1-6 PWN Warszawa 1974
8. | https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkot-wyzszych-tom-1
9. | https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-2
10. | https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-3
Literatura uzupetniajgca:
1. | Portal internetowy Open AGH - Otwarte zasoby:
https://open.agh.edu.pl/kategorie/fizyka/
2. | Portal internetowy e-fizyka: http://ilf.fizyka.pw.edu.pl/
Wirtualne laboratorium z fizyki: https://www.walter-fendt.de/htmI5/phpl/
4. | Interaktywny portal symulacji zjawisk fizycznych:

https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=physics&type=html&sort=alp
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ha&view=grid

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3
£ o ych technicznyc | o -2
8 e o o £
i o dlacalego | £ h oraz O ¢
o © N
S kierunku g prowadzace [
programu E do
) "
kompetencji
inzynierskic
h
P6U_W Co1
K_WO01
EU1 P6S_WG, P6S_WG C02
P6S_KK CO3
K_UO01 P6U_U C02
EU2 P6S_UW
K_U02 P6S_UW C03
P6U_K
K1_KO01
P6S_KK C02
EU3 K1_KO04
P6S_KR C03
K1_KO05
P6S_KO
V1. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

Tresci
programowe

W1-
W15
C1-C16

W1-

W15
C1-C16

C1-C16

Narzedzia
dydaktyczne

1,2,3,4,

2,3,4,5

4,5

Sposob
oceny

FO1,
PO1,

FO1,
PO1

FO1,
PO1

2,0 Zna jedynie podstawowe terminy dotyczgce praw fizyki jednak nie rozumie zjawisk

fizycznych.

3,0 Zna podstawowe terminy dotyczgce praw fizyki i w ograniczonym stopniu rozumie
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zjawiska fizyczne.

4,0 Zna dobrze podstawowe prawe fizyczne i umie je zastosowaé do opisu zjawisk
fizycznych. Poprawnie definiuje podsawowe wielkosci fizyczne i ich jednostki

5,0 Zna bardzo dobrze podstawowe prawa fizyczne, samodzielnie i w sposob
kreatywny umie je zastosowac¢ do opisu zjawisk fizycznych Poprawnie definiuje
wielkosci fizyczne i zna ich jednostki

EU2

2,0 Nie potrafi zastosowac poznang na wyktadach wiedze do rozwigzywania zadan
rachunkowych o srednim poziomie trudnosci. Nie potrafi zastosowaé aparat
matematyczny do opisu iloSciowego zjawisk i procesow fizycznych.

3,0 Potrafi w bardzo ograniczonym stopniu zastosowac poznang na wyktadach
wiedze do rozwigzywania zadan rachunkowych o srednim poziomie trudnosci.
Stabo potrafi zastosowac aparat matematyczny do opisu ilosciowego zjawisk i
procesow fizycznych.

4,0 Potrafi w znacznym stopniu zastosowac poznang na wyktadach wiedze do
rozwigzywania zadan rachunkowych o srednim poziomie trudnosci. Umie
poprawnie zastosowac aparat matematyczny do opisu ilosciowego zjawisk i
procesow fizycznych.

5,0 Bardzo dobrze potrafi zastosowaé poznang na wyktadach wiedze do
rozwigzywania zadan rachunkowych o srednim poziomie trudnosci. Bardzo
dobrze umie zastosowac aparat matematyczny do opisu ilosciowego zjawisk i
procesow fizycznych.

EU3

2,0 Nie jest gotow wspodtpracowac w zespole ani pracowac¢ samodzielnie.

3,0 Jest gotéw wspodtpracowacé w zespole, zauwaza konieczno$¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie. W dostatecznym stopniu potrafi pracowa¢ samodzielnie

4,0 Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi. Potrafi pracowa¢ samodzielnie

5,0 Jest gotéw do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem
grupy), bedgc pewnym swoich decyz;ji.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
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UCZENIA SIE na oceng 4.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz., na platformie e-learningowej PCz

2.  Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz., platforma e-learningowa PCz

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Katedry
Fizyki na Wydziale Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatow, na drzwiach pokoju

pracownika, na platformie e-learningowej PCz
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1.4 Technologie wytwarzania

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok/
Semestr
Technologie wytwarzania WIS-OZE-D1- | 01
Manufacturing technologies TWytw-01
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢
Wyktad | Cwiczenia Laboratorium @ Projekt = Seminarium | Egzamin ECTS
9 - - - - NIE 2
Prowadzacy przedmiot:
Dr. hab. inz. Kobytecki Rafal, e-mail: rafal.kobylecki@pcz.pl
I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
ot Przekazanie wiedzy z zakresu wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych i metod ich
obrobki.
- Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw réznych technologii oraz czesci maszyn i

urzgdzen stosowanych w energetyce

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 Wiedza z podstaw fizyki.

2 Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 Posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu oceny materiatow konstrukcyjnych i
sposobow ich obrébki.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Posiada wiedze o typowych czesciach maszyn i instalacji, potrafi okresli¢ ich
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podstawowe wiasnosci fizyczne.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

o Liczba
Forma zaje¢ - Wyktady ]
godzin
Wi Wprowadzenie do przedmiotu. Rozwoj gospodarczy, technologiczny i ]
cywilizacyjny. Materiaty stosowane na elementy konstrukcyjne.

Rodzaje i gtbwne sposoby obrébki technologicznej przedmiotow.

xz Odlewnictwo i obrébka odlewow. Produkcja stali i walcowanie. 2
Kalandrowanie.

Wa Kucie i giecie. Wiercenie, gwintowanie, skrecanie, nitowanie. Skrawanie,

W5 toczenie, szlifowanie, frezowanie. Spawanie. Zgrzewanie. Lutowanie. 2
Napawanie.

W6 Technologie natryskowe. Formowanie prozniowe. Wtryskiwanie. ]
Whyttaczanie i przettaczanie. Prasowanie.

Peletyzowanie, brykietowanie. Ciggniecie i przecigganie drutéw i pretow.

w7
Suszenie. Formowanie ptyt. Klejenie.
w8
Wo Druk 3D. Materiaty kompozytowe. Nowe technologie. Test zaliczeniowy. 2
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna, autorskie materiaty dydaktyczne
3. Platforma e-learningowa

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 Udziat w dyskusiji (aktywnos¢ na zajeciach)
PO1 Test.

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na

zrealizowa
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nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 9
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 16
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 25
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 41
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,4
wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 1,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Czasopisma i literatura branzowa z réznych dziedzin, m.in. z zakresu odlewnictwa,
obrobki skrawaniem, obrobki mechanicznej, przetwarzania tworzyw, inzynierii

materiatowej, wytwarzania materiatbw kompozytowych.

Literatura uzupetniajgca:
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1. | Czasopisma dostepne w wirtualnej Bibliotece Nauki w sieci Internet,

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
-3—," zdefiniowan nauk g g © ::: .
% o ych technicznyc | o 2 | 3 e N g =
w5 2 2 T @ O N o 3
il @ dlacalego | £ h oraz o 9 so= N = e 9
S S N  F & | S35 o °
S| kierunku e prowadzace o = 3
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_WO07 P6U_W P6S_WG, Co1 W1-W9  1,2,3 FO1,
P6S_KK C02 PO1
EU2 K_U03 P6U_U P6S_UW Co1 W1-W9  1,2,3 FO1,
Co02 PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Student nie posiada podstawowej wiedzy w zakresie przedmiotu.
3,0 Student posiada wybiérczg wiedze w zakresie przedmiotu.
4,0 Student posiada ogdolng wiedze w zakresie przedmiotu.
5,0 Student posiada ponadprzecietng wiedze w zakresie przedmiotu, ponadto potrafi
dokonac analizy i wyrazi¢ swojg opinie.
EU2
2,0 Nie posiada wiedzy o typowych czesciach wybranych maszyn i instalaciji.
3,0 Posiada wiedze o typowych czesciach wybranych maszyn i instalacji.
4,0 Posiada wiedze o typowych czesciach wybranych maszyn i instalacji, potrafi

okresli¢ ich podstawowe wtasnosci fizyczne.
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5,0 Posiada wiedze o typowych czesciach wybranych maszyn i instalacji, potrafi
okreslic ich podstawowe wiasnosci fizyczne oraz umie dokona¢ samodzielnej
oceny.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.

25



1.5 Podstawy Odnawialnych Zrédet Energii

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Podstawy odnawialnych zrédet energii WIS-OZE-D1- | 01
Fundamentals of renewable energy sources POZE-01
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztalcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia Laboratorium @ Projekt = Seminarium | Egzamin
9 - - - - NIE 2

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. inz. Kobylecki Rafal, e-mail: rafal.kobylecki@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
CO01 | Zapoznanie z technologiami i sposobami konwersiji energii z OZE.
C02 | Przekazanie wiedzy na temat praktycznych technologii, urzadzen i systemow
wykorzystania energii odnawialnej do produkgji ciepta i energii elektryczne;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Wiedza z podstaw fizyki.

2 | Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu podstaw konwersji energii i energetyki

odnawialne;.

Il. TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
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w1

Wprowadzenie do przedmiotu. Zasoby energetyczne Swiata i Polski.
Perspektywy i ograniczenia implementacji OZE.

W2 | Energetyka stoneczna. Kolektory stoneczne. 1
W3 | Fotowoltaika. 2
w4
W5 | Energetyka wodna. 1
W6 | Energetyka geotermalna. 1
W7 | Energetyka wiatrowa. 1
W8 | Biomasa jako zrédto energii. Przetwarzanie i wykorzystanie biomasy. 1
W9 | Pompy ciepta i ziebiarki. Budownictwo energooszczedne i pasywne. 1
Magazynowani energii. Test zaliczeniowy.
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Prezentacja multimedialna
2. | Tablica klasyczna, autorskie materiaty dydaktyczne
3. Platforma e-learningowa
SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Udziat w dyskusji (aktywnos¢ na zajeciach)
PO1 | Test.
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
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1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium

1.6 | Egzamin

o O o o

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:

2. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 20
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 21
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 41
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,4
wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:

1. | Iglinski B., Buczkowski R., Cichosz M., Technologie Bioenergetyczne, Torun 2009

2. | Scigzko M., Zielinski H. (Eds.), Termochemiczne Przetwérstwo Wegla i Biomasy,
Zabrze-Krakow, 2003.

3. | Praca zbiorowa: Spalanie i wspotspalanie biopaliw statych, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005.

4. | Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT, 2006.

5. | Cieslinski J., Mikielewicz J., Niekonwencjonalne zrédta energii, Wyd. Politechniki
Gd., Gdansk 1996.

6. | Wisniewski G., Gotebiowski S., Gryciuk M., Kolektory stoneczne, poradnik
wykorzystania energii stonecznej, Warszawa 2001.

7. Brodowicz K., Dyakowski T., Pompy ciepta, PWN, Warszawa 1990.
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8. | Chmielniak T., Technologie Energetyczne, Wyd. PS, Gliwice 2004.

9. | Czasopisma dostepne w wirtualnej Bibliotece Nauki w sieci Internet, a szczegdlnie:
Energy, Energy Economics, Energy Policy, Resource and Energy Economics,
Climate Policy, Bioresource Technology, Biomass & Bioenergy.

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma dostepne w wirtualnej Bibliotece Nauki w sieci Internet,

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan
o nauk g % .g :'%-‘ o
£ o ych technicznyc | o € B 2 No © 2
Q c ] 0 35 o © g E o 9
i o© dlacalego @ £ h oraz O 9 . N = a 8
8 © N - 8’ c - ) (o]
5| kierunku | £ prowadzace s A
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W04 P6U_W P6S_WG, Co1 W1-W9  1,2,3 FO1,
P6S_KK Co02 PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

2,0 Student nie posiada podstawowej wiedzy w zakresie przedmiotu.

3,0 Student posiada wybiérczg wiedze w zakresie przedmiotu.

4,0 Student posiada ogdolng wiedze w zakresie przedmiotu.

5,0 Student posiada ponadprzecietng wiedze w zakresie przedmiotu, ponadto potrafi

dokonac analizy i wyrazi¢ swojg opinie.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
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Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.6 Grafika inzynierska

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Grafika inzynierska WIS-OZE-D1- [ 01
Engineering graphics Gralnz-01
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin ECTS
9 - 27 - - NIE 6

Prowadzacy przedmiot:

dr. hab. inz. Bien Jurand, e-mail: jurand.bien@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Zapoznanie studentow z zasadami grafiki inzynierskiej wspomagajgcej
projektowanie w energetyce
C02 Nabycie przez studenta umiejetnosci korzystania z narzedzi grafiki inzynierskiej
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Umiejetnosc obstugi komputera
2 | Znajomos¢ zasad rysunku technicznego
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Zna zasady grafiki inzynierskiej wspomagajgce projektowanie i rozwigzywanie problemow
technicznych z zakresu OZE
Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU2 | Potrafi korzysta¢ z narzedzi grafiki inzynierskiej oraz modelowaé proste uktady i
obliczenia inzynierskie, oraz prowadzi¢ analize ich pracy.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do
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EU3 | Jest gotow pracowaé w grupie oraz samodzielnie w zakresie projektowania

inzynierskiego

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Projektowanie proceséw i obiektow jako podstawowy element dziatalnosci 1

inzynierskiej. Przedmiot projektowania

W2 | Metody i techniki wspomagajgce proces projektowania 1
W3 | Ksztattowanie wybranych charakterystyk obiektéw technicznych 1
W4 | Zasady sporzgdzania rysunku technicznego 1
W5 | Wirtualne prototypowanie 1
W6 | Zapis typowych postaci konstrukcyjnych 1
W7 | Zapis uktadu wymiarow 1
W8 | Zapis zasady dziatania srodkéw technicznych 1
W9 | Komputerowo wspomagany zapis konstrukcji 1

RAZEM: 9
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin

L1- | Podstawowe funkcje i pojecia grafiki inzynierskiej. Wprowadzenie do 3
L3 | oprogramowania AutoCAD.

L4 - | Podstawowe elementy rysunku: odcinek linii prostej, poliginia, punkt, 3
L6 | okrag, elipsa, pierscien, tuk, obszar, prostokat, wielobok

L7 - | Modyfikacja obiektow: kopiowanie, przesuwanie, obracanie, odbicie, 6
L12 | ucinanie, wydtuzanie, rozcigganie, dzielenie

L13- | Techniki rysowania precyzyjnego: skok, wezet i tryb ortogonalny, linie 3
L15 | konstrukcyjne

L16- | Modyfikacja obiektow: kreskowanie — wybor obszaru, wzoru kreskowania, 3
L18 | dziedziczenie parametrow kreskowania, praca z uchwytami, tryby

lokalizacji punktow

L19- A Wymiarowanie: liniowe, srednicy, katow. wspotrzednych, edycja 3
L21 | wymiaréw oraz style wymiarowe

L22- @ Sterowanie warstwami, definiowanie blokow 3
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L24

L25 @ Kolokwium zaliczeniowe: wykonanie rysunku inzynierskiego z 3
L27 | wykorzystaniem narzedzia CAD
RAZEM: 27
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Prezentacja multimedialna
2 Autorskie materiaty dydaktyczne
3. | Tablica klasyczna, tablica interaktywna
4 Laboratorium komputerowe
SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1  Odpowiedz ustna.
P01 | Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.
P02 @ Kolokwium.
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 27
1.4 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 36
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
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2.2

Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 54

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 60
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 114
Ogdlne obciazenie praca studenta: 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1,4

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 4,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.
2.

7.

Mierzejewski W., Geometria wykresina. Rzuty Monge'a, WaWa, 2001

Bielinski A., Geometria wykresina, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j,
2015

Polanski S., Daniluk J., Kowalewski A., Geometria dla konstruktorow, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 1965

Gendarz P, Salamon S., Chwastyk P., Projektowanie inzynierskie i grafika
inzynierska, Warszawa, 2014

Wawrzynkiewicz Z., Zbior zadan z geometrii wykresinej, Dziat Wydawnictw WSI,
1991

Kania L., Podstawy programu AutoCAD - modelowanie 2D, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2007

https://www.autodesk.com/education/students

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk F g c 2
£ s ych technicznyc | o -g R N §. § >
",_?] § dla calego | £ h oraz S 3 E % :Lj% g §
S| kierunku g prowadzace g S |z :>* ®
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W02 P6U_W P6S WG Co1 W1-W9 | 1,2,3 | FO1, F02,
P6S_WG C02 P01, P02
EU2 K_U02 P6U_U P6S_UW co1 W1-W9 | 1,2,3, PO1
P6S_UW Co02 L1-L27 4
P6S_UU
P6S_UO
EU3 K_KO01 P6U_K P6S_KK Co1 L1-L27 34 | FO1, FO2,
P6S_KK Co02 PO1

VL. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Zna jedynie podstawowe terminy dotyczgce zasad projektowania inzynierskiego
3,0 Rozumie koniecznosc¢ projektowania inzynierskiego. Zna podstawowe metody i techniki
wspomagajgce projektowanie
4,0 Potrafi korzysta¢ z materiatdw Zrodtowych, dokumentacji, norm i rozumie
koniecznos¢ ich wykorzystywania w procesie projektowania inzynierskiego.
5,0 Zna zasady komputerowego wspomagania projektowania inzynierskiego
EU2
2,0 Nie potrafi wykona¢ podstawowych czynnosci z uruchomieniem

oprogramowania.
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3,0
4,0

5,0

2,0
3,0

4,0

5,0

Potrafi samodzielnie narysowac podstawowe elementy rynku.
Potrafi wykona¢ komponowanie rysunkow z uwzglednieniem operaciji
modyfikowania rysunku.
Potrafi wykorzystywac techniki precyzyjnego rysowania.
EU3
Nie jest gotow wspotpracowac w zespole.
Jest gotdéw wspodtpracowacé w zespole, zauwaza koniecznos¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi i jest gotow sporzadzi¢ plan
(harmonogram) pracy.
Jest gotéw do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem

grupy)

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 4.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.7 Mechanika Techniczna

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Mechanika Techniczna WIS-OZE-D1- [ 01
Technical mechanics MechT-01
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariu | Egzam
m in
18 18 - - - TAK 5

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Robert Zarzycki, e-mail: robert.zarzycki @pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu mechaniki technicznej
C02 | Nabycie umiejetnosci rozwigzywania problemow i zadan z mechaniki technicznej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Zakres wiadomosci dotyczgcych podstawowych pojec i twierdzen fizycznych.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Zna wiedze teoretyczng dotyczgcg podstawowych zasad i twierdzerh mechaniki techniczne;.
Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi analizowaé i rozwigzywa¢ zadania dotyczgce probleméw mechaniki

technicznej.

Il. TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
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godzin

W1 | Oméwienie sylabusa oraz zapoznanie z wymaganiami dotyczgcymi 2
zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe
Pojecia z mechaniki.
W2 | Wektory i skalary. Algebra wektorow. Dodawanie, odejmowanie, 2
mnozenie i dzielenie wektorow. lloczyn skalarny.
W3 | Podstawy statyki. Ogolne wiadomosci o sitach. Podziat sit. Uktady sit. 2
Wiezy i reakcje wiezdw. Ptaski zbiezny uktad sit. Warunki rownowagi
ptaskiego zbieznego uktadu sit.
W4 | Moment sity wzgledem punktu. Moment gtéwny. Para sit i jej wikasnosci. 2
Analityczne warunki rwnowagi dowolnego ptaskiego uktadu sit.
Wyznaczanie reakgcji belek.
W5 | Srodek ciezkosci. Tarcie. 2
W6 | Kinematyka punktu. Ruch obrotowy bryty. Ruch prostoliniowy jednostajny. 2
Ruch prostoliniowy zmienny. Ruch krzywoliniowy. Ruch jednostajny po
okregu.
W7 | Dynamika punktu. Sita bezwiadnosci. Zasada d'Alemberta. 2
W8 | Praca. Energia. Moc. Sprawno$¢. Praca mechaniczna. Jednostki pracy. 2
Energia mechaniczna. Ped i impuls sity (poped). Zasada rownowaznosci
pracy i energii kinetyczne,;.
W9 | Wytrzymatos¢ materiatow - wiadomosci wstepne. Odksztatcenia. Podziat 2
odksztatcen.
RAZEM: 18
Forma zajeé — Cwiczenia audytoryjne Liczba
godzin
C1 | Omowienie sylabusa oraz zapoznanie z wymaganiami dotyczgcymi 2
zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe
Pojecia z mechaniki.
C2 | Wektory i skalary. Algebra wektorow. Dodawanie, odejmowanie, 2
mnozenie i dzielenie wektoréw. lloczyn skalarny.
C3 | Podstawy statyki. Ogolne wiadomosci o sitach. Podziat sit. Uktady sit. 2

Wiezy i reakcje wiezéw. Ptaski zbiezny uktad sit. Warunki rownowagi

ptaskiego zbieznego uktadu sit.
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C4

Moment sity wzgledem punktu. Moment gtowny. Para sit i jej wtasnosci. 2
Analityczne warunki rwnowagi dowolnego ptaskiego uktadu sit.

Wyznaczanie reakcji belek.

C5 | Srodek ciezkosci. Tarcie. Kolokwium 2
C6 | Kinematyka punktu. Ruch obrotowy bryty. Ruch prostoliniowy jednostajny. 2
Ruch prostoliniowy zmienny. Ruch krzywoliniowy. Ruch jednostajny po
okregu.
C7 | Dynamika punktu. Sita bezwtadnosci. Zasada d'Alemberta. 2
C8 | Praca. Energia. Moc. Sprawno$¢. Praca mechaniczna. Jednostki pracy. 2
Energia mechaniczna. Ped i impuls sity (poped). Zasada rownowaznosci
pracy i energii kinetyczne,;.
C9 | Wytrzymato$é materiatdow - wiadomosci wstepne. Odksztatcenia. Podziat 2
odksztatcen. Kolokwium
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1
F02
P01
P02

]|
L.p.

Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.
Ocena aktywnosci na zajeciach.
Kolokwium.

Egzamin pisemny .

. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
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1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 18
1.3 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 2

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 38

2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 29
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 29
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 29
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 87
Ogdlne obciazenie praca studenta: 125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1,5

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 3,5

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:

1. | Osinski Z.: Mechanika og6lna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000.

2. | Niezgodzinski T.: Mechanika ogdélna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2012.

3. | Kurnik W.: Wyktady z mechaniki ogolnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2012.

4. | Misiak J.: Zadania z mechaniki ogdlnej - Statyka, WNT, Warszawa, 1995.

Misiak J.: Mechanika techniczna - Kinematyka i Dynamika, WNT, Warszawa, 1996.
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Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o Zdefiniowan nauk - g Q
= = 8
£ ych technicznyc o 2 | G e | B c; % 2
s ¢ @ s 5 %8s T2 83
i o dlacalego | € h oraz O 9 - S m g 9
) = N F & S35 o °
S| kierunku g prowadzace o 5 | £ &
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_WO01 P6U_W P6S_WG, Co1 W1-W9 1,2 P02
P6S_KK
EU2 K_WO01 P6U_W P6S_WG, Co1 W1-W9 1,2 FO1,
K_U02 P6U_U P6S_KK Co02 C1-C9 FO02
P6S_UW PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

2,0 Student nie posiada ogdinej wiedzy teoretycznej dotyczgcej podstawowych zasad i
twierdzer mechaniki techniczne;.

3,0 Student posiada wybidrczg wiedze teoretyczng dotyczgcg podstawowych zasad i
twierdzer mechaniki techniczne;.

4,0 Student posiada 0golng wiedze teoretyczng dotyczgcg podstawowych zasad i twierdzen
mechaniki technicznej.

5,0 Student posiada petnhg wiedze teoretyczng dotyczgcg podstawowych zasad i twierdzen
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2,0

3,0

4,0

5,0

mechaniki techniczne;.

EU2
Nie potrafi analizowac i rozwigzywac zadan dotyczgcych problemdéw mechaniki
technicznej.
Potrafi analizowaé i rozwigzywac najprostsze zadania dotyczgce problemow
mechaniki techniczne;j.
Potrafi analizowac i rozwigzywac ztozone zadania dotyczgce problemow
mechaniki technicznej.
Potrafi analizowaé i rozwigzywa¢ skomplikowane zadania dotyczgce problemow

mechaniki technicznej.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.

42



1.8 Wybrane zagadnienia ochrony srodowiska

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Wybrane zagadnienia ochrony srodowiska WIS-OZE-D1-Mat- [ 01
Selected issues of environmental protection 01
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
9 - - - - NIE 2

Prowadzacy przedmiot:

Dr. inz. Michat Wichlinski, e-mail: michal.wichlinski@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Opanowanie wiedzy teoretycznej z zakresu wybranych zagadnien ochrony
Srodowiska.
C02 | Zdobycie wiedzy na temat wptywu dziatalnosci cziowieka na Srodowisko
przyrodnicze
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z zakresu przyrody na poziomie szkoty Srednie;.
2 | Umiejetnosci korzystania z literatury oraz roznych zrédet informadii.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Posiada wiedze teoretyczng z wybranych zagadnien ochrony srodowiska.
Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU2 | Student posiada umiejetno$¢ oceny wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do
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EU3 | Zrozumienia pozatechnicznych aspektow oraz skutkow dziatalnosci inzynierskiej,

oraz jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Atmosfera Ziemi, Klimat wczoraj i dzi§ — zmiany temperatury 1

W2 | Gazy cieplarniane oraz inne zanieczyszczenia atmosfery
W3 | Efekt cieplarniany

W4 | Bilans energetyczny Ziemi

RN N . N S

W5 | Cykl weglowy Ziemi

W6, Zmiany klimatu w historii Ziemi 2
W7
W8 | Emisja zanieczyszczen do atmosfery 1
W9 | Kolokwium 1
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem Srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | ocena aktywnos$ci podczas zajec

P01 | ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —
kolokwium

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba

godzin na

zrealizowa
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nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 9
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 21
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 20
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 41
Ogdlne obciazenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 0,4
wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 1,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Popkiewicz M., Karda$ A., Malinowski S., Nauka o klimacie, Wyd. Sonia Draga,
Warszawa 2019
2. | Climate Change 2021, IPCC Raport
3. | https://naukaoklimacie.pl/
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4. | Climate Change Evidence & Causes, An overview from the Royal Society and the

US National Academy of Sciences

5. | Popkiewicz M., Zrozumie¢ transformacje energetyczng, Wyd. Sonia Draga,

Warszawa 2023

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Raporty naukowe zwigzane z tematyka przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3
£ o ych technicznyc | o -2
St @ s £
i o dlacatego = h oraz O o
S . @ N
S kierunku g prowadzace =%
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_WO07 P6U_W P6S_WG Co1
P6S_WK Co02
EU2 K_WO07 P6U_W P6S_WG Co1
P6S_WK Co02
EU3 K_K02 P6U_K P6S_KK Cco1
P6S_KR C02
P6S_KO
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

Tresci
programowe

W1-W9

W1-W9

W1-W9

Narzedzia

1,2

1,2

1,2

dydaktyczne

Sposob
oceny

FO1,
PO1
FO1,
PO1
FO1
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2,0 Nie rozumie wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko

3,0 Rozumie w podstawowym zakresie wptyw dziatalnosci cziowieka na srodowisko.

4,0 Rozumie w wptyw dziatalnosci cztowieka na srodowisko.

50 Rozumie w petni wptyw dziatalnosci cztowieka na srodowisko.

EU2

2,0 Nie potrafi oceni¢ wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko, oraz jej
konsekwencje dla sSrodowiska przyrodniczego.

3,0 Potrafi w podstawowym stopniu oceni¢ wptywu dziatalnosci cztowieka na
Srodowisko, oraz jej konsekwencje dla srodowiska przyrodniczego.

4,0 Potrafi oceni¢ wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko, oraz jej
konsekwencje dla srodowiska przyrodniczego.

5,0 Potrafi w petni oceni¢ wptywu dziatalnosci cztowieka na srodowisko, oraz jej
konsekwencje dla Srodowiska przyrodniczego, oraz dla cziowieka. Potrafi podac
przyczyne oraz skutki okreslonych dziatan, oraz podaé sposéb ich rozwigzania.

EU3

2,0 Nie rozumie potrzeby ciggtego doksztatcanie sie i podnoszenia kompetenciji.

3,0 Rozumie w stopniu ograniczonym potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji.

4,0 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetenciji.

5,0 Rozumie w petni potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji,
oraz potrafi jg zrealizowac.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.
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2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.9 Technologie informacyjne

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Technologie informacyjne WIS-OZE-D1-TInf- | 01
Information technology 01
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt = Seminarium | Egzamin
9 - 9 - - NIE 2

Prowadzacy przedmiot:

dr. hab. inz. Bien Jurand, e-mail: jurand.bien@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Zapoznanie studentow z metodami i procedurami numerycznymi oraz zagadnieniami
programowania i mozliwosci obliczen komputerowych w zakresie uzytkowania
aplikacji inzynierskich wspomagajgcych proces projektowania i eksploataciji
C02 Nabycie przez studenta umiejetnosci pozyskiwania, przetwarzania, interpretacji
informacji pozyskanych z baz danych i innych zrodet
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Umiejetnos¢ obstugi komputera.
2 | Umiejetnos¢ postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym na poziomie co najmnigj
podstawowym.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Zna metody i procedury numeryczne oraz zagadnienia programowania i mozliwosci

obliczen komputerowych w zakresie uzytkowania aplikacji inzynierskich wspomagajgcych

49



proces projektowania i eksploataciji

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet oraz integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacj, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3 | Jest gotow pracowaé w grupie oraz samodzielnie podejmowac decyzje w zakresie
technologii informacyjnych

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba

godzin
W1 | Wprowadzenie i przedstawienie mozliwosci pracy z arkuszem Excel 1
W2 | Praca z tabelami i formutami 1
W3 | Graficzna prezentacja danych 1
W4 | Regresja liniowa i wyktadnicza, linie trendu 1
W5 | Rozwigzywanie réwnan, uktady réwnan liniowych 1
W6 | Rozwigzywanie réwnan nieliniowych, uktady réwnan nieliniowych 1
W7 | Analiza statystyczna 1
W8 | Proste bazy danych 1
W9 | Test zaliczeniowy 1
RAZEM: 9

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba

godzin
L1, | Wprowadzenie do narzedzi do obliczen inzynieryjnych: praca z tabelami, 2

L2 | macierzami, formutami

L3,L4 | Wykresy w zastosowaniach inzynieryjnych, dopasowywanie krzywych 3

, L5 | poprzez regresje liniowg, wyktadnicza, linie trendu oraz interpolacje

L6 | Rozwigzywanie uktadow rownan metodg macierzy, za pomocsg iteracji 1
Gaussa-Seidla, przy pomocy Solvera

L7 | Obliczanie wartosci prawdopodobienstwa i zagadnien zwigzanych z 1
probabilistykg
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L8 | Praca z bazami danych 1
L9 | Kolokwium zaliczeniowe 1

RAZEM: 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Sprzet laboratoryjny w sali komputerowej — komputer, oprogramowanie

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1  Odpowiedz ustna.
F02 | Udziat w dyskusiji.
P01 | Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.

P02 | Kolokwium zaliczeniowe.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9

1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0

1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 9

1.4 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — projekt 0

1.5 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — seminarium 0

1.6 | Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 18

2. Praca wlasna studenta
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2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 9
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 9

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 14
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 0
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 32
Ogodlne obciagzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udzialu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008
2. | Gonet M., Excel w obliczeniach naukowych i technicznych, Helion, 212
3. | Krzyzanowski P., Obliczenia inzynierskie i naukowe, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2011
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
o . S Q Q
= efektu do stopnia PRK = 3 R
£ o o 2 s 2 K 5038 >
jq‘_, =  efektow o W zakresie | g _g @ % @ E 2 3
w g o = ©O ¢ 25 & w2 8
N zdefiniowan | 'w nauk N © 2 8 o»
S - o E_ %
ych g technicznyc
dla catego | § h oraz
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EU1

EU2

EU3

kierunku prowadzace

programu do
kompetencji
inzynierskic
h
K_W02 P6U_ W P6U_W CO1 W1-W9 1,2 P02
P6S_WG C02
K_U09 P6U_U P6S_UW CO1 W1-w9 | 1,2,3 | FO1, FO2
P6S_UW C02 L1-L9 P01, P02
P6S_UK
P6S_UU
K_KO1 P6U_K CO1 L1-L9 3 F02
P6S_KK C02

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Zna jedynie podstawowe mozliwosci pracy z arkuszem kalkulacyjnym
Rozumie prace z tabelami i formutami. Zna metody rozwigzywania réwnan liniowych
Ponadto zna metody rozwigzania réwnan nieliniowych oraz uktadéw takich
rownan
Ponadto zna mozliwosci realizacji obliczania catek i prowadzenia analizy
statystyczne;

EU2
Nie potrafi wykona¢ podstawowych operacji na tabelach danych .
Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ rozwigzanie uktadéw réwnan przy pomocy
Solvera
Potrafi wykonac¢ rozwigzania rownan metodg szeregdw, rozwigzywac réwnania
czgstkowych réwnan rézniczkowych
Ponadto potrafi obliczah wartosci prawdopodobienstwa i zagadnieh zwigzanych z
probabilistykg

EU3
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2,0
3,0

4,0

5,0

Nie jest gotow wspotpracowac w zespole.

Jest gotéw wspodtpracowaé w zespole, zauwaza konieczno$¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.

Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi i jest gotow sporzadzi¢ plan
(harmonogram) pracy

Jest gotéw do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem

grupy)

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 4.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.10 Ochrona wlasnosci intelektualnej

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Ochrona wiasnosci intelektualnej | 01

Protection of intellectual property

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
9 - - - - NIE 1

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. inz. Ewa Wisniowska, prof. PCz, e-mail: ewa.wisniowska@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie studentom wiedzy z zakresu prawnych aspektow ochrony wtasnosci
intelektualne;j
C02 | Przekazanie studentom podstawowych zagadnieh zwigzanych z korzystaniem z
norm prawnych dotyczgcych tworczosci naukowej, artystycznej, wynalazczej oraz
racjonalizatorskiej.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Znajomosc¢ elementarnej wiedzy z zakresu prawoznawstwa
2 | Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania ze zrédet literaturowych i aktéw prawnych
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Student posiada podstawowg wiedze na temat prawnych aspektéw ochrony
przedmiotéw twdérczosci technicznej oraz utworow

Umiejetnosci: absolwent potrafi
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EU2 | Potrafi zastosowa¢ prawo wtasnosci intelektualnej do rozwigzywania realnych
problemow (kazusow i studiéw przypadku).
Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do
EU3 | Jest przygotowany do odpowiedzialnego petnienia roli inzyniera; ma swiadomos¢
koniecznosci ciggtego uczenia sie.
Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Wprowadzenie do prawa ochrony wtasnosci intelektualnej. 1
W2 | Prawa autorskie i prawa pokrewne. Co to sg prawa autorskie. Co jest 4

chronione przy pomocy praw autorskich. Jak dtugo trwa ochrona

wynikajgca z praw autorskich. Prawa pokrewne. Dozwolony uzytek. Utwor

pracowniczy.
W3 | Plagiat. Odpowiedzialno$¢ dyscyplinarna i prawna. 1
W4, | Ochrona wiasnosci przemystowej. Wynalazki, wzory uzytkowe, wzory 3
W5 | przemystowe. Patenty. Procedura patentowa. Prawa wynikajgce z

ochrony patentowe;j.

W6 | Przenoszenie i dochodzenie praw wiasnosci intelektualnej. 3
W7 | Prawna ochrona baz danych. 1
W8 | Nieuczciwa konkurencja. Co to jest, zalezno$¢ pomiedzy nieuczciwg 1

konkurencjg a prawem wtasnosci intelektualne;j.
W9 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne, w tym studia przypadku, kazusy

3. | Akty prawne: ustawy, rozporzgdzenia, dyrektywy

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO01 | Ocena aktywnosci na zajeciach — udziat w dyskusji, rozwigzywanie kazusow i
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studiow przypadku
P01 | Test.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 9
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 6
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 16

Ogodlne obciazenie praca studenta: 25

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 1

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 0,4

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 0,6
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IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Sienczyto-Chlabicz J. (red.), Prawo wifasnosci intelektualnej. Teoria i praktyka,
Wolters-Kluwer, Warszawa 2023
Literatura uzupetniajgca:

1. | Materiaty dot. prawa wtasnosci przemystowej na stronie WWW Urzedu
Patentowego RP

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
% zdefiniowan nauk 3 g © ::: .
L o ych technicznyc | ¢ 2 | 5 e o w2
s < o $E $5 %z %5
47 o dlacalego | £ h oraz o 3 R~ N5 a 9
5 . o N FF 83 o °
S| kierunku e prowadzace o S =)
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W08 P6U_W P6S_WG Co1 W1-W9  1,2,3 FO1
P6S_WK Co02 P01
EU2 K_U09 P6U_U P6S_UW Co1 W1-W9  1,2,3 FO1
PS6_UK Co02 PO1
PS6_UO
EU3 K_KO02 P6U_K P6S_KK Co1 W1-W9  1,2,3 FO1
C02 P01

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
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EU1

2,0 W niewystarczajgcym stopniu zna przepisy prawne zwigzane z ochrong wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego. Uzyskat z kolokwium zaliczeniowego ponizej
50% punktow.

3,0 Zna przepisy prawne z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej w podstawowym
stopniu, uzyskat z kolokwium zaliczeniowego min. 50% punktow.

4,0 Zna wiekszosc¢ przepisdw prawnych z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i
z kolokwium zaliczeniowego uzyskat min. 80% punktow.

5,0 Zna obowigzujgce przepisy prawne z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej w
zakresie objetym wyktadem. Uzyskat z kolokwium zaliczeniowego min. 95%
punktow.

EU2

2,0 Nie potrafi rozwigza¢ kazusow dotyczgcych prawa wtasnosci intelektualnej.

3,0 Potrafi samodzielnie rozwigza¢ kazusy dotyczgce podstawowych zagadnien z
zakresu prawa wiasnosci intelektualnej.

4,0 Potrafi samodzielnie rozwigzac¢ kazusy i studia przypadku odnoszgce sie do
bardziej zaawansowanych zagadnienh z zakresu prawa wiasnosci intelektualne;.

5,0 Rozwigzuje poprawnie wszystkie kazusy oraz studia przypadku z zakresu prawa
wiasnosci intelektualnej przedstawione w ramach zajec.

EU3

2,0 Nie korzysta ze zrédet informacji z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej.
Bezkrytycznie zbiera informacje wykorzystywane do rozwigzywania kazusow i
studiow przypadku.

3,0 W odtwérczy lecz poprawny sposéb korzysta ze zrodet informacji z zakresu
ochrony wtasnosci intelektualnej.

4,0 Ma swiadomosc¢ koniecznosci samoksztatcenia lecz korzysta jedynie z
podstawowych zrédet w tym zakresie wskazanych przez prowadzgcego. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci sprawdzania wiarygodnosci i autentycznosci
wykorzystywanych zrodet.

5,0 Jest gotow do doksztatcania sie, zna i wykorzystuje rozne zrodta informacji z
zakresu prawa wiasnosci przemystowej. Potrafi krytycznie oceni¢ zrédta
informaciji.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
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UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska oraz na stronie internetowej
Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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1.11 Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych (nie wpisywac) | 01

warunkow ksztatcenia

Training on safe and hygienic education conditions

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad A Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin

4 - - - - NIE -
Prowadzacy przedmiot:

Dr Monika Gatwa — Widera, monika.galwa-widera@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przekazanie podstawowych wiadomosci dotyczgcych bezpiecznych i higienicznych
warunkéw ksztatcenia. Podstawowe pojecia. Najwazniejsze przepisy prawne w
zakresie BHP.

C02 | Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozpoznawania zagrozen dla zycia i zdrowia.
Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe zwigzane z procesem ksztatcenia.
Przeciwdziatanie zagrozeniom. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej. Wypadek
w szczegolnych okolicznosciach.

C03 | Poznanie zasad profilaktycznej opieki lekarskiej oraz zasad jej sprawowania w
odniesieniu do o0so6b podlegajgcych ksztatceniu. Przygotowanie do udzielania
pierwszej pomocy przedmedycznej.

C04 | Przekazanie wiadomosci o przyczynach powstawania pozarOw oraz zasadach

postepowania w razie pozaru.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowa wiedza o zasadach bezpiecznego postepowania

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Student zna podstawowe pojecia z zakresu BHP oraz zasady bezpiecznego postepowania
podczas korzystania z infrastruktury Uczelni.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Student potrafi rozpozna¢ zagrozenie i unikng¢ szkodliwych nastepstw.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3 | Student ma wiedze na temat zagrozeh pozarowych oraz postepowania w razie
pozaru lub innych zagrozen; analizuje i rozwigzuje problemy zwigzane =z

bezpieczenstwem i higieng pracy

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Informacje organizacyjne, podstawowe pojecia i przepisy prawne w 1

dziedzinie bhp.

W2, | Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia moggce wystgpi¢ w 1
obrebie Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Czynniki
chemiczne, biologiczne i psychospoteczne. Srodki ochrony zbiorowej i
indywidualnej, odziez i obuwie robocze. Pojecie wypadku w szczegdlnych
okolicznosciach. Sposéb postepowania w razie wypadku. Postepowanie
powypadkowe - protokot ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku.

W3 | Profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku do 1
os6b podlegajgcych ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy w razie
wypadku, alarmowanie i wzywanie pomocy. Zabezpieczenie miejsca
wypadku do celéw postepowania powypadkowego.

W4 | Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozaréw. 1
Wyposazenie budynkéw w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy
wentylacyjne. Oznaczanie drog ewakuacyjnych. Rozmieszczenie gasnic

w obiektach. Postepowanie w razie pozaru, alarmowanie i wzywanie
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pomocy. Ewakuacja z obiektu.
RAZEM: 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Normy europejskie

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO01 | Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

P01 | Test zaliczeniowy.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 4
1.2 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — zajecia terenowe 0
1.6 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 4
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
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sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Razem godzin pracy witasnej studenta:
Ogdlne obciazenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU:

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach -

ol ~h O O O O O

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o -

charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Bogdan Raczkowski, BHP w praktyce, Wydawnictwo: ODDK
Rok publikacji: 2016

2. | Jakub Chojnacki, Grazyna Jarosiewicz ABC BHP informator dla pracodawcéw,
2019
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
o . S (] Q
5 efektu do stopnia PRK 2 3 28 2
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w @ . £ O ¢ - 5 s © <%
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64

oceny



kierunku prowadzace
programu do
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W08 P6U_W P6S_WG, CO1 W1-w4 1,2,3 FO1
P6S_KK C02 PO1,
C03
Co4
EU2 K_W08 P6U_U P6S_UW, CO1 W1-w4 1,2,3 FO1
P6S_UK, C02 PO1
P6S_UU C03
Co4
EU3 K_KO1 P6U_K P6S_KK CO1 W1-w4 1,2,3 FO1
K_K04 P6S_KR C02 PO1
C03
Co4
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
Brak Student nie uczestniczyt w szkoleniu i nie przyswoit podstawowej wiedzy z zakresu
zaliczenia | przepisOw i zasad BHP oraz zasad bezpiecznego postepowania podczas
korzystania z infrastruktury Uczelni.
zaliczenie | Student uczestniczyt w szkoleniu i przyswoit podstawowg wiedze z zakresu
przepisow i zasad BHP, oraz zasady bezpiecznego postepowania podczas
korzystania z infrastruktury Uczelni.
EU2
Brak Nie orientuje sie w rozpoznawaniu zagrozen.
zaliczenia
zaliczenie | Student potrafi rozpoznac zagrozenie i unikng¢ szkodliwych nastepstw.
EU3
Brak Student nie ma wiedzy na temat zagrozen pozarowych oraz postepowania w
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zaliczenia | razie pozaru lub innych zagrozen
zaliczenie | Student ma wiedze na temat zagrozen pozarowych oraz postepowania w

razie pozaru lub innych zagrozen

VIIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, Wydziatu Budownictwa oraz
na stronie internetowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, Wydziatu Budownictwa oraz na drzwiach pokoju

pracownika.
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2.1 Jezyk obcy | — (angielski, niemiecki)

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Jezyk obcy | — (angielski, niemiecki) | 2
Foreign Language | — (English, German)
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt = Seminarium | Egzamin
- 27 - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:
Studium Jezykéw Obcych

Prowadzacy przedmiot:

mgr Wioletta Bedkowska wioletta.bedkowska@pcz.pl
mgr Joanna Dziurkowska joanna.dziurkowska@pcz.pl
mgr Matgorzata Engelking malgorzata.engelking@pcz.pl
mgr Marian Gatkowski marian.galkowski@pcz.pl

mgr Aleksandra Glinska aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Katarzyna Gorniak-Cierpiat katarzyna.gorniak@pcz.pl
mgr Dorota Imiofczyk dorota.imiolczyk@pcz.pl

mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl

mgr Danuta Kulik-Grzybek d.kulik-grzybek@pcz.pl

mgr Izabela Mishchil izabela.mishchil@pcz.pl

mgr Monika Nitkiewicz monika.nitkiewicz@pcz.pl

mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl
mgr Dominika Rachwalik dominika.rachwalik@pcz.pl

mgr Katarzyna Stefanczyk katarzyna.stefanczyk@pcz.pl
dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl

mgr Przemysfaw Zatecki przemyslaw.zalecki@pcz.pl
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I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Co1

Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,
mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym

Srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C02 Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego
zwigzanego z kierunkiem studiéw.
C03 | Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1

2

3

Znajomosc¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Student zna i rozumie stownictwo ogdlne i specjalistyczne ze swojej dziedziny, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu minimum B2 Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego i w sytuacjach
codziennych, potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny oraz przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem srodkow

multimedialnych.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student jest gotow do pracy w grupie; student wykazuje zaangazowanie w

podnoszeniu kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
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zycie.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - Cwiczenia Liczba
godzin
C1- | Struktury leksykalno-gramatyczne - test poziomujgcy. Autoprezentacja: 3

C3 | prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z ksztatceniem akademickim,
Sciezka kariery zawodowej.
C4- | JSwP* - Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym: ¢wiczenia w 3
C6 | komunikacji jezykowej - kontakty stuzbowe. Media spotecznosciowe:
ubieganie sie o prace - konwersacje. JSwP* - profil zawodowy- elementy
prezentacji.
C7- | Praca z tekstem specjalistycznym.*™ Funkcje jezykowe: kontakty 3
C9 | zawodowe.
C10-  Powtdrzenie materiatu. Kolokwium I. 3
C12
C13- | Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. START-UPs 3

C15 | sukcesy i porazki - éwiczenia leksykalne

C16- | JSwP* Cwiczenie kompetencji zawodowych: spotkania biznesowe. 3
Cc18
C19- Praca z tekstem specjalistycznym.** JSwP* - Jezyk sytuacyjny - postep w 3
C21 | pracy, delegowanie zadan.
C22- Powtorzenie materiatu. Kolokwium |1 3
C24
C25- Omdéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw. Ewaluacja. 3
C27

RAZEM: 27

* JSWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstéw specjalistycznych $cisle dopasowana do charakterystyki i

zakresu danego kierunku.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

Cwiczenia z zastosowaniem materiatdow autorskich

Platforma e-learningowa PCz
Zasoby Internetu

Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

N o g M 0N =

Plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | udziat w dyskusiji (aktywno$¢ na zajeciach)
F02 | przygotowanie prezentacji, sprawozdania lub referatu
FO3 | test
P01 | kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
1.2 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
1.3 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — zajecia terenowe
1.6 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — seminarium

1.7 | Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:

2. Praca wlasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego

Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne

Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]

27

o O O O o

15
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2.2

Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 6
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 2
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 23

Ogdlne obciazenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 0,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa (Jezyk angielski):

1.

© N o g A~ 0N

10.

11.
12.

13.
14.

K. Harding, A. Lane: International Express - intermediate; Oxford 2019

R. Appleby, F. Watkins: International Express- Upper- Intermediate, OUP 2019

D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2022

|. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: B1+ Business Partner; Pearson 2018

M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2021

I. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2022

L. Lansford, P. Dummet: Keynote- TEDTALKS upper intermediate, Cengage
Learning 2022

I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown
Publishing 2002

M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2021

A. Dubis, J.Firganek: English through Electrical and Energy Engineering; Wyd. PK
2006

P. Dummet: Energy English-For the Gas and Electricity Industries; Heinle 2010

A. Czerw, B. Durlik, M. Hryniewicz: Geo-English; Wyd. AGH, Krakéw 2011
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15.

16.

17.

M. Grzegorzek, |. Starmach: English for Environmental Engineering; SPNJOPK,
Krakow 2004

A. Gazda, M. lttner, |. Rocznik: Selected Aspects of Technical English; Wyd. PS,
Gliwice 2006

D. Dziuba: Environmental Issues; Wyd. Ut, 2013

Literatura uzupetniajgca (Jezyk angielski):

1.
2.

6.

E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2,3,4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki

Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki
M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

S. Sopranzi: Flash on English for Mechanics, Electronics and Technical
Assistance; Eli 2016

Aplikacje specjalistyczne i inne zasoby Internetu

Literatura podstawowa (Jezyk niemiecki):

1.

© o9 N o g b~ 0N

= = =
N 2 e

13.

Flgert N., Grosser R., DaF im Unternehmen B1, Klett, 2016

Hagner V., Schluter S., Im Beruf neu, Hueber Verlag, 2021

Braunert J., Schlenker W., Unternehmen Deutsch, E. Klett, Stuttgart, 2016
Sander |., Braun B., Doubek M., DaF Kompakt D, Klett, Stuttgard, 2015
Hilper, S., Kalender S., Kerner M., Schritte international 5, Hueber, 2014
Guenat G., Hartmann P., Deutsch fur das Berufsleben B1/B2, E. Klett, 2015
Braun-Podeschwa J., Habersack Ch., Pude A., Menschen, Huber, 2018
Funk H, Kuhn Ch., Studio B1/B2 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2012
Bosch G., Dahmen K., Schritte international, Hueber Verlag, Ismaning, 2012
Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2016
Karchner-Ober R., Deutsch fur Ingenieure B1-B2, Hueber, Warszawa 2015
Baberadova H., Fremdsprache Deutsch — Finanzen B2/C1, Lektorklett, 2012
Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS, LektorKlett, 2010

Literatura uzupetniajgca (Jezyk niemiecki):

1.
2.
3.

Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Klett, 2007
Tarkiewicz U., Deutsche Fachtexte leichter gemacht, Wyd. PCz, 2009
Wyszynski J., Sehen, Horen, Verstehen, Wyd. PCz, 2008
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4, Czasopisma: magazin-deutschland.de, Bildung&Wissenschaft
5. Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe

6. Aplikacje specjalistyczne oraz zasoby Internetu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk F g c 2
£ s ych technicznyc | o -g R N §. ~§ >
",_?] § dla calego | £ h oraz S 3 E % :Lj% S §
S kierunku g prowadzace g— % Z :>' ’
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W09 P6U_U P6S_UW Cof1, C1-C27 | 1,2,3,4, FO1,
C02, 5,6,7 FO2,
C03 FO3,
PO1
EU2 K_U08 P6U_U P6S_UW Cof1, C1-C27  1,2,3,4, FO1,
C02, 5,6,7 FO2,
C03 FO3,
PO1
EU3 K_W09, P6U_U P6S_UW CO0f1, C1-C27  1,2,3,4, FO1,
K_U08 C02, 5,6,7 FO02,
C03 FO3,
PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
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2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Student nie zna i nie rozumie podstawowych struktur jezykowych oraz stownictwa
ogolnego i specjalistycznego ze swojej dziedziny. Uzyskat wynik z testu osiagnie¢
ponizej 60%
Student rozréznia i nazywa typowe dla jezyka docelowego struktury jezykowe oraz
stownictwo ogdlne i specjalistyczne w bardzo ograniczonym zakresie. Popetnia przy
tym liczne btedy zaréwno gramatyczne jak i morfo-syntaktyczne. Uzyskat wynik z testu
w przedziale 60-67%
Student zna i rozumie kluczowe konstrukcje jezykowe oraz stownictwo odpowiednio do
poziomu zaawansowania jezykowego B2, lecz okazjonalnie popetnia btedy w ich
stosowaniu. Uzyskat wynik z testu w przedziale 76-83%
Student posiada wiedze i rozroznia wszystkie struktury jezykowe typowe dla poziomu
jezykowego B2. Dotyczy to stownictwa ogdinego i specjalistycznego. Uzyskat wynik z
testu gramatyczno-leksykalnego w przedziale 92-100%

EU2
Student nie potrafi porozumie¢ sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach
zycia spotecznego ani w mowie ani w pidmie. Nie rozumie tekstu, ktéry czyta. Z testu
osiggnie¢ uzyskat wynik ponizej 60%. Student nie potrafi przygotowac i przedstawié
prezentacji na zadany temat.
Student potrafi stosowaC proste wypowiedzi dotyczgce zycia zawodowego i
prywatnego w bardzo ograniczonym zakresie. Rozumie jedynie fragmenty tekstu, ktéry
czyta, ma trudnosci z jego interpretacjg. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale
60-67%. Potrafi przygotowa¢ prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i
przedstawic jg, lecz popetnia liczne btedy jezykowe.
Student potrafi porozumie¢ sie w rutynowych sytuacjach Zzycia codziennego i
zawodowego. Rozumie znaczenie gtownych watkéw tekstu ze swojej dziedziny i
wiasciwie go zinterpretowac. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale 76-83%.
Student potrafi przygotowaé prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i potrafi
ja przedstawi¢ w sposob prosty i komunikatywny.
Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiada¢ sie na tematy zarowno
zawodowe jak i spoteczne. Rozumie wszystko co przeczyta, rowniez szczegoty.
Potrafi wtasnymi stowami interpretowaé przeczytany tekst odpowiednio do
poziomu jezykowego B2. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale 92-

100%. Potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i potrafi
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2,0

3,0

4,0

5,0

ja przedstawi¢, postugujgc sie bogatym stownictwem i zaawansowanymi
konstrukcjami gramatycznymi.

EU3
Student nie jest gotow do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych, rowniez
po zakonczeniu studidw, co przejawia sie brakiem przygotowania do zajec jak
réwniez niecheci do czytania zadanej literatury. Niechetnie bierze udziat w pracy
samodzielnej jak i zespotowej w trakcie zaje¢ jezykowych. Obserwuje sie brak
Swiadomosci interkulturowej i interpersonalnej, waznej dla prawidtowego
funkcjonowania w miedzynarodowym zespole a takze brak swiadomosci
ciggtego poszerzania swojej wiedzy za pomocg jezyka obcego.
Student jest gotdw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych zaréwno w
czasie pracy indywidualnej jak i zespotowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych,
wykonuje postawione przed nim zadania, aczkolwiek niechetnie, popetniajgc
przy tym bardzo liczne btedy jezykowe. Nie ma sSwiadomosci ciggtego
doksztatcania sie w tej dziedzinie, nie rozumie skutkéw ekonomiczno-
spotecznych swojego postepowania.
Student jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
ogolnego i specjalistycznego, zaréwno w czasie zaje¢ dydaktycznych jak
rowniez poza nimi (przygotowanie sie do zajec, czytanie literatury zadanej przez
uczgcego). Posiada umiejetnosci jezykowe pozwalajgce na prawidiowe
odgrywanie narzuconych przez prowadzgcego rol spotecznych. Jednakze
obserwuje sie brak $wiadomosci dodatkowej pracy nad jezykiem, co skutkuje
okreslonymi konsekwencjami spoteczno-ekonomicznymi na przysztosc.
Student chetnie i spontanicznie poszerza swojg wiedze i umiejetnosci jezykowe,
czyta dodatkowg literature, bierze udziat w miedzynarodowych projektach
badawczych, na zajeciach czesto przyjmuje role lidera, itp. Ma swiadomosc¢, ze
jego rola spoteczna w przysztoSci bedzie zalezata réwniez od umiejetnosci
jezykowych oraz innych tzw. umiejetnosci miekkich przekazywanych za pomocg

jezyka obcego.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
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UCZENIA SIE na oceng 4.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VIIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Z tematami, materiatami i literaturg do zajeC mozna zapoznaC sie na zajeciach
dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w systemie USOS.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Zajecia z jezykdw obcych odbywajg sie w Studium Jezykow Obcych P.Cz., ul.
Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz. Informacje na
temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w systemie USOS.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych

zajec¢ z danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO -

www.sjo.pcz.pl
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2.2 Mechanika Ptynéw

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Mechanika Ptynow WIS-OZE-D1- I 02
Fluid Mechanics MechP-02
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 9 9 - - TAK 6

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. Inz. Pawet Mirek, e-mail: pawel.mirek@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Opanowanie wiedzy z podstaw mechaniki ptynow.

C02 | Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie jednowymiarowg teorig przeptywow
ptyndéw lepkich i pozbawionych lepkosci do rozwigzywania praktycznych zagadnien
inzynierskich.

C03  Opanowanie umiejetnosci dokonywania pomiaru podstawowych parametrow
przeptywowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Wiedza z matematyki w zakresie rachunku catkowego i r6zniczkowego.

2 | Wiedza podstawowa z fizyki w zakresie kinematyki i dynamiki ciata statego.
3 | Wiedza z podstawowego kursu mechaniki.

4 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich w tym rachunku bteddw.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie
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EU1 | Zna i rozumie podstawowe prawa mechaniki ptynow nielepkich i lepkich oraz

teoretyczne podstawy postugiwania sie jednowymiarowg teorig przeptywu tego typu

ptynéw.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi rozwigzaC podstawowe problemy inzynierskie w zakresie hydrostatyki ciecz.

EU3

Potrafi rozwigzaé¢ podstawowe problemy inzynierskie w zakresie przeptywu ptynéw

doskonatych i lepkich w przewodach zamknietych.

Posiada umiejetno$¢ dokonywania pomiaru cisnien przy uzyciu manometrow

cieczowych oraz objetosciowego natezenia przeptywu przy uzyciu przyrzgdéw do

pomiaru strumienia objetosci cieczy.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU4 | Jest gotow do niesienia wspoétodpowiedzialnosci za zadania realizowane zespotowo.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady

w1

w2

w3

w4

Podstawowe pojecia mechaniki ptynéw. Sity dziatajgce na element ptynu.
Wiasciwosci fizyczne i dyssypatywne ptyndw. Pojecie pola i klasyfikacja
pol w mechanice ptynéw. Trajektoria, linia i powierzchnia prgdu. Rurka
pradu, strumien, struga. Gradient skalara. Rotacja i dywergencja pola
wektorowego.

Réwnowaga w potencjalnym polu sit masowych. Prawo Pascala.
Réwnowaga w polu ciezkosci. Rdwnanie manometryczne.

Pomiary cisnienia w rurociggach. Manometry cieczowe. Pomiar predkosci
przeptywu - sondy cisnieniowe Pitota i Prandtla.

Metody analizy ruchu ptynu: metoda Lagrange'a, metoda Eulera.
Réwnanie ciggtosci przeptywu w ruchu ustalonym i nieustalonym dla
ptyndw sScisliwych i niescisliwych. Réwnanie ruchu ptynu idealnego -
réwnanie Eulera.

Pochodna substancjalna. Réwnanie Bernoulliego dla ptynéw nielepkich.
Przemiany energii w ptynie nielepkim. Zastosowanie rownania
Bernoulliego. Réwnanie ruchu ptynu lepkiego - réwnanie Naviera-

Stokesa.

Liczba

godzin
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W5 | Parcie cieczy na powierzchnie $cian ptaskich dowolnie zorientowanych. 1
Metoda analityczna obliczania parcia. Parcie cieczy na powierzchnie
$cian zakrzywionych dowolnie zorientowanych.

W6 | Ruch laminarny i turbulentny. Doswiadczenie Reynoldsa. Ptaski przeptyw 1
laminarny Poiseuille’a. Prawo Hagena- Poiseuille'a.

W7 | Réwnanie Bernoulliego dla ptyndéw lepkich. Przemiany energii w ptynie 1
lepkim. Straty wywotane tarciem ptynu. Straty lokalne. Wykres
Nikuradsego.

W8 | Przeptyw cieczy w przewodach pod cisnieniem. Wspotpraca pompy z 2

uktadem przewodow.

W9 | Przeptywy przy znacznej zmianie przekroju strugi. Ustalony wyptyw cieczy 2
ze zbiornika.
W10 | Parcie dynamiczne strumienia. Parcie na ruchomg i nieruchomg 3

powierzchnie ptaskg. Parcie dynamiczne w zakrzywionym rurociggu.

Parcie dynamiczne w rurociggu rozgateziajgcym sie. Parcie dynamiczne

na topatke turbiny.
RAZEM: 18
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 | Scisliwos¢ i rozszerzalno$¢ ptynéw. Obliczenia cinienia w danym punkcie 1

cieczy w warunkach spoczynku bezwzglednego - zadania z trescia.

C2 | Obliczenia ci$nienia w uktadzie naczyn potgczonych - zadania z tresciag. 1

C3 | Obliczanie parcia na ptaskie powierzchnie metodg analityczng - zadania 1
z trescia.

C4 | Kolokwium zaliczeniowe. 1

C5 | Jednowymiarowe przeptywy ptynu doskonatego. Rownanie Bernoulliego 1

dla ptynéw doskonatych i lepkich - zadania z trescia.
C6 | Przeptyw cieczy w przewodach pod cisnieniem. Wspotpraca pompy z 1

uktadem przewodow.

C7 | Przeptywy przy znacznej zmianie przekroju strugi. Ustalony wyptyw cieczy 1
ze zbiornika.
C8 | Parcie dynamiczne strumienia - zadania z trescig. 1

79



C9 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
RAZEM: 9
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 | Zapoznanie z przepisami BHP. Zapoznanie z wymaganiami dotyczgcymi 1
zaliczenia przedmiotu.
L2 | Pomiary ciSnien przy uzyciu manometrow cieczowych. 1
L3 | Pomiar strumienia objetosci powietrza przeptywajgcego w kanale. 2
Okreslenie sredniej predkosci przeptywu.
L4 | Pomiar strumienia masy wody przy uzyciu kryzy miernicze;. 1
L5 | Pomiar strumienia objeto$ci wody przy uzyciu zaworu regulacyjnego 1
Ballorex oraz przeptywomierza ultradzwiekowego.
L6 | Wyznaczanie charakterystyki przeptywowej wentylatora promieniowego. 1
L7 | Wyznaczanie wspoétczynnika strat liniowych 1. Okreslenie zaleznosci tego 1
wspotczynnika od liczby Reynoldsa.
L8 | Wyznaczanie wspodtczynnika strat miejscowych elementu dtawigcego 1
przeptyw. Okreslenie zaleznosci tego wspodtczynnika od liczby Reynoldsa.
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
PCz.
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne.

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.

Sprzet laboratoryjny - badawczy dostepny w Laboratorium Mechaniki Ptynéw.

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1

F02
P01

Ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen audytoryjnych lub zaje¢
laboratoryjnych w formie kartkowki lub odpowiedzi ustnej.

Ocena wykonywania badan laboratoryjnych.

Ocena z kolokwium podsumowujgcego wybrany zakres materiatu realizowany na

¢wiczeniach rachunkowych.
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P02 ' Ocena wykonanych sprawozdan z przeprowadzonych badan.

P03 | Egzamin pisemny.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 9
1.4 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 2

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 38

2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 36
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 36

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 30
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 112
Ogodlne obciazenie praca studenta: 150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 6
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1,5

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 4,5
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IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Orzechowski Z., Prywer J., Zarzycki R., Mechanika Ptynéw w Inzynierii Srodowiska,
WNT 2001

Bukowski J., Mechanika Ptynéw, PWN 1968

Prosnak W., Mechanika Ptynéw Tom | - Statyka ptynéw i Dynamika Cieczy, PWN
1970

Prystaj A., Zadania z hydrostatyki — Skrypt dla studentow wyzszych szkot
technicznych do przedmiotu: Mechanika Ptynéw, Politechnika Krakowska 1993
Gotebiewski C., tuczywek E., Walicki E., Zbiér zadan z mechaniki ptynéw, PWN
1978

Kubrak E., Kubrak J., Podstawy oblicze z mechaniki ptynbw w inzynierii i ochronie
srodowiska, Wydawnictwo SGGW, 2010

Mitosek M., Mechanika ptynéw w inzynierii i ochronie s$rodowiska, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007

Literatura uzupetniajgca:
1.
2.

Efekt

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

uczenia sie

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan nauk = o o
h . ° - % -g N Qo
yc o technicznyc % £ S £ 3 % ~8 ET
dlacatego | £ h oraz og £ £ NX 809
© N F® 83 o °
kierunku | £ prowadzace a s £ 32
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
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EU1 K_WO05 P6U_W P6S_WG CO1 W1- 1,2 PO3

C02 W15
EU2 K_U05 P6U_U P6S_UW C02 W1- 1,2 FO1,
W15 P01
Cw1-6,
Cw8-14
L1-L15
EU3 K_U05 P6U_U P6S_UW C03 W1- 1,2,3, FO1,
W15 4 P02
L1-L15
EU4 K_K04 P6U_K - Co1 L1-L15 3,4 F02
C02
VL. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Zna jedynie podstawowe pojecia Mechaniki Plynow oraz wtasciwosci fizyczne i

dyssypatywne ptyndw..

3,0 Rozumie podstawowe réwnania statyki ptyndw oraz potrafi opisa¢ metody pomiaru
ciSnienia statycznego, dynamicznego i catkowitego ptynu. Zna metody pomiaru
predkosci oraz strumienia objetosci ptynu.

4,0 Ponadto zna metody analizy ruchu ptynu oraz potrafi opisac ruch ptynu idealnego
i lepkiego.

5,0 Ponadto potrafi w sposéb praktyczny wykorzysta¢ poznane rownania przy opisie
ruchu ptynéw w rurociggach cisnieniowych, wspotpracy pompy z uktadem
przewodow, ustalonym wyptywie cieczy ze zbiornika oraz poznanych przypadkow
parcia dynamicznego strumienia.

EU2

2,0 Nie potrafi dokonac¢ prostych obliczen cisnienia w dowolnym punkcie w
warunkach spoczynku bezwzglednego oraz wykorzystac¢ rownanie Bernoulliego
do okreslenia przemian energetycznych w ptynie.

3,0 Potrafi obliczy¢ ci$nienie w warunkach spoczynku bezwzglednego oraz korzystaé

z rownania Bernoulliego dla ptynéw doskonatych.
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4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0
3,0

4,0

5,0

Ponadto potrafi wyznaczy¢ parametry przeptywu w warunkach ruchu ptynu
rzeczywistego.
Ponadto potrafi wyznaczy¢ parametry ptynu w trakcie ustalonego wyptywu cieczy
ze zbiornika. oraz parcia dynamicznego strumienia.

EU3
Nie potrafi wykona¢ pomiardéw cisnien przy uzyciu manometrow cieczowych oraz
strumienia objetosci przy pomocy zwezki pomiarowej oraz sond cisnieniowych.
Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ pomiar cisnienia statycznego, dynamicznego
oraz catkowitego ptynu ale nie potrafi wyznaczy¢ strumienia objetosci ptynu
metodami pdl czgstkowych oraz logarytmiczng.
Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ pomiar cisnienia statycznego, dynamicznego
oraz catkowitego ptynu oraz strumienia objetosci ptynu z wykorzystaniem sond
ci$nieniowych.
Potrafi kompleksowo wykorzystywa¢ poznane metody pomiaru cisnienia i
strumienia objetosci ptynu, jak réowniez dokonywac poréwnania wad i zalet
poszczegdlnych metod na podstawie teorii niepewnosci pomiarow.

EU4
Nie jest gotow wspodtpracowac w zespole.
Jest gotéw wspodtpracowacé w zespole, zauwaza konieczno$¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi i jest gotow sporzadzié¢ plan
(harmonogram) pracy w laboratorium.
Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem
grupy), bedgc pewien swoich decyzji w trakcie przeprowadzania oznaczen

laboratoryjnych.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 4.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
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1.

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.3 Termodynamika techniczna

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Termodynamika techniczna WIS-OZE-D1- | 02
Technical thermodynamics TermT-02
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 18 - - - TAK 5

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Robert Zarzycki, e-mail: robert.zarzycki@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy teoretycznej z zakresu termodynamiki techniczne;.
C02 | Nabycie umiejetnosci praktycznego rozwigzywania problemow i zadan z
termodynamiki techniczne;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Zakres wiadomosci dotyczgcych podstawowych praw fizycznych.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Posiada wiedze teoretyczng z zakresu termodynamiki techniczne;.
Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 Posiada praktyczne umiejetnosci rozwigzywania zadan i probleméw z

termodynamiki techniczne;j.

Il. TRESCI PROGRAMOWE
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Forma zaje¢ - Wyktady Liczba

godzin
W1 | Podstawowe pojecia z zakresu termodynamiki technicznej. Prawa gazowe 2
W2 | Réwnanie stanu gazu doskonatego i pétdoskonatego 2
W3 | Bilans energii. Pierwsza zasada termodynamiki 2
W4 | Przemiany charakterystyczne gazow doskonatych 2
W5 | Obiegi termodynamiczne 2
W6 | Druga zasada termodynamiki 2
W7 | Wiasciwosci jednosktadnikowych par nasyconych 2
W8 | Powietrze wilgotne 2
W9 | Podstawy spalania 2
RAZEM: 18

Forma zajeé — Cwiczenia Liczba

godzin
C1 | Podstawowe pojecia z zakresu termodynamiki technicznej. Prawa gazowe 2
C2 | Réwnanie stanu gazu doskonatego i pétdoskonatego 2
C3 | Bilans energii. Pierwsza zasada termodynamiki 2
C4 | Przemiany charakterystyczne gazéw doskonatych. Kolokwium 2
C5 | Obiegi termodynamiczne 2
C6 | Druga zasada termodynamiki 2
C7 | Witasciwosci jednosktadnikowych par nasyconych 2
C8 | Powietrze wilgotne 2
C9 | Podstawy spalania. Kolokwium. 2
RAZEM: 18

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO01 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.
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F02 Ocena aktywnosci na zajeciach.
P01 | Kolokwium.
P02 | Egzamin pisemny.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 18
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 2

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 38

2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 29
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 29
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 29
Razem godzin pracy witasnej studenta: 87
Ogdlne obciazenie praca studenta: 125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1,5

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:
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Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 3,5

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Szargut J.: Termodynamika, PWN, Warszawa, 2000
2. | Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice,
2010
3. | Ocheduszko S.: Termodynamika stosowana, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1970
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o Zdefiniowan nauk - g Q
= = 8
£ ych technicznyc | o -g s 2 X c; % 2
Q c o o 35 o © 8 £ o 8
i o dlacalego | £ h oraz O 9 g S m g 9
N w N F & S 3 o °
S| kierunku g prowadzace o 5 | £ &
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_WO01 P6U_W P6S_WG Co1 W1-W9 1,2 P02
P6S_KK
EU2 K_WO01 P6U_W P6S_WG Co1 W1-W9 1,2 FO1,
K_U02 P6U_U P6S_KK C02 C1-C9 FO02
P6S_UW P01,

P02
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Student nie posiada ogdinej wiedzy teoretycznej dotyczgcej podstawowych zasad i
twierdzen termodynamiki techniczne;.
Student posiada wybidrczg wiedze teoretyczng dotyczacg podstawowych zasad i
twierdzen termodynamiki techniczne;j.
Student posiada 0golng wiedze teoretyczng dotyczgcg podstawowych zasad i twierdzen
termodynamiki technicznej.
Student posiada petnhg wiedze teoretyczng dotyczgcg podstawowych zasad i twierdzen
termodynamiki technicznej.

EU2
Nie potrafi analizowac i rozwigzywac zadan dotyczgcych problemow
termodynamiki technicznej.
Potrafi analizowac i rozwigzywac najprostsze zadania dotyczgce problemow
termodynamiki techniczne;j.
Potrafi analizowa¢ i rozwigzywac ztozone zadania dotyczgce problemow
termodynamiki technicznej.
Potrafi analizowac¢ i rozwigzywa¢ skomplikowane zadania dotyczgce problemow

termodynamiki technicznej.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
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Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.4 Podstawy elektrotechniki

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Podstawy elektrotechniki WIS-OZE-D1- | 02
Basics of electrotechnics PEtech-02
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
9 - 27 - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

dr. inz. Krzysztof Olesiak, e-mail: Krzysztof.olesiak@pcz.pl

dr. hab. inz. Bien Jurand, e-mail: jurand.bien@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie podstawowych praw i twierdzenh z zakresu elektrotechniki.
C02 | Analiza obwoddw elektrycznych prgdu statego oraz sinusoidalnego jednofazowego.
C03 | Poznanie metod pomiaru wielkosci elektrycznych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie maturalnym.

2 | Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe;.

3 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | podstawowe prawa i zagadnienia z zakresu elektrotechniki.
Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | rozwigzywac proste zagadnienia z zakresu elektrotechniki.
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Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3 -
Il. TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Elementy obwodu elektrycznego. 1
W2, Podstawowe prawa obwodéw elektrycznych pradu statego. 2
W3,
W4, @ Obwody prgdu sinusoidalnego - metoda klasyczna. 2
W5,
W6, Obwody pradu sinusoidalnego - metoda symboliczna. 2
W7
W8 | Rezonans w obwodach elektrycznych. 1
W9 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 9
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1-L3 | Przedstawienie przepiséw BHP. Wprowadzenie do przedmiotu. 3
Zapoznanie sie z infrastrukturg laboratoryjng. Zasady opracowania
sprawozdan.
L4-L9 Podstawowe prawa w obwodach pradu statego. Moc i sprawnos¢ w 6
obwodach pradu statego
L10- | Reguta dzielnika napiec¢ i pragdow. Twierdzenie Thevenina i Nortona. 3
L12
L13- | Nieliniowe obwody prgdu statego. 3
L15
L16-  Badanie obwoddéw RLC przy wymuszeniach sinusoidalnych. Twierdzenie 3
L18 | Thevenina dla obwoddéw pradu przemiennego.
L19- | Badanie obwodu rezonansowego szeregowego i rownolegtego. 3

L21 | Wyznaczanie mocy rzeczywistej, biernej i pozornej, wspotczynnik mocy

elektrycznej.
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L22- | Termin odrabiania/powtarzania ¢wiczen laboratoryjnych. 3
L24
L25- | Kolokwium zaliczeniowe, ocena sprawozdan 3
L27
RAZEM: 27
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j

PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Stanowiska laboratoryjne, oprogramowanie symulacyjne

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 A Odpowiedz ustna.
P01 | Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.
P02 | Kolokwium.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
1.3 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium
1.4 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — seminarium

1.6 | Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:

Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci

[godz.]

36
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2. Praca wlasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan 8
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 7
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 39
Ogodlne obciazenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1,4
wymagajacych bezposredniego udzialu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Pasko M., Pigtek Z., Topor-Kaminski L.: Elektrotechnika ogdlna. Czesc I. Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

Cichowska Z., Pasko M.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej. Czes¢ I: Dziaty
podstawowe. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 1995.

Cichowska Z., Pasko M.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej. CzeSc¢ Il: Prady
sinusoidalnie zmienne. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 1997.

Bolkowski St.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa 1995.

Walczak J., Pasko M.: Elementy dynamiki liniowych obwodow elektrycznych. Wyd.
Pol. SI., Gliwice 2001.

Cichowska Z., Pasko M, Litwinowicz E: Przyktady i zadania z elektrotechniki
teoretycznej. Cze$¢ I, Tom 1: Dziaty podstawowe. Wyd. Politechniki Slgskiej,
Gliwice 2000.

Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Cze$¢ |,
Tom II: Dziaty podstawowe. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2003.

Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Cze$¢
I,
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10.

1.
12

Tom1: Prady sinusoidalnie zmienne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. CzeS¢

I

Tom2: Prady sinusoidalnie zmienne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych. Zadania.

Wyd.ll,
WNT, Warszawa 1996.

Pigtek Z., Kubit J.: Laboratorium elektrotechniki ogéinej. Wyd. Pol. Sl.. Gliwice 1998

Frackowiak J., Nawrowski R., Zielinska M.: Elektrotechnika teoretyczna

Laboratorium. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006.

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

EU1

EU2

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan nauk
ych technicznyc
dla calego E h oraz
kierunku g prowadzace
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
K_W03 P6U_ W P6U_W
P6S_WG,
P6S_KK
P6S_WG
K_U04 P6U_U P6U_U
P6S_UW

Cele
przedmiotu

Cco1
Cco2
C03

Cco1
C02

Tresci
programowe

W1-W9
L1-L27

W1-W9
L1-L27

Narzedzia
dydaktyczne

1,2,3

1,2,3

Sposébb
oceny

FO1,
P01, P02

FO1,
P01, P02
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C03

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0
4,0
5,0

2,0
3,0

4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Student nie zna lub zna bardzo stabo podstawowe prawa i zagadnienia z zakresu
przedmiotu
Student stabo opanowat tresci z zakresu przedmiotu.
Student dobrze opanowat tresci z zakresu przedmiotu.
Student bardzo dobrze opanowat prawa i zagadnienia z zakresu przedmiotu.

EU2
Student nie potrafi rozwigzywac prostych zagadnien z zakresu elektrotechniki.
Student stabo radzi sobie z rozwigzywaniem zadan z zakresu elektrotechniki.
Student dobrze radzi sobie z rozwigzywaniem prostych zagadnien z zakresu
elektrotechniki.
Student bardzo dobrze radzi sobie z rozwigzywaniem prostych zadan z zakresu

elektrotechniki.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.
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3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu
Elektrycznego oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.5 Wymienniki i rekuperatory ciepta

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Wymienniki i rekuperatory ciepta WIS-OZE-Z1-WiRC- | | 02
Heat exchangers and recuperators 02
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 - - 18 - NIE 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. inz. Artur Bfaszczuk, prof. PCz, e-mail: artur.blaszczuk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu obliczen wytrzymatosciowych naczyn cisnieniowych.
C02 | Przekazanie wiedzy z zakresu obliczen cieplnych przeponowych wymiennikow
ciepfa.

C03 | Przekazanie wiedzy z zakresu obliczen wytrzymatosciowych rurociggow.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Wiedza z wytrzymatosci materiatow, podstaw konstrukcji maszyn.

2 | Wiedza z zakresu wymiany ciepta i mechaniki ptynow.

3 | Umiejetnos¢ przeprowadzania obliczen inzynierskich.

4 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Ma wiedze w zakresie wentylacji, klimatyzacji oraz doboru elementéw instalacji i urzadzen

m.in. grzewczych i chtodniczych
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Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi dobra¢ urzadzenia grzewcze i chtodnicze w procesie projektowania i
eksploatacji uktadow i instalacji

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3 | Ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z

pracg zespotowa.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Aparaty do wymiany ciepta, przyktady zastosowan. Nosniki ciepta. 2
W2
W3 | Elementy wyposazenia wymiennikdw ciepta i rekuperatorow. Klasyfikacja 1

wymiennikéw ciepta.
W4- | Materiaty stosowane na wymienniki ciepta. Obliczenia wytrzymatosciowe 3
W6 | elementéw wymiennikow ciepta.
W7- | Tok postepowania przy projektowaniu wymiennikow ciepta. Zasady 3

W9 | projektowania wymiennikéw ciepta. Metoda NTU. Obliczenia parametréw

procesowych.

W10 | Sredni spadek temperatury. Rozktad temperatury czynnikdw i $ciany. 1
Opory przeptywu.

W11 | Obliczanie wymiennikow o elementach ozebrowanych- bilans cieplny, 1

obliczeniowa powierzchnia wymiany ciepta, dtugo$¢ wymiennika, dlugosc

rurek, ilos¢ sekcji.

W12 | Obliczanie regeneratorow ciepta. 1
W13 | Mechanizmy wymiany ciepta 1
W14 | Przejmowanie ciepta wewnatrz kanatow. Sposoby intensyfikaciji. 1
W15 | Przejmowanie ciepta przy optywie ciat. 1
W16 | Przejmowanie ciepta podczas wrzenia. 1
W17 | Przejmowanie ciepta podczas skraplania cieczy. 1
W18 | Promieniowanie termiczne. 1
RAZEM: 18
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Forma zaje¢ — Projekt Liczba

godzin
P1 | Parametry opisujgce wiasciwosci czynnikow. 1
P2 | Bilans cieplny wymiennika ciepfa. 1
P3 | Rozktad temperatur (wykresy). 1
P4, | Obliczenie srednicy modutu napedowego procesu. Obliczenie srednicy 2
P5, | aparatu. Warunek smuktoSci.
P6- | Obliczenia kinetyczne. Dobér optymalnego réwnania kryterialnego. 3
P8 | Obliczenie wspodtczynnika przejmowania ciepta. Obliczenie wspoétczynnika
przenikania ciepfa.
P9, | Obliczenia powierzchni wymiany ciepta. 2
P10
P11,  Okreslenie dtugosci rurek oraz sprawdzenie warunku smukfosci. 2
P12
P13- | Obliczenie konstrukcyjno-wytrzymatosciowe. 3
P15
P16 @ Zasady wykonania rysunku. 1
P17, @ Obrona projektu 2
P18
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Normy i wytyczne przedmiotowe

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO01  Udziat w dyskusiji
P01 | Wykonanie projektu
P02 | Kolokwium
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ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 18
1.5 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 36

2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 40
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 14
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 64
Ogodlne obciazenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1,4

wymagajacych bezposredniego udzialu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:
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O DN =

7.
8.
9.

Wisniewski S., Wisniewski T. S., Wymiana ciepta, wyd.3 WN-T Warszawa 1994.
Madejski J.: Teoria wymiany ciepfa. Politechnika Szczecinska, 1998.

Brodowicz K., Teoria wymiennikéw ciepta i masy. PWN Warszawa, 1982.

David P. De Witt and D. P. Dewitt, Fundamentals of Heat and Mass Transfer “(3rd
ed.). John Wiley & Sons, 1990.

Hendiger J., Zietek P.: Wentylacja i klimatyzacja pomoce do projektowania. 2011.
Filipczak G., Troniewski L., Witczak S.: Tablice do obliczen projektowo-
konstrukcyjnych aparatury procesowej. Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole 2004.
Hobler T.: Ruch ciepta i wymienniki. WNT, Warszawa 1986.

Wytyczne Urzedu Dozoru Technicznego

Normy przedmiotowe PN, EN, ISO

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.

Czasopisma branzowe zwigzane z tematykg przedmiotu

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

EU1

EU2

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan nauk - o [}
. ° - % g § e}
ych technicznyc | o E 8 £ 3 £ ‘0 =
o 0 5 o © g = o 9
dla catego | £ h oraz O 9 = = N & g ©
= N F & S35 o °
kierunku g prowadzace o 5 | € 3
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
K_WO06 P6U_W P6S_WG, Co1 W1- 1,2,3 | FO1,
P6S_KK Co02 W15 P02
C03
K_U05 P6U_U P6S_UW Co1 W1- 1,2,3 FO1,
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C02 W15 PO1

C03 P1-P15 P02
EU3 K_K04 P6U_K P6S_KK, CO1 P1-P15 | 1,23 FO1
P6S_KR C02
C03
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

2,0 Zna jedynie podstawowe terminy dotyczgce wymiennikow i rekuperatoréw ciepta.

3,0 Rozumie koniecznos¢ projektowania wymiennikow i rekuperatorow ciepta. Zna
podstawowe zasady doboru aparatéw do wymiany ciepta. Zna metodyke/tok
postepowania przy projektowaniu wymiennikow ciepta w zaleznosci od jego
przeznaczenia i miejsca wbudowania.

4,0 Potrafi korzysta¢ z materiatéw zrédtowych, wytycznych branzowych oraz norm i
rozumie koniecznos¢ ich wykorzystywania w procesie projektowania
wymiennikdw i rekuperatorow ciepta, bedac rownoczesnie krytycznym wobec
niektorych tresci.

50 Ponadto zna mozliwosci zastosowania nowych materiatdw oraz nosnikéw ciepta
podczas projektowania aparatow do wymiany ciepta. Rozumie konieczno$¢
zasiegania wiedzy ze zrédet obcojezycznych.

EU2

2,0 Nie potrafi wykonac projektu wymiennika ciepta, bardzo pobieznie potrafi
wykonacé niektore obliczenia cieplne oraz konstrukcyjno-wytrzymatosciowe
wymiennikéw ciepta.

3,0 Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia bilansowe oraz
wytrzymatos$ciowe dla wymiennikow ciepta. Potrafi sporzadzi¢ specyfikacje
zaprojektowanego wymiennika ciepta.

4,0 Potrafi zaprojektowa¢ wymiennik ciepta. Potrafi prawidtowo przeprowadzi¢ tok
postepowania, dotyczacy projektowania jakoSciowego wymiennika ciepta w
oparciu o metody obliczeniowe.

5,0 Potrafi podaé przyczyne niezadawalajgcych wynikow obliczen analitycznych oraz

podac ich przyczyne. Potrafi zaproponowac zmiane parametrow konstrukcyjnych
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2,0
3,0

4,0

5,0

wymiennika ciepta.

EU3
Nie jest gotow wspodtpracowacé w zespole.
Jest gotéw wspodtpracowacé w zespole, zauwaza koniecznos¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi i jest gotow sporzadzi¢ plan
(harmonogram) pracy..
Jest gotéw do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem
grupy), bedac pewien swoich decyzji w trakcie przeprowadzania obliczen

inzynierskich oraz projektowania wymiennikow i rekuperatorow ciepta.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.6 Wymiana ciepta i masy

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Wymiana ciepta i masy WIS-OZE-D1- [ 02
Heat and mass transfer WCiM-02
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 18 - - - NIE 4

Prowadzacy przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Czakiert Tomasz, e-mail: tomasz.czakiert@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu wymiany ciepta i masy.
C02 | Rozroznianie procesow przewodzenia, konwekcji i promieniowania w zyciu
codziennym i technice.
C03 | Matematyczne rozwigzywanie przyktadow w zakresie wymiany ciepta i masy.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Fundamentalna wiedza z termodynamiki technicznej i mechaniki ptynéw.
2 | Znajomos¢ metod analizy matematycznej.
3 | Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z tablic matematyczno-fizycznych i
cieplnych.
4 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Posiada wiedze z zakresu transportu ciepta i masy. Posiada rozeznanie w zakresie
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podstawowych technik pomiarowych.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2  Potrafi przypisa¢ prawa i mechanizmy do konkretnych przypadkéw. Potrafi opisac
réwnaniami konkretne przypadki i przeprowadzi¢ obliczenia.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Wprowadzenie do przedmiotu. Pojecie ciepta i wymiany ciepta. Rodzaje 1

wymiany ciepfta.

W2 | Przewodzenie ciepta w ciatach statych. Witasciwos$ci termofizyczne ciat 1
statych.
W3, Rownanie rézniczkowe przewodzenia ciepta w ciatach statych. Termiczny 2

W4 | opor kontaktowy.

W5, | Przewodzenie ciepta przez $cianke ptaska. Przejmowanie i przenikanie 2

W6 | ciepfa.

W7 | Przewodzenie ciepta przez scianke walcowg. Przejmowanie i przenikanie 1
ciepfa.

W8 | Krytyczna $rednica izolacji. Zebrowanie powierzchni. 1

W9, Podstawy przejmowania ciepta. Hydrodynamiczna i termiczna warstwa 2

W10 | przyscienna. Kryterialne liczby podobienstwa.

W11 | Podstawy konwekcji swobodnej. Przejmowanie ciepta przy konwekc;ji 1
swobodne;.

W12, | Promieniowanie termiczne. 2

W13

W14 | Techniki pomiarowe.
W15 | Wymienniki ciepta.

W16  Podstawowe prawa wymiany masy.

N =2 a

W17, | Podsumowanie wiedzy przekazanej w ramach wyktadéw. Kolokwium.

W18 ' Dokonanie wpiséw ocen koncowych z przedmiotu.
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Forma zajeé — Cwiczenia audytoryjne

RAZEM: 18

Liczba
godzin
C1- | Wprowadzenie do przedmiotu. Przewodzenie ciepta przez $cianke ptaska. 4
C4
C5- | Przewodzenie ciepta przez scianke walcowa. 4
C8
C9 | Przewodzenie ciepta przez scianke kulista.
C10- | Konwekcja i liczby kryterialne. 4
Cc13
C14 | Promieniowanie termiczne. 1
C15, | Kolokwium zaliczeniowe. 2
C16
C17, | Kolokwium poprawkowe. Dokonanie wpisdw ocen z zaliczenia 2
C18 | przedmiotu.
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Cwiczenia z wykorzystaniem tablicy klasycznej
3.

Materiaty do rozwigzywania zadan (tablice matematyczno-fizyczne i cieplne)

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1
F02
P01
P02

Aktywnosc¢ w trakcie wyktadow
Aktywnosc¢ przy rozwigzywaniu zadan
Kolokwium

Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Liczba
godzin na

zrealizowa
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1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:

2. Praca wlasna studenta

2.1
2.2

2.3
2.4
2.5
2.6

Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych
sprawozdan z badan
Przygotowanie wtasnego projektu
Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wykfadu
Przygotowanie do egzaminu
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Razem godzin pracy wiasnej studenta:

Ogdlne obciazenie praca studenta:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU:

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej:

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

2
3.
4

Wisniewski S., Wisniewski T.S., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa, 1994

Hobler T., Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1971

Brodowicz K., Teoria wymiennikéw ciepta i masy, PWN, Warszawa, 1982

nie

aktywnosci
[godz.]

20

20

64

100

1,4

2,6

Staniszewski B., Wymiana ciepta — podstawy teoretyczne, PWN, Warszawa, 1979
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5. | Kostowski E., Przeptyw ciepta, Wydawnictwo Politechniki Gliwickiej, Gliwice, 1995
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
definiowan
% zdefiniow nauk 3 g o ::: .
£ © ych technicznyc o 2 | G e F o w2
s £ o $E $5 %z %5
7 o dlacalego | £ h oraz o 3 = = N5 a 9
8 . S N  F & | S35 o °
S| kierunku e prowadzace o S =)
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_WO01 P6U_W P6S_WG Co1 W1- 1 FO1,
P6S_KK Co02 w18 P01
EU2 K_WO01 P6U_W P6S_WG Co1 W1- 1,2,3 FO2,
K_U05 P6U_U P6S_KK Co02 w18 P02
P6S_UW C03 C1-C18
P6S_UK

VL. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu transportu ciepta i masy oraz nie ma
podstawowych wiadomosci w zakresie stosowanych technik pomiarowych.
3,0 Posiada wiedze z zakresu transportu ciepfa i masy jedynie w stopniu podstawowym oraz

ma ogoIne rozeznanie w zakresie stosowanych technik pomiarowych.
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4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Posiada wiedze z zakresu transportu ciepta i masy wystarczajgcg do
samodzielnego rozwigzywania problemow oraz ma dobre rozeznanie w zakresie
stosowanych technik pomiarowych.
Posiada petng wiedze z zakresu transportu ciepta i masy przewidziang
programem studidow oraz ma petne rozeznanie w zakresie stosowanych technik
pomiarowych.

EU2
Nie potrafi przypisac¢ praw i mechanizméw do prostych przypadkéw oraz nie umie
opisac réwnaniami prostych przypadkow i przeprowadzi¢ podstawowych
obliczen.
Potrafi przypisa¢ prawa i mechanizmy jedynie do prostych przypadkow oraz umie
opisac rownaniami proste przypadki i przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia.
Potrafi przypisa¢ prawa i mechanizmy do wiekszosci przypadkéw oraz umie
opisac rownaniami wiekszos¢ przypadkdw i przeprowadzi¢ obliczenia na
poziomie inzynierskim.
Potrafi przypisa¢ prawa i mechanizmy do ztozonych przypadkdéw oraz umie
opisac rownaniami ztozone przypadki i przeprowadzi¢ bardziej skomplikowane

obliczenia.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
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Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.7 Inzynieria materiatowa

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Inzynieria materialowa WIS-OZE-D1- [ 02
Materials engineering InzMat-02
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt = Seminarium | Egzamin
9 9 - - - NIE 2

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Renata Wtlodarczyk, e-mail: renata.wlodarczyk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przedstawienie i zapoznanie studentow z podstawowymi grupami materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

C02 | Przyswojenie zasad ksztattowania struktury i wtasciwosci materiatéw.

C03 | Wyksztatcenie umiejetnosci wykonywania podstawowych badan materiatowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Zakres wiadomosci z chemiii i fizyki, umiejetnoS¢ korzystania z literatury fachowe;.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Klasyfikuje i charakteryzuje podstawowe materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne.
Zna ogolne zasady wptywu budowy i struktury materiatéw na podstawie ich
wiasciwosci.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi opisa¢ zasady wykonywania podstawowe badania materiatowe oraz zakres
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ich wykorzystania.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Ogdlna charakterystyka metali. Krystalizacja metali i stopow. 1
W2, Stopy zelaza z weglem, uktad Fe-Fe3C. 2
W3
W4 | Stale i stopy specjalne. Korozja i degradacja materiatow 1
W5 | Miedz i stopy miedzi. Aluminium i stopy aluminium. 1
W6 | Ogdlna charakterystyka materiatéw ceramicznych. 1
W7 | Ogdlna charakterystyka tworzyw sztucznych. 1
W8 | Rodzaje i wkasciwosci materiatdow kompozytowych. 1
W9 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 | Analiza mikrostrukturalna - éwiczenia 1
C2 | Statyczna proba rozciggania- analiza i wyznaczanie parametrow. 1
C3 | Metody pomiaru twardosci materiatow stalowych. 1
C4 | Metody pomiaru twardosci materiatéw polimerowych. 1
C5 | Metody analizy sktadu chemicznego i fazowego materiatdw — cwiczenia. 1
C6 | Analizy pomiaru wytrzymatosci blach, drutéw, sprezyn 1
C7 | Ocena odpornosci korozyjnej materiatow. 1
C8 | Zjawisko zmeczenia materiatéw. Zjawisko zuzycia tribologicznego 1
materiatow.
C9 | Kolokwium oraz obrona ekspertyzy materiatowej wybranego elementu. 1
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowe;j
PCz
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2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Normy europejskie
SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO01 | Praca przejsciowa.
P01 | Kolokwium.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 18
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 10
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 10
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 8
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 4
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 32

Ogdlne obciazenie praca studenta: 50
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 0,7
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 1,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Ashby M., Sherclif H., Cebon D.: Inzynieria materiatowa. Tom 1, 2. Wyd. Galaktyka,
to6dz, 2011
2. | Blicharski M., Inzynieria materiatowa, PWN, WNT, Warszawa 2014
3. | Dobrzanski L.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa,
2002
4. | Dobrzanski L., Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe- podstawy nauki o
materiatach, WNT, Warszawa 2006.
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie

o Zdefiniowan nauk - o [}

» ° 3 2 g Q2
t w ych technicznyc | o -g c 2 H 9o ©° 2
o E o g5 98 &% 8 g
i o dlacalego | £ h oraz O 9 - 5 ~ © e 8

o . a3 N = 3 ‘ZU 1 77

S kierunku p prowadzace o s 5

programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic

h

EU1 K_W04 P6U_W PoU_U CO1 W1-W9 | 1,23 FO1,
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EU2

K_U03 P6S_WG | P6S_UW C02 PO1

P6S_KK P6S_UK co3
P6S_UO
K_WO04 P6U_W P6U_U col | W1-w9 | 1,2,3 | FOf,
K_U03 P6S_WG | P6S_UW co2 | C1-C9 PO1
P6S_KK P6S_UK Co3
P6S_UO

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Nie potrafi sklasyfikowa¢ rodzaju materiatu w zaleznosci od przeznaczenia i
wiasciwosci.
Zna podstawowe zasady tworzenia materiatéw, potrafi je sklasyfikowac, podac
rodzaje struktur na podstawie uktadu zelazo — cementyt.
Ponadto, zna sposoby obrébki stali, rodzaju dodatkéw stopowych wptywajgcych
na wiasciwosci stali. Potrafi odczytaC z uktadu Fe-FesC strukture, nazwac
przemiany fazowe oraz poda¢ wiasciwosci stali, zna rodzaje kompozytéw,
materiaty ceramiczne.
Ponadto, zna mozliwosci wykorzystania materiatow polimerowych, mechanizmy
degradacji materiatébw oraz rodzaje koroz;ji.

EU2
Nie potrafi wskaza¢ podstawowych badan materiatowych oraz zasadnosci ich
wykonywania. Nie zna podziatu na badania niszczgce i nieniszczace.
Potrafi na podstawie ogledzin prébki wybra¢ odpowiednie metody badawcze.
Uzasadni¢ koniecznosc¢ ich wykonania, dokona¢ analizy wiasciwosci materiatu na
podstawie danych mikrostrukturalnych.
Ponadto, zna zasady wykonywania pomiaréw twardosci, analizy wynikow oraz
mozliwosci zastosowania materiatu w konstrukcjach. Zna inne metody analizy
wytrzymatosci mechaniczne;j.
Ponadto, zna zasady przeprowadzania statycznej préby rozciggania, wymiary
prébek, odczyta¢ dane na podstawie wykresu rozciggania, rozréznia metody

badania twardosci dla stali i tworzyw sztucznych, ceramiki, zna zasady
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przeprowadzenia badan udarnosci.
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene4.0.
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.8 Analiza i techniki wizualizacji danych

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Analiza i techniki wizualizacji danych WIS-OZE-D1- [ 02
Data visualization analysis and techniques AiTWD-02
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
- - 18 - - NIE 2

Prowadzacy przedmiot:

Dr hab. inz. Jurand Bien, e-mail: jurand.bien@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Nabycie przez studenta umiejetnosci pozyskiwania danych, ich przetwarzania oraz
analizy.
C02 | Nabycie przez studenta umiejetnosci interpretacji informacji poprzez graficzng
forme.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Umiejetnos¢ obstugi komputera
2 | Znajomos¢ podstaw matematyki
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU1 | Potrafi przeprowadzi¢ analize wptywu wybranych parametréw procesu na jego

wydajnos¢, efektywnosc¢, sprawnos$¢ energetyczng wraz z oceng ekonomiczng.

119



EU2 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zzrodet oraz
integrowaC uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3  Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny i przestrzegania

zasad etyki zawodowej

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1,L2 Wprowadzenie do srodowiska programistycznego. Struktury danych. 2
L3, L4,L5, Czyszczenie i przygotowanie danych. 4
L6
L7,L8,L9, Przetwarzanie danych (tgczenie, wigzanie, przeksztatcanie). 4
L10
L11,L12, | Agregacja danych. 3
L13
L14,L15 | Wykresy i wizualizacja danych. 3
L16
L17,L18 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Prezentacja multimedialna
2. | Sie¢ indywidualnych komputeréw z oprogramowaniem w laboratorium

dydaktycznym
SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)
FO01 | Aktywnosc na zajeciach

P01 | Kolokwium.

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
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L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium 18
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 18
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 8
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 14
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 22
Ogdlne obciazenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 1,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Biecek P. Analiza danych z programem R, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013
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2. | McKinney W. Python w analizie danych, Helion, 2018
3. | Provost F., Fawcett T. Analiza danych w biznesie. Sztuka podejmowania
skutecznych decyzji, Helion, 2014
4. | Gatnar R., Walesiak M., Analiza danych jakosciowych i symbolicznych z
wykorzystaniem programu R, Wydawnictwo C.H.Beck, 2001
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
definiowan
%z iniow nauk 3 g .‘E:C:_Q
t w© ych technicznyc | o 2 | G e N olw 2
S ¢ @ s 5 85 g2/ 8¢
] o dlacalego | £ h oraz O 9 sE N s & 8
8 S - A
S kierunku e prowadzace o s =
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_U06 P6U_U P6S_UW Co1 L1-L18 1,2 FO1
C02 P01
EU2 K_U09 P6U_U P6S_UW CO1 L1-L18 1,2 FO1
C02 P01
EU3 K_KO03 P6U_K P6S_KK, Co1 L1-L18 1,2 FO1
P6S_KR C02 PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
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2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Nie zna metod analizy i techniki wizualizacji danych, nie potrafi przeprowadzi¢ analizy
wptywu wybranych parametrow procesu.
Zna metody analizy i techniki wizualizacji danych, potrafi przeprowadzi¢ jedynie wybrane
analizy wptywu parametrow procesu. \Wykonana analiza jest niepetna.
Zna metody analizy i techniki wizualizacji danych, potrafi poprawnie
przeprowadzi¢ wybrane analizy wptywu parametrow procesu.
Zna metode analizy i techniki wizualizacji danych, potrafi przeprowadzi¢ analize
wptywu wybranych parametrow procesu.

EU2
Nie potrafi pozyskiwa¢ informacji z literatury, baz danych i innych zrodet,
integrowac uzyskanych informaciji, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢
whnioskéw oraz formutowacé opinii.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet, potrafi
przeprowadzi¢ podstawowg integracje uzyskanych informacji. Wykonane
interpretacje, wnioski i opinie sg niepetne.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, potrafi
integrowac uzyskane informacje i dokonywac ich interpretacji. Przedstawione
wnioski i opinie sg niepetne.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

EU3
Brak zachowania sie w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej
Jest Swiadomy waznosci zachowania sie w sposéb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej, podejmuje kroki w tym kierunku.
Zachowuje sie w sposob profesjonalny i przestrzega zasady etyki zawodowej, nie
potrafi spojrze¢ krytycznie na wykonywang przez siebie prace, uzyskane
rezultaty.
Zachowuje sie w sposob profesjonalny i przestrzega zasady etyki zawodowe;j,
potrafi spojrze¢ krytycznie na wykonywang przez siebie prace, uzyskane

rezultaty.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
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UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.9.1 Obliczenia Inzynierskie

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Obliczenia Inzynierskie (nie wpisywac) | 02

Engineering Calculations

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
- - 27 - - NIE 2

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Andrzej Kacprzak, andrzej.kacprzak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Zapoznanie studenta z programem komputerowym stuzgcym do obliczen
inzynierskich.
C02 | Przekazanie wiedzy i umiejetnosci dotyczgcych postugiwania sie oprogramowaniem
komputerowym w celu dokonywania prostych obliczenh inzynierskich.
C03 | Przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie rozwigzywania zadan inzynierskich z
wykorzystaniem obliczeniowych programoéw komputerowych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Znajomo$¢ matematyki i fizyki.
2 | Podstawowe zagadnienia dotyczgce technologii informacyjnych znajdujgce sie w programie
studiow.
3 | Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz w grupie
EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie
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EU1 | Student zna i rozumie obstuge programu do obliczen inzynieryjnych.

EU2 | Studenci posiadajg wiedze w zakresie wykonywania obliczen z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych w celu rozwigzywania zadan inzynieryjnych.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU3 | Student potrafi postugiwaé sie oprogramowaniem komputerowym w celu
dokonywania prostych obliczen inzynierskich.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU4  Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz jest gotow do

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 Wprowadzenie do przedmiotu. Warunki zaliczenia. Informacje wstepne 1

dotyczgce pracy z wykorzystaniem obliczeniowych narzedzi
komputerowych.
L1-L2 Wprowadzenie do podstawowych funkcji i narzedzi wykorzystywanych w 5
programie komputerowym stuzgcym do obliczeh inzynierskich.
L3 - L4 | Omowienie poznanych funkcji i narzedzi programu obliczeniowego na 6
przyktadzie konkretnych zadan inzynierskich.
L5-L8 A Samodzielnie korzystanie z funkcji programu obliczeniowego do 12
rozwigzania zadan inzynierskich.
L9 Kolokwium 3
RAZEM: 27

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Komputerowe stanowiska dydaktyczne zaopatrzone w program komputerowy do
wykonywania obliczen inzynieryjnych.

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO01 | Aktywnosc na zajeciach

126



P01 | Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
1.3 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Razem godzin pracy wiasnej studenta:
Ogdlne obciazenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej:

Liczba
godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci

[godz.]

~

o O O O

23
50

1,1

0,9
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IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Krzyzanowski P., Obliczenia inzynierskie i naukowe - Szybkie, skuteczne,
efektowne, Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2021.
2. | Kucharski T., Programowanie obliczen inzynierskich, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk, 2000.
3. | Malinowski L., Mathcad w obliczeniach inzynierskich, Skrypt elektroniczny,
Szczecin, 2014
4. | PTC, Mathcad 15.0 User's Guide, PTC, Needham, MA, USA, 2010
5. | Pietraszek J., Mathcad - ¢wiczenia, Helion, Gliwice, 2008
Literatura uzupetniajgca:

1. | Sokot M., Mathcad - leksykon kieszonkowy, Helion, Gliwice, 2005

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o Zdefiniowan nauk - g o
= = 8
£ ych technicznyc | o 2 | G e X § 8 >
s £ @ st 85 g2 83
TR dla catego % h oraz o o E 5 5 c% 3
O . S (o]
S kierunku g prowadzace o 5 | € 3
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_U02 P6U_U, P6S_UW Co1 L1-L9 1,2 FO1,
P6S_UW, PO1
P6S_UK,
P6S_UO
EU2 K_U02 P6U_U, P6S_UW Co02 L1-L9 1,2 FO1,
P6S_UW, PO1
P6S_UK,
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P6S_UO

EU3 K_U02 P6U_U, P6S_UW co3 | L1-L9 | 1,2 FO1,
P6S_UW, PO1

P6S_UK,

P6S_UO
EU4 K_KO1 P6U_K - c02, | L1-L9 | 1,2 FO1,
P6S_KK Co3 PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

2,0 Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.

3,0 Student posiada jedynie podstawowg wiedze z zakresu obstugi programu do obliczen
inzynieryjnych.

4,0 Student posiada rozszerzong wiedze z zakresu obstugi programu do obliczen
inzynieryjnych.

5,0 Student posiada rozbudowang i poszerzong wiedze z zakresu obstugi programu do
obliczen inzynieryjnych.

EU2

2,0 Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.

3,0 Student posiada podstawowg wiedze w zakresie wykonywania obliczen z
wykorzystaniem narzedzi komputerowych w celu rozwigzywania zadan
inzynieryjnych.

4,0 Student posiada rozszerzong wiedze w zakresie wykonywania obliczen z
wykorzystaniem narzedzi komputerowych w celu rozwigzywania zadan
inzynieryjnych.

5,0 Student posiada rozbudowang wiedze w zakresie wykonywania obliczen z
wykorzystaniem narzedzi komputerowych w celu rozwigzywania zadan
inzynieryjnych.

EU3
2,0 Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.

3,0 Student potrafi w stopniu podstawowym postugiwac sie oprogramowaniem
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komputerowym w celu dokonywania prostych obliczen inzynierskich.
4,0 Student potrafi w stopniu dostatecznym postugiwac sie oprogramowaniem
komputerowym w celu dokonywania prostych obliczenh inzynierskich.
5,0 Student potrafi w stopniu bardzo dobrym postugiwac sie oprogramowaniem
komputerowym w celu dokonywania prostych obliczen inzynierskich.
EU4
2,0 Student nie rozumie potrzeby ciggtego doksztatcania sie oraz nie jest gotow do
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
3,0 Student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
4,0 Student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe ciggtego doksztatcania sie
oraz jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
5,0 Student w petni rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz jest gotéw do
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene4.0.
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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2.9.2 Podstawy CAD 3D

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Podstawy CAD 3D (nie wpisywac) | 02
Basics of Computer Aided Design (CAD) 3D
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
- - 27 - - NIE 2

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Andrzej Kacprzak, andrzej.kacprzak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Zapoznanie studenta z obstugg, pracg i podstawowymi narzedziami zawartymi w
programie do komputerowego wspomagania projektowania w srodowisku CAD 3D.
C02 | Przekazanie wiedzy i umiejetnosci dotyczgcych metod komputerowego
wspomagania projektowania trojwymiarowych czesci i zespotéw parametrycznych w
programie CAD 3D. Zaznajomienie studentow z wykorzystaniem narzedzi grafiki
inzynierskiej w srodowisku 3D.
CO03 | Przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykonywania dokumentacii
projektowej z wykorzystaniem programu CAD 3D.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Znajomos$c¢ podstaw grafiki inzynierskiej
2 | Znajomos¢ podstawowych zagadnien znajdujgcych sie w programie nauczania mechaniki
technicznej.

3 | Umiejetnosc pracy samodzielnej oraz w grupie.
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EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Zna obstuge programu CAD 3D dotyczgca jego konfigurowania oraz potrafi zastosowac
odpowiednie narzedzia rysunkowe zawarte w programie komputerowym CAD 3D do
tworzenia i edycji modeli parametrycznych 3D

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 Potrafi projektowaC¢ i modelowa¢ proste uktady mechaniczne (czesci i zespoty
parametryczne) stosujgc praktyczne narzedzia grafiki inzynierskiej w srodowisku 3D.

EU3 | Studenci potrafig wykonywa¢ dokumentacje projektowg z wykorzystaniem programu
CAD 3D. Posiadajg réwniez umiejetnos¢ przygotowania wydruku w formie rzutow
ptaskich i widokow 3D

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU4 | Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz jest gotow do

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 Zapoznanie ze Srodowiskiem pracy programu do modelowania 3D. 3

Filozofia pracy w programie, menu i paski narzedzi, mozliwosci
programu w zakresie modelowania czesci.
L2 -L3 | Opracowywanie szkicoOw na ptaszczyznie 2D, definiowanie 6

podstawowych relacji i wigzan, wymiarowanie szkicow.

L4 Modelowanie 3D z wykorzystaniem utworzonych szkicéw i 3
podstawowych operacji takich jak wyciggniecie, wyciecie, zaokraglenie,
faza. Modelowanie 3D z wykorzystaniem operacji wyciggniecie
obrotowe, wyciecie obrotowe.

L5 Modelowanie 3D z wykorzystaniem zawansowanych funkcji 3
wyciggniecia oraz wyciecia (przez przekroje), przeciggniecie po
Sciezce

L6 Praca w srodowisku zespotu - definiowanie relacji zespotu, 3

opracowanie elementow zespotu, budowa zespotu czesci, przyktady.
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L7 Definiowanie rysunkéw 2D na podstawie pojedynczych modeli 3D. 3

Generowanie widokow, przekrojow, wyrwan, widokow szczegotowych.

L8 Wymiarowanie rysunkoéw 2D, wstawianie oznaczen, symboli. 3
L9 Kolokwium 3
RAZEM: 27
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Komputerowe stanowiska dydaktyczne zaopatrzone w program komputerowy CAD
3D.

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Aktywnos¢ na zajeciach
P01 | Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 27
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 27

2. Praca wlasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 15
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2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 8

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 0
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 23
Ogdlne obciazenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1,1
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 0,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Mazur J., Kosinski K., Polakowski K., Grafika inzynierska z wykorzystaniem metod
CAD. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004.
2. | Bis J., Markiewicz R., Komputerowe wspomaganie projektowania CAD — podstawy,
Wydawnictwo Pro-Rea, 2007.
3. | Jaskulski A., AutoCAD 2013/LT2013/WS+. Kurs projektowania parametrycznego i
nieparametrycznego 2D i 3D, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013.
4. | Jaskulski A., Autodesk Inventor Professional. Fusion 2013PL/2013+ Metodyka
projektowania, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
Literatura uzupetniajgca:
1.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

8 = - E N i2 5
X ¢© o 5 O ® (O 1o Z
o O danego charakterystyk l orazll | 5 i 5 @ o 0 5
TR S & 12 9 it 18 o
5 efektu do stopnia PRK s F 35 2 im ©
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EU1

EU2

EU3

EU4

efektow W zakresie

zdefiniowan nauk
ych technicznyc
dla calego E h oraz
kierunku g prowadzace
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
K_U02 P6U_U, P6S_UW Co1 L1-L9 1,2 FO1,
P6S_UW, PO1
P6S_UK,
P6S_UO
K_U02 P6U_U, P6S_UW C02 L1-L9 1,2 FO1,
P6S_UW, PO1
P6S_UK,
P6S_UO
K_U02 P6U_U, P6S_UW C03 L1-L9 1,2 FO1,
P6S_UW, PO1
P6S_UK,
P6S_UO
K_KO01 P6U_K - C02, L1-L9 1,2 FO1,
P6S_KK C03 PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0
3,0
4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.
Student zna w stopniu podstawowym obstuge programu CAD 3D.
Student zna w stopniu rozszerzonym obstuge programu CAD 3D oraz potrafi w stopniu
podstawowym zastosowac odpowiednie narzedzia rysunkowe zawarte w programie do
tworzenia i edycji modeli parametrycznych 3D

Student zna bardzo dobrze obstuge programu CAD 3D dotyczacg jego konfigurowania
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2,0
3,0

4,0

5,0

2,0
3,0

4,0

5,0

2,0

3,0
4,0

5,0

oraz potrafi w petni zastosowac¢ odpowiednie narzedzia rysunkowe zawarte w programie
komputerowym CAD 3D do tworzenia i edycji modeli parametrycznych 3D

EU2
Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.
Student potrafi w stopniu podstawowym projektowac i modelowaé proste uktady
mechaniczne (czesci i zespoty parametryczne) stosujgc praktyczne narzedzia
grafiki inzynierskiej w srodowisku 3D.
Student potrafi w stopniu rozszerzonym projektowac¢ i modelowac proste uktady
mechaniczne (czesci i zespoty parametryczne) stosujgc praktyczne narzedzia
grafiki inzynierskiej w srodowisku 3D.
Student potrafi w petni projektowac¢ i modelowac¢ proste uktady mechaniczne
(czesci i zespoty parametryczne) stosujgc praktyczne narzedzia grafiki
inzynierskiej w srodowisku 3D.

EU3
Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.
Studenci potrafig w stopniu podstawowym wykonywa¢ dokumentacje projektowg
z wykorzystaniem programu CAD 3D.
Studenci potrafig w stopniu rozszerzonym wykonywa¢ dokumentacje projektowg
z wykorzystaniem programu CAD 3D. Posiadajg rowniez podstawowe
umiejetnosc¢ przygotowania wydruku w formie rzutéw ptaskich i widokow 3D
Studenci potrafig w petni wykonywa¢ dokumentacje projektowg z wykorzystaniem
programu CAD 3D. Posiadajg réwniez rozbudowang umiejetnos¢ przygotowania
wydruku w formie rzutéw ptaskich i widokéw 3D

EU4
Student nie rozumie potrzeby ciggtego doksztatcania sie oraz nie jest gotéw do
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
Student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe ciggtego doksztatcania sie
oraz jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Student w petni rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz jest gotéw do

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
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UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na
ocene4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceneg 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0

VIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.1 Jezyk obcy Il — (angielski, niemiecki)

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Jezyk obcy Il — (angielski, niemiecki) | 3
Foreign Language Il — (English, German)
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt = Seminarium | Egzamin
- 27 - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:
Studium Jezykéw Obcych

Prowadzacy przedmiot:

mgr Wioletta Bedkowska wioletta.bedkowska@pcz.pl
mgr Joanna Dziurkowska joanna.dziurkowska@pcz.pl
mgr Matgorzata Engelking malgorzata.engelking@pcz.pl
mgr Marian Gatkowski marian.galkowski@pcz.pl

mgr Aleksandra Glinska aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Katarzyna Gorniak-Cierpiat katarzyna.gorniak@pcz.pl
mgr Dorota Imiofczyk dorota.imiolczyk@pcz.pl

mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl

mgr Danuta Kulik-Grzybek d.kulik-grzybek@pcz.pl

mgr Izabela Mishchil izabela.mishchil@pcz.pl

mgr Monika Nitkiewicz monika.nitkiewicz@pcz.pl

mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl
mgr Dominika Rachwalik dominika.rachwalik@pcz.pl

mgr Katarzyna Stefanczyk katarzyna.stefanczyk@pcz.pl
dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl

mgr Przemysfaw Zatecki przemyslaw.zalecki@pcz.pl
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I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Co1

Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,
mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym

Srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C02 Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego
zwigzanego z kierunkiem studiéw.
C03 | Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1

2

3

Znajomosc¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Student zna i rozumie stownictwo ogdlne i specjalistyczne ze swojej dziedziny, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu minimum B2 Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego i w sytuacjach
codziennych, potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny oraz przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem srodkow

multimedialnych.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3

Student jest gotow do pracy w grupie; student wykazuje zaangazowanie w

podnoszeniu kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
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zycie.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - Cwiczenia Liczba
godzin
C1- | Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. JSwP*- 3

C3 | kompetencje i relacje zawodowe. Struktury leksykalno-gramatyczne.
Cwiczenia komunikacyjne.
C4- | JSwP*- korespondencja stuzbowa/ spotkania biznesowe/ wyjazdy 3

C6 | stuzbowe.

C7- | Praca z tekstem specjalistycznym.** 3
C9

C10- Powtorzenie materiatu. Kolokwium I. 3
C12

C13- | Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. JSwP* - 3

C15 | sukces zawodowy- ¢wiczenia leksykalne.

C16- | Cwiczenie kompetenciji zawodowych: prezentacja multimedialna. 3

C18 | Prezentacja danych liczbowych i diagraméw

C19- Praca z tekstem specjalistycznym.** JSwP*- Jezyk sytuacyjny: wyrazanie 3
C21 | opinii.
C22- Powtorzenie materiatu. Kolokwium 1. 3
C24
C25- Omdwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. Ewaluacja. 3
C27

RAZEM: 27

* JSWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstéw specjalistycznych $cisle dopasowana do charakterystyki i

zakresu danego kierunku.
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatdow autorskich
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Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne
Platforma e-learningowa PCz
Zasoby Internetu

Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

N o g e

Plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | udziat w dyskusiji (aktywno$¢ na zajeciach)
F02 | przygotowanie prezentacji, sprawozdania lub referatu
FO3 | test
P01 | kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0

1.2 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 27

1.3 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0

1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0

1.5 | Godziny zajeC organizowanych przez uczelnie — zajecia terenowe 0

1.6 | Godziny zajeé organizowanych przez uczelnie — seminarium 0

1.7 | Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 27

2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan
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2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 6
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 2
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 23

Ogodlne obciazenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 0,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa (Jezyk angielski):

1.

® N o a bk~ 0D

10.

11.
12.

13.
14.
15.

K. Harding, A. Lane: International Express - intermediate; Oxford 2019

R. Appleby, F. Watkins: International Express- Upper- Intermediate, OUP 2019

D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2022
|. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: B1+ Business Partner; Pearson 2018

M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2021

|. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2022

L. Lansford, P. Dummet: Keynote- TEDTALKS upper intermediate, Cengage
Learning 2022

I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown
Publishing 2002

M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2021

A. Dubis, J.Firganek: English through Electrical and Energy Engineering; Wyd. PK
2006

P. Dummet: Energy English-For the Gas and Electricity Industries; Heinle 2010

A. Czerw, B. Durlik, M. Hryniewicz: Geo-English; Wyd. AGH, Krakow 2011

M. Grzegorzek, |. Starmach: English for Environmental Engineering; SPNJOPK,
Krakéw 2004
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16.

17.

A. Gazda, M. lttner, |. Rocznik: Selected Aspects of Technical English; Wyd. PS,
Gliwice 2006
D. Dziuba: Environmental Issues; Wyd. UL, 2013

Literatura uzupetniajgca (Jezyk angielski):

1.
2.

6.

E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2,3,4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki

Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki
M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

S. Sopranzi: Flash on English for Mechanics, Electronics and Technical
Assistance; Eli 2016

Aplikacje specjalistyczne i inne zasoby Internetu

Literatura podstawowa (Jezyk niemiecki):

1.

© ® N o a bk~ wD

= = -
N 2o

13.

Flgert N., Grosser R., DaF im Unternehmen B1, Klett, 2016

Hagner V., Schluter S., Im Beruf neu, Hueber Verlag, 2021

Braunert J., Schlenker W., Unternehmen Deutsch, E. Klett, Stuttgart, 2016
Sander I., Braun B., Doubek M., DaF Kompakt D, Klett, Stuttgard, 2015
Hilper, S., Kalender S., Kerner M., Schritte international 5, Hueber, 2014
Guenat G., Hartmann P., Deutsch fur das Berufsleben B1/B2, E. Klett, 2015
Braun-Podeschwa J., Habersack Ch., Pude A., Menschen, Huber, 2018
Funk H, Kuhn Ch., Studio B1/B2 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2012
Bosch G., Dahmen K., Schritte international, Hueber Verlag, Ismaning, 2012
Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2016
Karchner-Ober R., Deutsch fur Ingenieure B1-B2, Hueber, Warszawa 2015
Baberadova H., Fremdsprache Deutsch — Finanzen B2/C1, Lektorklett, 2012
Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS, LektorKlett, 2010

Literatura uzupetniajgca (Jezyk niemiecki):

1.

o &~ 0N

Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Klett, 2007
Tarkiewicz U., Deutsche Fachtexte leichter gemacht, Wyd. PCz, 2009
Wyszynski J., Sehen, Horen, Verstehen, Wyd. PCz, 2008

Czasopisma: magazin-deutschland.de, Bildung&Wissenschaft

Stowniki mono i bilingwalne, rowniez on-linowe
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6. Aplikacje specjalistyczne oraz zasoby Internetu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk F g c 2
£ s ych technicznyc | o -g 5 2 N §. ~§ >
",_?] § dla calego | £ h oraz S 3 E % :Lj L™ S §
S| kierunku % prowadzace 5 g_ Z :>* @
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W09 P6U_U P6S_UW Cof1, C1-C27  1,2,3,4, FO1,
C02, 5,6,7 FO2,
C03 FO3,
P01
EU2 K_U08 P6U_U P6S_UW Cof1, C1-C27  1,2,3,4, FO1,
C02, 5,6,7 FO2,
C03 FO3,
P01
EU3 K_W09, P6U_U P6S_UW CO0f1, C1-C27  1,2,3,4, FO1,
K_U08 C02, 5,6,7 FO2,
C03 FO3,
PO1
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Student nie zna i nie rozumie podstawowych struktur jezykowych oraz stownictwa

ogobinego i specjalistycznego ze swojej dziedziny. Uzyskat wynik z testu osiggnie¢
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3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

ponizej 60%
Student rozréznia i nazywa typowe dla jezyka docelowego struktury jezykowe oraz
stownictwo ogdlne i specjalistyczne w bardzo ograniczonym zakresie. Popetnia przy
tym liczne bledy zaréwno gramatyczne jak i morfo-syntaktyczne. Uzyskat wynik z testu
w przedziale 60-67%
Student zna i rozumie kluczowe konstrukcje jezykowe oraz stownictwo odpowiednio do
poziomu zaawansowania jezykowego B2, lecz okazjonalnie popetnia btedy w ich
stosowaniu. Uzyskat wynik z testu w przedziale 76-83%
Student posiada wiedze i rozréznia wszystkie struktury jezykowe typowe dla poziomu
jezykowego B2. Dotyczy to stownictwa ogdlnego i specjalistycznego. Uzyskat wynik z
testu gramatyczno-leksykalnego w przedziale 92-100%

EU2
Student nie potrafi porozumie¢ sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach
zycia spotecznego ani w mowie ani w piSmie. Nie rozumie tekstu, ktéry czyta. Z testu
osiggnie¢ uzyskat wynik ponizej 60%. Student nie potrafi przygotowac i przedstawi¢
prezentacji na zadany temat.
Student potrafi stosowaC proste wypowiedzi dotyczgce zycia zawodowego i
prywatnego w bardzo ograniczonym zakresie. Rozumie jedynie fragmenty tekstu, ktéry
czyta, ma trudnosci z jego interpretacjg. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale
60-67%. Potrafi przygotowaé prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i
przedstawic ja, lecz popetnia liczne btedy jezykowe.
Student potrafi porozumie¢ sie w rutynowych sytuacjach Zzycia codziennego i
zawodowego. Rozumie znaczenie gtdwnych watkdw tekstu ze swojej dziedziny i
wilasciwie go zinterpretowac. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale 76-83%.
Student potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i potrafi
ja przedstawi¢ w sposob prosty i komunikatywny.
Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiadaé¢ sie na tematy zaréwno
zawodowe jak i spoteczne. Rozumie wszystko co przeczyta, rowniez szczegoty.
Potrafi wtasnymi stowami interpretowaC przeczytany tekst odpowiednio do
poziomu jezykowego B2. Z testu osiggnieC uzyskat wynik w przedziale 92-
100%. Potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i potrafi
ja przedstawi¢, postugujgc sie bogatym stownictwem i zaawansowanymi

konstrukcjami gramatycznymi.
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2,0

3,0

4,0

5,0

EU3
Student nie jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych, réwniez
po zakonczeniu studidw, co przejawia sie brakiem przygotowania do zajeé jak
rowniez niecheci do czytania zadanej literatury. Niechetnie bierze udziat w pracy
samodzielnej jak i zespotowej w trakcie zajecC jezykowych. Obserwuje sie brak
Swiadomosci interkulturowej i interpersonalnej, waznej dla prawidtowego
funkcjonowania w miedzynarodowym zespole a takze brak s$Swiadomosci
ciggtego poszerzania swojej wiedzy za pomocg jezyka obcego.
Student jest gotdw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych zaréwno w
czasie pracy indywidualnej jak i zespotowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych,
wykonuje postawione przed nim zadania, aczkolwiek niechetnie, popetniajgc
przy tym bardzo liczne btedy jezykowe. Nie ma swiadomosci ciggtego
doksztatcania sie w tej dziedzinie, nie rozumie skutkéw ekonomiczno-
spotecznych swojego postepowania.
Student jest gotow do rozwijania swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
ogolnego i specjalistycznego, zarowno w czasie zaje¢ dydaktycznych jak
réwniez poza nimi (przygotowanie sie do zajec, czytanie literatury zadanej przez
uczgcego). Posiada umiejetnosci jezykowe pozwalajgce na prawidiowe
odgrywanie narzuconych przez prowadzgcego rol spotecznych. Jednakze
obserwuje sie brak swiadomosci dodatkowej pracy nad jezykiem, co skutkuje
okreslonymi konsekwencjami spoteczno-ekonomicznymi na przysztosc.
Student chetnie i spontanicznie poszerza swojg wiedze i umiejetnosci jezykowe,
czyta dodatkowg literature, bierze udziat w miedzynarodowych projektach
badawczych, na zajeciach czesto przyjmuje role lidera, itp. Ma swiadomosc¢, ze
jego rola spoteczna w przysztosci bedzie zalezata réwniez od umiejetnosci
jezykowych oraz innych tzw. umiejetnosci miekkich przekazywanych za pomocg

jezyka obcego.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW

UCZENIA SIE na oceneg 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 4.0.

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 4.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na

ocene 5.0
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VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Z tematami, materiatami i literaturg do zajeC mozna zapoznaC sie na zajeciach
dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w systemie USOS.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Zajecia z jezykdw obcych odbywajg sie w Studium Jezykow Obcych P.Cz., ul.
Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz. Informacje na
temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w systemie USOS.
Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zajec¢ z danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO -

www.sjo.pcz.pl
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3.2 Aparaty do wymiany ciepta

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Aparaty do wymiany ciepta WIS-OZE-Z1- 03
Heat exchange apparatus WClab-03
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
- - 9 - - NIE 2

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. inz. Artur Bfaszczuk, prof. PCz, e-mail: artur.blaszczuk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych zasad dziatania réznego rodzajow
wymiennikéw ciepta.
C02 | Omowienie metod obliczeniowych niezbednych do wykonania podstawowej analizy
wymiennikéw ciepta..
C03  Nabycie podstawowych umiejetnosci oceny pracy réznych wymiennikow ciepta.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki ptynow, wymiany ciepfa.
2 | Umiejetnos¢ przeprowadzania obliczen inzynierskich.
3 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 Posiada wiedze na temat parametrow eksploatacyjnych oraz zasad funkcjonowania

roznych konstrukcji wymiennikéw ciepta.
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Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 Potrafi wyznaczy¢ na drodze obliczeniowej podstawowe parametry cieplno-
przeptywowe réznych konstrukcji wymiennikdw ciepta.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do

EU3 | Ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z

pracg zespotowa.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - Laboratorium Liczba
godzin
L1 | Omodwienie stanowiska eksperymentalnego w zakresie obstugi wraz z 1

przedstawieniem i zachowaniem zasad BHP w trakcie obstugi stanowiska
dydaktycznego. Okreslenie sprawnosci (strat ciepta) ptytowego
wymiennika ciepta przy zmiennych strumieniach i temperaturach
czynnikéw roboczych.

L2 | Okreslenie wspotczynnika przenikania ciepta oraz wspotczynnika 1
przejmowania ciepta dla ptytowego wymiennika ciepta. Porownanie

wymiany ciepta okreslonej teoretycznie oraz doswiadczalnie.

L3 | Wyznaczenie sprawnosci lamelowego wymiennika ciepta. 1
L4 | Badanie wymiennika ciepta typu rura w rurze w trybie wspotprgdowym. 1
L5  Badanie wymiennika ciepta typu rura w rurze w trybie przeciwprgdowym. 1
L6 | Analiza procesu wymiany ciepta w dwuptaszczowym wymienniku ciepfa. 1
L7 | Doswiadczalne wyznaczenie wspoétczynnika przenikania ciepta oraz 1
wspotczynnika przejmowania ciepta dla ptaszczowo-rurowego wymiennika
ciepfa.
L8, | Odrabianie zalegtych ¢wiczen laboratoryjnych 2
L9
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Laboratorium z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-

learningowej PCz
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2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Sprzet laboratoryjny - badawczy dostepny w Laboratorium

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Udziat w dyskusji
P01 | Kolokwium

P02 | Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 9
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 9
2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 31

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10

Razem godzin pracy wiasnej studenta: 41
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Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,4
wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:

1. | Bieniasz B. (red.), Wymiana ciepta i masy laboratorium, Oficyna wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2001.

2. | Wil J., Smusz R.: , Wymiana ciepfa : tablice i wykresy : materiaty pomocnicze,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2009.
Holman J.P., Experimental Methods for Engineers, McGraw Hill., 2012.

4. | Frank P. Incropera, Students Guide and Solution Manual to Fundamentals of Heat
and Mass transfer, John Wiley & Sons., 2007.

5. | Pudlik W., Wymiana ciepta i wymienniki ciepta, Biblioteka Gtéwna Pol. Gdanskiej.,
2012.

6. | Kreith, F.; Boehm, R.F, i inni:, Heat and Mass Transfer. Mechanical Engineering
Handbook, Boca Raton: CRC Press ., 1999.

7. | Oleskowicz — Popiel Cz., Wojtkowiak J., Eksperymenty w wymianie ciepfa,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej., 2007.

8. | Holman, J.P., Heat transfer, McGraw-Hill International., 2010.

9. | Grosicki S., Smusz R., Wilk J., Wolahczyk F., Wymiana ciepta. Eksperymenty,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2014.

10. | Kalinowski E.: Przekazywanie ciepta i wymienniki. Oficyna Wyd. Pol. Wroctawskiej,
Wroctaw, 1995.

11. | Hobler T.: Ruch ciepta i wymienniki. WNT, Warszawa, 1986.

12. | Wisniewski S., Wisniewski T.: Wymiana ciepta. WNT, Warszawa, 1997.

13. | Lienhard IV J.H., Lienhard V J.H., A heat transfer textbook, Phogiston Press,
Cambridge, 2002.

14. | Bejan A., Kraus A.D., Heat transfer handbook, Wiley, Hoboken, 2003.

Literatura uzupetniajgca:
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1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3
¥ é ych . technicznyc 2 -g
i ﬁ dla catego £ h oraz o §
5 kierunku g prowadzace s
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W01 PEU_W P6S_WG, co1
P6S_KK Co02
C03
EU2 K_U05 P6U_U P6S_UW, CO1
P6S_UK Co02
C03
EU3 K_K04 P6U_K P6S_KK, CO1
P6S_KR Co02
C03
VL. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

Tresci
programowe

L1-L15

L1-L15

L1-L15

Narzedzia
dydaktyczne

1,2,3

1,2,3

1,2,3

Sposob
oceny

FO1,
P01,
P02
FO1,
P01,
P02
FO1

2,0 Zna jedynie podstawowe terminy dotyczgce wymiennikow ciepta oraz proceséw w nich

zachodzacych.

3,0 Zna podstawowe zasady wykonywania bilanséw cieplnych wymiennikdw ciepta. Zna

podstawowe zaleznosci empiryczne wykorzystywane przy sporzadzaniu obliczen
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4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0
3,0

4,0

50

bilansowych wymiennikéw ciepta w zaleznosci od rodzaju aparatu do wymiany ciepfa.
Ponadto zna sposoby intensyfikacji wymiany ciepta oraz ich wptyw na parametry
procesowe wymiennikow ciepta. Potrafi korzysta¢ z materiatdw ZzZrodtowych i
rozumie koniecznos¢ ich wykorzystywania podczas obliczenn wydajnosci cieplnej
réznych wymiennikdéw ciepta, bedgc rownoczesnie krytyczny wobec niektérych
tresci.
Ponadto zna mozliwosci zwiekszania sprawnosci dziatania wymiennikéw ciepta
na drodze obliczen analitycznych oraz eksperymentu. Rozumie koniecznosc¢
zasiegania wiedzy ze zrédet obcojezycznych.

EU2
Nie potrafi wykonac bilansu cieplnego wymiennika ciepta, bardzo pobieznie
potrafi wykonac niektére obliczenie cieplno-przeptywowe.
Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia cieplne wymiennika
ciepfa.
Potrafi wyznaczy¢ parametry cieplne danego wymiennika ciepta zaréwno
metodami obliczeniowymi, jak i doswiadczalnymi. Potrafi prawidtowo
przeprowadzi¢ tok obliczen, dotyczgcy okreslenia wydajnosci cieplnej réznego
rodzaju wymiennikow ciepta zaréwno metodami obliczeniowymi, jak i
doswiadczalnymi
Potrafi podaé przyczyne niezadawalajgcych osiggdéw wymiennikdw ciepta oraz
podac sposéb ich poprawy. Potrafi zaplanowac¢ program badawczy dotyczacy
wptywu parametrow procesowych i konstrukcyjnych wymiennika ciepta na
sprawnos¢, wydajnosc¢ cieplng wymiennika ciepta.

EU3
Nie jest gotow wspotpracowac w zespole.
Jest gotéw wspodtpracowacé w zespole, zauwaza konieczno$¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi i jest gotow sporzadzi¢ plan
(harmonogram) pracy w laboratorium.
Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem
grupy), bedac pewien swoich decyzji w trakcie przeprowadzania badan

laboratoryjnych.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
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na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.3 Pompy, sprezarki i wentylatory

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Pompy, sprezarki i wentylatory WIS-OZE-D1-PSiW- | I 03
Pumps, compressors and fans 03
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 - - 18 - Tak 5

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Robert Zarzycki, e-mail: robert.zarzycki@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przekazanie wiedzy teoretycznej z zakresu budowy i zasady dziatania pomp,
sprezarek i wentylatorow.

C02 | Nabycie umiejetnosci projektowania, doboru pomp, sprezarek i wentylatorow oraz
analizy pracy instalacji z pompami, sprezarkami i wentylatorami.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Zakres wiadomosci dotyczgcych przedmiotu mechanika ptynéw, termodynamika

techniczna, podstawy projektowania.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Posiada wiedze teoretyczng z zakresu budowy i zasady dziatania pomp, sprezarek i
wentylatorow.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 Posiada praktyczne umiejetnosci projektowania, doboru pomp, sprezarek i
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wentylatorow oraz analizy pracy instalacji z pompami, sprezarkami i wentylatorami.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Podstawowe pojecia z zakresu pomp, sprezarek i wentylatoréw 2
W2 | Podstawy procesow przeptywu cieczy i gazow 2
W3 | Pompy - budowa i zasada dziatania 2
W4 | Pompy - budowa i zasada dziatania 2
W5 | Pompy - dobdr. Pompy - wspétpraca z siecia. 2
W6 | Wentylatory - budowa i zasada dziatania. 2
W7 | Wentylatory - dobor. Wentylatory - wspotpraca z siecia. 2
W8 | Sprezarki - budowa i zasada dziatania. 2
W9 | Sprezarki - dobor. Sprezarki - wspotpraca z siecia. 2
RAZEM: 18
Forma zajec¢ — Projekt Liczba
godzin
P1 | Wprowadzenie do projektu 2
P2- | Projekt instalacji wodociggowej oraz dobér pompy. 6
P4
P5 | Omowienie i ocena projektu. 2
P6- | Projekt instalacji wentylacyjnej oraz doboér wentylatora 6
P8
P9 | Omodwienie i ocena projektu. 2
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkoéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej

PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)
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FO1

FO2
PO1
P02

L.p.

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ projektowych w formie kartkowki lub

odpowiedzi ustne;.
Ocena samodzielnej realizacji projektu.
Wykonanie projektu.

Egzamin pisemny.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:

2. Praca wiasna studenta

2.1
2.2

2.3
24
2.5
2.6

Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych
sprawozdan z badan
Przygotowanie wtasnego projektu
Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wykfadu
Przygotowanie do egzaminu
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Razem godzin pracy wiasnej studenta:

Ogodlne obcigzenie praca studenta:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU:

Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci

[godz.]

47

20
20
87
125
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Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,5
wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 3,5

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:

1. | Szargut J.: Termodynamika, PWN, Warszawa, 2000

2. | Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice,
2010

3. | Ocheduszko S.: Termodynamika stosowana, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1970

4. | Gnutek Z., Kordylewski W.: Maszynoznawstwo energetyczne, Oficyna Wyd. Pol.
Wroctawskiej, 2003

5. | Jackowski K.: Pompy wirowe. PWN, Warszawa, 2001;

6. | Fortuna S.: Wentylatory, Wyd. Techwent, Krakow,1999;

7. | Fortuna S.: Cwiczenia laboratoryjne z wentylatoréw i sprezarek, Wyd. AGH,
Krakow, 1994,

8. Stepniewski M.: Pompy. WNT, Warszawa, 1978;

9. | B. Eckert, Sprezarki osiowe i promieniowe zastosowanie, teoria, obliczenia, PWN

10. | Walczak J., Promieniowe sprezarki dmuchawy i wentylatory, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2013

11. | Normy przedmiotowe PN-EN

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

@ = - ‘N . 9
X c o E o % (O i E»
o O danego charakterystyklorazll 5§ T i9% & ! @ g 1 @ &g
AT S & 1g ® it 18 o
5 efektu do stopnia PRK s F 35 2 im ©
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EU1

EU2

efektow W zakresie

zdefiniowan nauk
ych technicznyc
dla calego E h oraz
kierunku g prowadzace
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
K_W06 P6U_W P6S_WG, Co1 W1-W9 1,2 P02
P6S_KK
K_W06 P6U_W P6S_WG, Co1 W1-W9 1,2 FO1,
K_U03 P6U_U P6S_KK Co02 L1-L9 FO02
P6S_UW PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Student nie posiada ogdlnej wiedzy teoretycznej z zakresu budowy i zasady dziatania
pomp, sprezarek i wentylatorow.
Student posiada wybidrczg wiedze teoretyczng z zakresu budowy i zasady dziatania
pomp, sprezarek i wentylatorow.
Student posiada ogdlng wiedze teoretyczng z zakresu budowy i zasady dziatania
pomp, sprezarek i wentylatorow.
Student posiada petng wiedze teoretyczng z zakresu budowy i zasady dziatania
pomp, sprezarek i wentylatorow.

EU2
Student nie posiada praktycznych umiejetnosci projektowania, doboru pomp,
sprezarek i wentylatorow oraz nie potrafi przeprowadzi¢ analizy pracy instalacji z
pompami, sprezarkami i wentylatorami.
Student posiada wybidrcze praktyczne umiejetnosci projektowania, doboru pomp,
sprezarek i wentylatorow oraz potrafi przeprowadzi¢ wybidrczg analize pracy

instalacji z pompami, sprezarkami i wentylatorami.
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4,0 Student posiada ogolne praktyczne umiejetnosci projektowania, doboru pomp,
sprezarek i wentylatorow oraz potrafi przeprowadzi¢ analize pracy instalacji z
pompami, sprezarkami i wentylatorami.

5,0 Student posiada petne praktyczne umiejetnosci projektowania, doboru pomp,
sprezarek i wentylatorow oraz potrafi przeprowadzi¢ szczegotowg analize pracy
instalacji z pompami, sprezarkami i wentylatorami.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.4 Energetyka geotermalna

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Energetyka geotermalna WIS-OZE-D1- 03
Geothermal power engineering EGeot-03
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
9 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Czakiert Tomasz, e-mail: tomasz.czakiert@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przekazanie wiedzy w zakresie urzadzen, elementow i systemow energetyki
geotermalnej.

C02 | Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie konwersji energii zachodzacej w
systemach energetyki geotermalne;j.

C03 | Matematyczne rozwigzywanie przyktadéw dotyczacych warunkéw srodowiskowych
oraz wybranych elementéw instalacji bazujgcych na wykorzystaniu energii
geotermiczne;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 Fundamentalna wiedza z termodynamiki technicznej i mechaniki ptyndw.
2 | Znajomosc¢ metod analizy matematyczne;.
3 | Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z tablic cieplnych.
4 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.
EFEKTY UCZENIA SIE
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Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1  Posiada wiedze w zakresie urzgdzen, elementow i systemdéw energetyki
geotermalnej. Posiada podstawowg wiedze w zakresie konwersji energii
zachodzacej w systemach energetyki geotermalnej.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2  Potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia dla warunkéw $rodowiskowych oraz

wybranych elementéw instalacji bazujgcych na wykorzystaniu energii geotermiczne;j.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1, | Wprowadzenie do przedmiotu. Zrédta i zasoby energii geotermalne;. 2
W2
W3 | Elektrownie geotermalne parowo-wodne. 1
W4 | Elektrownie geotermalne z niskowrzacymi czynnikami roboczymi — obieg 1
ORC.
W5 | Elektrownie geotermalne z niskowrzgcymi czynnikami roboczymi — obieg 1
Kaliny.
W6 | Cieptownie geotermalne. 1
W7 | Sprezarkowe pompy ciepta. 1
W8 | Absorpcyjne pompy ciepfa. 1
W9 | Podsumowanie wiedzy przekazanej w ramach wyktadéw. Kolokwium. 1
Dokonanie wpisdéw ocen koncowych z przedmiotu.
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia audytoryjne Liczba
godzin
C1 | Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe wielkos$ci, jednostki i 1
przeliczenia majgce zastosowanie w obszarze energetyki geotermaine;j.
C2, Rozwigzywanie przyktadéw obliczeniowych dla warunkéw 3
C3, | srodowiskowych podczas wykorzystania zasobdw energii geotermiczne;j.
C4
C5, ' Rozwigzywanie przyktadéw obliczeniowych dla wybranych elementéow 3
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C6, | instalacji bazujgcych na wykorzystaniu energii geotermicznej.

c7
C8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
C9 | Kolokwium poprawkowe. Dokonanie wpiséw ocen z zaliczenia 1
przedmiotu.
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Cwiczenia z wykorzystaniem tablicy klasyczne;
3. Materiaty do rozwigzywania zadan (tablice cieplne)
SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)
FO1 | Aktywnosc w trakcie wyktadow
FO2 | Aktywnos¢ przy rozwigzywaniu zadan
PO1 | Kolokwium
P02 | Kolokwium
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
dziny kontaktowe z prowadzgacym:
1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0

163



Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18

2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 16
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 16
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 25
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 57

Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Strzelczyk F., Energetyka geotermalna i pompy ciepta, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce, 2017
2. | Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa, 2008
Brodowicz K., Dyakowski T., Pompy ciepta, PWN, Warszawa, 1990
4. | Oszczak W., Ogrzewanie doméw z zastosowaniem pomp ciepta, WKL, Warszawa,
2010
5. | Rubik M., Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej, Multico,
Warszawa, 2011
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Efekt
uczenia sie

EU1

EU2

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan nauk - o [}
. ° - % g § e}
ych technicznyc | o E 8 £ s 9 ‘0 =
o 0 5 o © g =z o 9
dla catego | £ h oraz O 9 = = N T g ©
. = N F & | S35 o °
kierunku g prowadzace o 5 | € 3
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
K_W04, P6U_W P6S_WG Co1 W1-W9 1 FO1,
K_KO1 P6U_K P6S_KK C02 PO1
K_W04, P6U_W P6S_WG C03 W1-W9 1,2,3 FO2,
K_U02, P6U_U P6S_KK C1-C9 P02
K_KO1 P6U_K P6S_UW

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

50

EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

Nie posiada podstawowej wiedzy w zakresie urzgdzen, elementow i systemdw
energetyki geotermalnej oraz nie ma podstawowych wiadomosci w zakresie konwersiji
energii zachodzacej w systemach energetyki geotermalne;.
Posiada wiedze w zakresie urzadzen, elementdw i systemow energetyki geotermalnej
jedynie w stopniu podstawowym oraz ma ogdlne rozeznanie w zakresie konwersiji
energii zachodzgcej w systemach energetyki geotermalne;.
Posiada wiedze w zakresie urzadzen, elementow i systemow energetyki
geotermalnej wystarczajgcg do samodzielnego rozwigzywania probleméw oraz
ma dobre rozeznanie w zakresie konwersji energii zachodzgcej w systemach
energetyki geotermalne;.
Posiada petng wiedze w zakresie urzadzen, elementéw i systemdéw energetyki

geotermalnej przewidziang programem studidéw oraz ma ugruntowang wiedze w
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2,0

3,0

4,0

5,0

zakresie konwersji energii zachodzgcej w systemach energetyki geotermalne;j.
EU2

Nie potrafi przeprowadzic¢ prostych obliczen dla warunkéw srodowiskowych oraz

dla podstawowych elementéw instalacji bazujgcych na wykorzystaniu energii

geotermiczne;j.

Potrafi przeprowadzic jedynie proste obliczenia dla warunkéw $srodowiskowych

oraz dla wybranych elementéw instalacji bazujgcych na wykorzystaniu energii

geotermiczne;j.

Potrafi przeprowadzic¢ obliczenia na poziomie inzynierskim dla warunkow

srodowiskowych oraz dla wiekszosci elementéw instalacji bazujgcych na

wykorzystaniu energii geotermiczne;j.

Potrafi przeprowadzi¢ ztozone obliczenia dla warunkéw srodowiskowych oraz dla

bardziej skomplikowanych elementéw instalacji bazujgcych na wykorzystaniu

energii geotermiczne;.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.5 Energetyka wodna

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Energetyka wodna WIS-OZE-D1- 03
Hydropower EWodna-03
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
9 9 - - - TAK 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. inz. Pawet Mirek, e-mail: pawel.mirek@pcz.pl

Dr inz. Michaf Wichlinski, e-mail: michal.wichlinski@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Nabycie wiedzy w zakresie stosowanych technologii wytwarzania energii z wody.
C02 | Nabycie umiejetnosci dokonywania podstawowych obliczen inzynierskich w zakresie
turbin stosowanych w energetyce wodnej.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z podstawowego kursu matematyki, fizyki i termodynamiki.
2 | Wiedza z podstaw mechaniki ptyndw.
3 | Umiejetnos¢ dokonywania obliczen inzynierskich.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Posiada wiedze na temat podstawowych sposobow wykorzystania energii z wody oraz
potencjatu hydroenergetycznego Polski. Zna zasady dziatania podstawowych maszyn i

urzadzen stosowanych w elektrowniach szczytowo-pompowych. Posiada wiedze w
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zakresie rozwigzan hydrotechnicznych stosowanych w matej energetyce wodne;.
Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU2  Potrafi rozwigzywaé proste problemy techniczne zwigzane z przeptywem cieczy

przez turbiny wodne.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Istota energetyki wodnej. Sposoby wykorzystania energii wody. 1

Stan aktualny i potencjat hydroenergetyczny Polski.
W2 | Ogdlna charakterystyka oraz podziat elektrowni wodnych. 1
Podstawowe maszyny i urzgdzenia elektrowni szczytowo-pompowych.
Zbiorniki. Sciezki wodne. Rurociagi zasilajgce. Kanaty doptywowe i
odptywowe. Zbiorniki wyrownawcze.
W3 | Turbiny wodne. Podstawowe parametry turbin wodnych. 1
W4 | Podziat i typy turbin wodnych. Turbina Francisa. 1
Turbina Kaplana. Turbina Peltona.
WS | Turbina Deriaza. Turbina Bulb. Turbina Banki-Michella 1

Poréwnanie parametrow turbin wodnych. Wady i zalety poszczegdinych

rozwigzan.
W6 | Pradnice elektryczne 1
W7, Podstawowe obliczenia elektrowni szczytowo-pompowych. 2
w8
W9 | Rodzaje matych elektrowni wodnych i ich podstawowe parametry 1
Rozwigzania hydrotechniczne matych elektrowni wodnych
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 | Wyrdznik szybkobieznosci turbin hydraulicznych 1
C2, | Turbina Peltona — obliczenia 2
C3
C4, | Turbina Francisa — obliczenia 2
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C5

C6, | Turbiny osiowe, Kaplana — obliczenia 2

c7

C8 | Kawitacja w obszarze rury odptywowe] 1
Praca elektrowni zbiornikowych i przeptywowych w systemie
elektroenergetycznym

C9 | Kolokwium zaliczeniowe 1

RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1

PO1

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ w formie kartkdwki lub odpowiedzi
ustnej

Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]

1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt

o O O ©O o©

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
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1.6 | Egzamin 2

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 20
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 35
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 10
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 55

Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,8

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,2

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Michatowski S. Energetyka wodna, WNT, 1975
2. | Hoffmann M., Mate elektrownie wodne. Poradnik, Nabba Sp. z 0. 0. Warszawa 1992
3. | Barnes F. S, Levine J. G., Large Energy Storage Systems Handbook, CRC Press,
Taylor and Francis Group, 2011
4. | Rafiqul Islam Sheikh, Energy Storage, InTech 2010, ISBN 978-953-307-119-0;
http://www.intechopen.com/books/energy-storage
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

= o O ( { N 8 (0
£ 8 3 i85 (5 HN18S8
m S danego charakterystyklorazll O o - (Z o im
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efektu do stopnia PRK
efektow
zdefiniowan W zakresie
ych nauk
dla catego technicznyc
kierunku E h oraz
programu g prowadzace
E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W04, PE6U W P6S WG CO1 W1- 1,2 PO1
K_W05 W15
EU2 K_U07 P6U_U P6S_UW C02 Ci1-C 1,2 FO1,

15 PO1

VL. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

2,0 Zna jedynie ogolne zasady pozyskiwania energii z wody, jak rowniez ogdina
charakterystyke oraz podziat elektrowni wodnych.

3,0 Ponadto rozumie zasade dziatania, parametry i role podstawowych maszyn i urzadzen
elektrowni szczytowo-pompowych.

4,0 Ponadto zna i rozumie zasade dziatania turbin wodnych wykorzystywanych w
energetyce wodnej. Potrafi dokonaé ich podziatu oraz wskaza¢ obszary
zastosowan poszczegolnych typow.

5,0 Ponadto zna zasady obliczania podstawowych parametréw elektrowni
szczytowo-pompowych oraz rozwigzania stosowane w matych elektrowniach
wodnych.

EU2

2,0 Nie potrafi rozwigzywaé prostych problemow technicznych zwigzanych z

przeptywem cieczy przez turbiny wodne.

3,0 Potrafi rozwigzywac proste problemy techniczne zwigzane z przeptywem cieczy
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przez turbiny wodne w ograniczonym stopniu.
4,0 Potrafi rozwigzywac ztozone problemy techniczne zwigzane z przeptywem cieczy
przez turbiny wodne w podstawowym stopniu.
5,0 Potrafi w petni rozwigza¢ skomplikowane problemy techniczne zwigzane z
przeptywem cieczy przez turbiny wodne.
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.6 Energetyka Wiatrowa

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Energetyka Wiatrowa (nie wpisywac) | 03
Wind Energy
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
podstawowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 - 9 - - TAK 4

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Andrzej Kacprzak, andrzej.kacprzak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania elektrowni i farm
wiatrowych.

C02 | Nabycie umiejetnosci w zakresie pomiaréw wptywu roéznych parametrow
technicznych oraz parametréw wiatru na charakterystyki pracy turbiny wiatrowej typu
HAWT (o pionowej osi obrotu).

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Podstawowe wiadomosci z fizyki, termodynamiki i energetyki.
2 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury oraz réznych zrédet informacii.
3 | Umiejetnosc pracy samodzielnej oraz w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Student posiada wiedze z zakresu budowy i zasad dziatania elektrowni wiatrowych

Umiejetnosci: absolwent potrafi
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EU2 | Student potrafi wyznacza¢ charakterystyki pracy turbiny wiatrowej w zaleznosci od

parametréw technicznych oraz parametréw wiatru.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotoéw do

EU3 | Student

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Il. TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — Wyktady

w1

W1 -w2

W3
W4 - W5

W6 - W7

W8
W9

Wprowadzenie do tematyki wyktadéw. Warunki zaliczenia
przedmiotu.

Wstep do energetyki wiatrowej- energia wiatru — zasoby,
charakterystyka, wptyw na srodowisko.

Historia rozwoju energetyki wiatrowe;j.

Podstawy teoretyczne konwersji energii wiatru w energie elektryczna.
Fizyka wiatru, rozktad predkosci wiatru.

Turbiny i elektrownie wiatrowe: konstrukcje, zasada dziatania,
przyktady.

Zasady lokalizacji sitowni wiatrowych.

Uktady hybrydowe z turbinami wiatrowymi

RAZEM:

Forma zaje¢ — Laboratorium

L1 Informacje wstepne. Wprowadzenie do przedmiotu. Zapoznanie z

przepisami BHP w laboratorium. Warunki zaliczenia
L2-L8 | Wyznaczanie charakterystyk generatora wiatrowego HAWT ze

wzgledu na zmienne parametry stanu (rézne profile topatkowe, katy
natarcia fopatek, predkosci i kierunki wiatru, itp.)

L9 Podsumowanie zaje¢. Ocena sprawozdan.

RAZEM:
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz jest gotow do

Liczba
godzin
1

2
2
18
Liczba
godzin
1
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1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. Stanowisko laboratoryjne do badania turbiny wiatrowej o poziomej osi obrotu.

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Aktywno$é¢ na zajeciach
FO2 | Odpowiedz ustna
P01 | Egzamin pisemny

P02 | Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 9
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 29
2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 30

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 26

2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
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Razem godzin pracy wiasnej studenta: 7

Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,2

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 2,8

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

N o g bk~ ow

Lubo$ny Z., Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT,
Warszawa 2006.

Lubosny Z., Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszawa
2012.

Praca zbiorowa: Poradnik matej energetyki wiatrowej, Olsztyn 2011.

Flaga A., Inzynieria wiatrowa, Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 2010.

Boczar T., Wykorzystanie energii wiatru, Wydawnictwo PAK, 2010.

Burton T., Wind Energy Handbook, Wiley, 2001.

Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M., Energetyka a ochrona srodowiska, WNT,
Warszawa, 1997.

Literatura uzupetniajgca:

1.

Efekt
uczenia sie

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie % _ % 3 % o
zdefiniowan @ nauk § g %’ g 'E,, g "§
ych g technicznyc qg’_ = g’ §-§ )
dla calego g h oraz & ©
kierunku S prowadzace
programu do
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kompetencji

inzynierskic
h

EU1 K_W07 P6U_W, P6S_WG Co1 W1-W9 1 FO1,
P6S_WG, PO1

P6S_KK
EU2 K_W07, P6U_W, P6S_WG, Cco2 L1-L9 2 FO2,
K_UO06, P6S_WG, P6S_UW P02

K_U07 P6S_KK,

P6U_U,

P6S_UW,

P6S_UK
EU3 K_KO01 P6U_K - co1, W1 — 1,2 FO1,
P6S_KK Cco2 W9, L1- FO2,
L9 PO1,
P02

VL. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.
3,0 Student posiada wiedze z zakresu budowy i zasad dziatania elektrowni wiatrowych w
50% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z egzaminu).
4,0 Student posiada wiedze z zakresu budowy i zasad dziatania elektrowni wiatrowych w
70% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z egzaminu).
5,0 Student posiada wiedze z zakresu budowy i zasad dziatania elektrowni wiatrowych w co
najmniej 90% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z egzaminu).
EU2
2,0 Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.
3,0 Student potrafi w stopniu podstawowym wyznaczac¢ charakterystyki pracy turbiny
wiatrowej w zaleznosci od parametrow technicznych oraz parametréw wiatru.

4,0 Student potrafi w stopniu rozszerzonym wyznaczac¢ charakterystyki pracy turbiny
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5,0

2,0

3,0
4,0

5,0

wiatrowej w zaleznosci od parametrow technicznych oraz parametrow wiatru.
Student potrafi w petni wyznacza¢ charakterystyki pracy turbiny wiatrowej w
zaleznosci od parametrow technicznych oraz parametréw wiatru.

EU3
Student nie rozumie potrzeby ciggtego doksztatcania sie oraz nie jest gotéw do
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
Student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe ciggtego doksztatcania sie
oraz jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Student w petni rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz jest gotow do

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.7 Systemy wentylacji i klimatyzacji

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Systemy wentylacji i klimatyzacji WIS-OZE-Z1-SWiK- 1l 03
Ventilation and air conditioning systems 03
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 18 - - - NIE- 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. inz. Artur Bfaszczuk, prof. PCz, e-mail: artur.blaszczuk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych zasad wentylacji i klimatyzaciji
réznego rodzaju pomieszczen.
C02 A Omowienie metod obliczeniowych niezbednych do wykonania projektu podstawowej
instalacji wentylacyjnej oraz doboru odpowiednich urzgdzen.
C03 | Nabycie podstawowych umiejetnosci projektowania instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki ptynéw, wymiany ciepfa.
2 | Umiejetnosc prowadzenia obliczen inzynierskich i podstaw projektowania.
3 | Umiejetnosc przeprowadzania obliczen inzynierskich.
4 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.
EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie
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EU1 | Posiada wiedze na temat parametrow mikroklimatu pomieszczen oraz zasad
funkcjonowania wentylacii i klimatyzacji.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi wyznaczy¢ na drodze obliczeniowej podstawowe parametry instalacji
wentylacyjnej oraz dobra¢ urzgdzenia niezbedne do realizacji procesu wentylacji lub
klimatyzaciji.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do

EU3 | Jest gotow pracowaé w grupie oraz samodzielnie podejmowac decyzje w zakresie

doboru systemu wentylacji oraz klimatyzacji dla wybranego obiektu.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Cele i zadania wentylacji i klimatyzacji pomieszczen. 1
W2 | Podstawowe parametry charakteryzujgce stan powietrza w 1

pomieszczeniu oraz analiza ich zmian.
W3 | Gtéwne przyczyny wywotujgce zmiane stanu powietrza w pomieszczeniu 1
zamknietym oraz ich wptyw na samopoczucie ludzi lub procesy
technologiczne.
W4 | Systemy i uktady wentylacyjne oraz klimatyzacyjne. 1
W5 | Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen 2
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci publiczne;j.
W6, Sporzadzanie bilanséw: cieplnego, wilgotnosciowego oraz fadunku 2
W7 | zanieczyszczen pytowych, gazowych lub aerozolowych dla pomieszczen
zamknietych. Okreslanie na ich podstawie ilosci powietrza
wentylacyjnego.
W8 | Obliczanie podstawowych sktadnikow zyskéw ciepta jawnego i utajonego 1

dla pomieszczen wymagajgcych wentylacji.

W9 | Okreslenie parametréw obliczeniowych powietrza wewnetrznego i 1
zewnetrznego.
W10 | Systemy rozdziatu powietrza wentylacyjnego w wentylowanym 1

pomieszczeniu.
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W11 | Teoria powietrznego strumienia swobodnego. Strop perforowany. 1
W12 | Zasady rozprowadzania powietrza wentylacyjnego wzdtuz kanatu. Typy 1
sieci wentylacyjnych. Wyréwnywanie cisnieh w weztach rozgatezien sieci
W13 | Optymalny dobor wentylatora do projektowanej sieci wentylacyjne;. 1

Zasada wspotpracy wentylatora z siecig
W14 | Odzysk ciepta w instalacjach wentylacyjnych. 1
W15, Rodzaje systemow klimatyzacji. Czynniki chtodnicze stosowane w 1
W16 | instalacjach klimatyzacyjnych
W17, | Procesy obrébki powietrza na cele klimatyzacji pomieszczen. Realizacja 2

W18 | procesdéw na wykresie i-x

RAZEM: 18
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 | Wprowadzenie, warunki uzyskania zaliczenia. Wyznaczanie 1
podstawowych parametrow i wtasnosci powietrza.
C2, | Okreslanie czynnikow powodujgcych zmiane stanu powietrza. 3
C3,
C4
C5, | Bilans zyskow ciepta w pomieszczeniach. 4
Cé6,
C7,
Cc8
C9 | Obliczanie ilosci powietrza wentylacyjnego roznymi metodami. 1
C10 | Okreslanie rozdziatu powietrza i zasiegu strumienia swobodnego. 1
C11 | Dobor nawiewnikow i wywiewnikow. 1
C12 | Obliczanie strat cisnienia w przewodach wentylacyjnych. Dobor kryz. 1
C13, | Dobdr urzgdzen i elementdéw wyposazenia instalaciji wentylacyjnej i 3

C14, klimatyzacyjnej

C15
C16 | Okreslanie parametrow wspotpracy wentylatora z siecia. 1
C17,  Przedstawianie stanow i przemian powietrza na wykresie i-x. 2

Cc18
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RAZEM: 18

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Normy europejskie
SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Udziat w dyskusji

P01 | Kolokwium.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 18
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 36
2. Praca witasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 25
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
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2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 25

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 14
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 64
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,4

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.
2.

8.

Malicki M. — ,Wentylacja i klimatyzacja”- PWN W-wa, 1980.

Malicki M. — ,Tablice do obliczania przewodow wentylacyjnych - Arkady, W-wa,
1977.

Petech A., — \Wentylacja i klimatyzacja — Podstawy”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2009.

~Wentylacja — materiaty pomocnicze” Systemair Warszawa 1997.

Pawitoj¢ A., Targanski W., Bonca Z. — ,0dzysk ciepta w systemach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych” — IPPU Masta, 1999.

Recknagel, Sprenger i in. ,Poradnik - Ogrzewanie i klimatyzacja” EWFE Gdansk
1994.

Recknagel, Sprenger, Schramek. ,Kompendium wiedzy — Ogrzewanie, klimatyzacja,
ciepta woda, chtodnictwo” ISBN 978-83-92683-36-0 OMNI SCALA - Wroctaw
2008/09.

Normy przedmiotowe PN, EN, ISO

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.
3.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
Branzowe strony internetowe

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
_% zdefiniowan nauk ‘3 g o :%: X
E} o ych . technicznyc o g \§ % § S ~§ §
W g dla catego = h oraz © 3% £ ’g, g E a Q
S kierunku | £ prowadzace S A
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W06 P6U_W P6S_WG, CO1 W1- 1,2,3 FO1,
P6S_KK C02 W15 PO1
C03
EU2 K_U05 P6U_U P6S_UW CO1 W1- 1,2,3 FO1,
C02 W15 PO1
C03 C1-C15
EU3 K_KO04 P6U_K P6S_KK, CO1 C1-C15 | 1,23 FO1,
P6S_KR C02 PO1
C03
VL. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

20 Zna jedynie podstawowe terminy dotyczgce systemdw wentylacyjnych i klimatyzaciji.

3,0 Zna podstawowe zasady doboru elementow systemow wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

4,0 Potrafi korzysta¢ z materiatébw zrédtowych, norm branzowych i rozumie
konieczno$¢ ich wykorzystywania w procesie projektowania wentylacji
mechanicznej oraz klimatyzacji w zaleznosci od rodzaju obiektu.

5,0 Ponadto zna mozliwosci zintegrowania systemdw wentylacyjnych z instalacjami

OZE (np. pompy ciepta, gruntowe wymienniki ciepta etc). Rozumie koniecznosé
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2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

50

zasiegania wiedzy ze zrédet obcojezycznych.

EU2
Nie potrafi wykonac bilansu cieplno-wilgotnosciowego, bardzo pobieznie potrafi
okresli¢ ilo§¢ powietrza wentylacyjnego.
Potrafi samodzielnie sporzadzi¢ bilans cieplno-wilgotnosciowy i okresli¢ ilos¢
powietrza wentylacyjnego. Potrafi sporzgdzi¢ koncepcje systemu rozdziatu
powietrza w pomieszczeniu wraz z doborem kratek wentylacyjnych, urzgdzen do
obrébki powietrza oraz wentylator/klimatyzator.
Potrafi prawidtowo przeprowadzi¢ tok postepowania, dotyczacy kompleksowego
projektowania systemu wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji. Potrafi
przedstawi¢ na wykresie i-x przemiany powietrza.
Potrafi zaproponowaé rozwigzania energooszczedne w systemach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w zaleznos$ci od rodzaju obiektu.

EU3
Nie jest gotow wspdtpracowacé w zespole.
Jest gotéw wspodtpracowacé w zespole, zauwaza koniecznos¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi i jest gotow sporzadzi¢ plan
(harmonogram) pracy dla grupy.
Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem
grupy), bedac pewien swoich decyzji w trakcie projektowania systemu wentylacji i

klimatyzaciji.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
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Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.8 Metrologia proceséw OZE

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Metrologia proceséw OZE WIS-OZE-D1- 03
Metrology of RES MpOZE-03
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 - 18 - - NIE 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Dariusz Wawrzynczak, e-mail: dariusz.wawrzynczak@pcz.pl

. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Uzyskanie wiedzy w zakresie podstawowych technik pomiaru wielko$ci prgdowych,
cieplnych, przeptywowych
C02 | Nabycie wiedzy oraz praktycznych umiejetnosci w zakresie:
- wykonywania pomiaréw wybranych wielkosci prgdowych, cieplnych,
przeptywowych, za pomocg urzgdzen laboratoryjnych, stosowanych podczas
éwiczen,
- opracowania wynikow, z uwzglednieniem wyznaczania niepewno$ci pomiaru,
- graficznej prezentacji rezultatéw pomiaru.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Znajomo$¢ podstaw: fizyki, chemii, matematyki, mechaniki ptynéw i termodynamiki
techniczne;j.
2 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczer/analizy danych.
EFEKTY UCZENIA SIE
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Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Posiada wiedze na temat budowy i zasady dziatania urzgdzen pomiarowych, metodyki
prowadzenia pomiaréw, niepewnosci pomiarowych

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 Posiada wiedze z zakresu budowy urzadzen, stosowanych podczas c¢wiczen
laboratoryjnych oraz umiejetnosci wykonywania pomiardw, interpretacji uzyskanych
wynikow z uwzglednieniem btedéw pomiarowych.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do

EU3  Jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetenciji

zawodowych i osobistych.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1, | Jednostki pomiarowe, elementy uktadu pomiarowego, podstawowe typy 2

W2 | urzadzen pomiarowych, charakterystyki uktadow pomiarowych, kalibracja

W3 | Wprowadzenie do teorii btedéw i analizy niepewnosci pomiarowych 1
W4, | Pomiary pradu, pola elektrycznego i magnetycznego, klasyfikacja 2
W5 | przyrzgdéw, metodyka prowadzenia pomiarow

W6,  Pomiary temperatury, klasyfikacja przyrzagdéw, metodyka prowadzenia 2
W7 | pomiaréw

W8, | Pomiary ciSnienia, klasyfikacja przyrzgdéw, metodyka prowadzenia 2
W9 | pomiaréw

W10, | Pomiary przeptywu, klasyfikacja przyrzgdoéw, metodyka prowadzenia 3
W11, | pomiaréw

W12
W13, | Pomiary natezenia dzwieku, metodyka prowadzenia pomiaréw 2
W14
W15, | Pomiary natezenia promieniowania stonecznego 2
W16
W17 | Pomiar przewodnosci cieplnej materiatéw, klasyfikacja przyrzadow, 1

metodyka prowadzenia pomiarow
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W18 | Zaliczenie zaje¢ 1

RAZEM: 18
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin

L1,L2 | Zapoznanie z regulaminem BHP. Omdwienie zasad opracowania 2

wynikdw pomiaru z uwzglednieniem analizy niepewnosci pomiarowych

L3, | Pomiary prgdu 2
L4

L5, | Pomiary temperatury 2
L6

L7, | Pomiary cisnienia 2
L8

L9, | Pomiary wilgoci 2
L10

L11, | Pomiary przeptywu 4
L12

L13,  Pomiary natezenia dzwieku 2
L14

L17- | Zaliczenie zaje¢ 2
L18

RAZEM: 18

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej

PCz
2. | Tablica

3. Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych

4. Stanowiska i urzgdzenia laboratoryjne
SPOSOBY OCENY: (F -FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Aktywno$é na zajeciach
P01 | Test
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P02 | Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 18
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 36

2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 32

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 20

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 12
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 64
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,4

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,6
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IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Lee T.-W., Thermal and Flow Measurements, CRC Press 2008
2. | Morris A. S., Langari R., Measurement and Instrumentation — Theory and
Application, Butterworth-Heinemann 2012
Fodemski T. R., Pomiary cieplne cz.1 - Podstawowe pomiary cieplne, WNT 2000
4. | Zielenkiewicz W., Pomiary efektéw cieplnych: metody i zastosowania, PAN, CUN,
2000
Biernacki Z., Sensory i systemy termoanemometryczne, WKt 1997
6. | Piotrowki J., Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych
i sktadu chemicznego, PWN, WNT 2021
7. | Cedro M., Wilczkowski D., Pomiary elektryczne i elektroniczne, WKt 2017
8. | Pigtek Z., Jabtonski P., Podstawy teorii pola elektromagnetycznego, PWN 2020
9. | Wawrzynczak D., Panowski M., Majchrzak-Kuceba I., Possibilities of CO2
purification coming from oxy-combustion for enhanced oil recovery and storage
purposes by adsorption method on activated carbon, Energy, 2019, 180, 787-796.
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma i normy zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefini = $ c o
@ zdefiniowan nauk I3 s o N N 2
5 2 ych technicznyc | € @2 E 8 2 |2 §
S 2 183 g ¥E g8
L - Q = Q.
N dlacatego @ h oraz N = 8 - °
S ) o o S %
kierunku ";’ prowadzace
programu S do
kompetencji

inzynierskic
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EU1

EU2

EU3

K_WO05 P6U_W P6S_WG CO1 W1- 1 FO1,
W15 PO1
K_WO05 P6U_W P6S_WG C02 | L1-L15 | 2,3,4 | FOf,
K_U05 P6U_U P6S_UW PO1,
P02
K_KO1 P6U_K P6S_KK Co1, W1- | 1,2,3, | FOf,
C02 W15 4 PO1

L1-L15

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Brak wiedzy na temat budowy i zasady dziatania urzgdzen pomiarowych, metodyki
prowadzenia pomiardw, niepewnosci pomiarowych.
Posiada podstawowg wiedze na temat budowy i zasady dziatania urzadzen
pomiarowych, metodyki prowadzenia pomiaréw, niepewnosci pomiarowych.
Posiada niepetng wiedze na temat budowy i zasady dziatania urzadzen
pomiarowych, metodyki prowadzenia pomiaréw, niepewnosci pomiarowych
Posiada petng wiedze na temat budowy i zasady dziatania urzgdzen pomiarowych,
metodyki prowadzenia pomiardw, niepewnosci pomiarowych

EU2
Brak wiedzy z zakresu budowy urzgdzen, stosowanych podczas ¢wiczen
laboratoryjnych oraz umiejetnosci wykonywania pomiardw, interpretacji
uzyskanych wynikow z uwzglednieniem btedéw pomiarowych.
Posiada podstawowg wiedze z zakresu budowy urzadzen, stosowanych podczas
¢wiczen laboratoryjnych oraz podstawowe umiejetnosci wykonywania pomiarow.
Interpretacja uzyskanych wynikéw z uwzglednieniem btedow pomiarowych jest
niepetna.

Posiada wiedze z zakresu budowy urzgdzen, stosowanych podczas ¢wiczen
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5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

laboratoryjnych oraz umiejetnosci wykonywania pomiardw. Interpretacja
uzyskanych wynikow z uwzglednieniem btedéw pomiarowych jest niepetna.
Posiada wiedze z zakresu budowy urzgdzen, stosowanych podczas ¢wiczen
laboratoryjnych oraz umiejetnosci wykonywania pomiardéw, interpretacji
uzyskanych wynikéw z uwzglednieniem btedéw pomiarowych.

EU3
Nie jest gotow do ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych.
Jest gotéw w umiarkowanym stopniu do ciggtego doksztatcania sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych.
Jest w petni gotdéw do ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetenc;ji

zawodowych i osobistych.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.9.1 Obiegi cieplne w OZE

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Obiegi cieplne w OZE WIS-OZE-Z1- n 03
Thermal cycles in RES OCwOZE-03
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia A Laboratorium | Projekt = Seminarium | Egzamin
9 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. inz. Blaszczuk Artur, prof. PCz, e-mail: artur.blaszczuk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C01 | Omowienie podstaw fizycznych proceséw zachodzgcych w wybranych uktadach
konwersji energii w OZE.

C02  Nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie analizy sprawnosci/efektywnosci
uktadow OZE.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii, mechaniki ptynéw, termodynamiki.
2 | Umiejetnosc prowadzenia obliczen inzynierskich i podstaw projektowania.
3 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1  Posiada wiedze w zakresie rozpoznawania procesow zachodzgcych w wybranych
systemach OZE.

Umiejetnosci: absolwent potrafi
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EU2 | Potrafi wyznaczy¢ na drodze obliczeniowej podstawowe  parametry
termodynamiczne instalacji OZE.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotoéw do

EU3 | Jest gotow pracowaé w grupie oraz samodzielnie podejmowac decyzje w zakresie
hybrydowych systemoéw OZE.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Podstawowe jednostki energii i ich rownowazniki. Stan zasobdéw 1

energetycznych i prognozy zuzycia energii
W2 | Obieg Carnota. Prawobiezne obiegi Clasiusa —Rankine’a. Obieg 1
rzeczywistej sitowni parowej. Lewobiezny obieg Lindego. Obieg

rzeczywisty pompy ciepta.

W3 | Obiegi ORC. Dobdr czynnika. Mikroelektrownie parowe na czynnik 1
organiczny. Obieg Kaliny. Obieg Otto. Obieg Diesla. Obieg Sabathe’a.

W4 | Obieg silnika turbogazowego. Obiegi w ttokowych silnika spalinowych. 1
Silnik Stirlinga

W5, Kogeneracja. Uktady CHP z gazowymi silnikami ttokowymi. Uktady CHP z 2
W6 | silnikami Stirlinga. Uktady CHP z ogniwami paliwowymi. Uktady CHP z

turbinami gazowymi.

W7, | Trigeneracja. Uktady CHP z silnikami spalinowymi i pompami ciepta. 2
w8
W9 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1, | Okreslanie efektywnosci pompy ciepta. Instalacja c.o./c.w.u z pompg 2
C2 | ciepta.
C3 | Obliczenia instalacji kolektoréw stonecznych. Wyznaczanie sprawnosci 1

kolektora stonecznego ptaskiego i prozniowego.

C4 | Obliczanie mocy maksymalnej i sprawnosci konwersji energii ogniwa 1
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fotowoltaicznego.

C5 | Obliczenia generatora wiatrowego. 1

C6 | Zasady doboru kottéw na gaz ziemny. Okreslanie sprawnosci kotta 1
gazowego.

C7 | Okreslanie sprawnosci wymiennika ciepta (rekuperatora). 1

C8 | Ocena mozliwosci wykorzystania wod geotermalnych do produkcji energii 1

elektryczne;.
C9 | Kolokwium zaliczeniowe 1

RAZEM: 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Normy europejskie

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Udziat w dyskusji
P01 | Kolokwium.

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia

1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium

o O ©o o©

1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
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1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0

1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
2. Praca witasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 25
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 22
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 57

Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Badur J.: Rozwdj pojecia energii. Wyd. Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN,
Gdansk 2009.

Charun H., Kuczynski W. : Podstawy gospodarki energetycznej w zarysie, tom 3,
Wyd. Uczelniane Politechniki Koszalinskiej 2016.

Szargut J., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej, Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2003.

Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004 r. w
sprawie wspierania Kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe
na rynku wewnetrznym energii.

Lewandowski W., M.: Proekologiczne zrédta energii odnawialnej, WNT, Warszawa
2001.

Mikielewicz D., Mikielewicz J.: Mikrositownie kogeneracyjne - nowy kierunek
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

rozwoju energetyki, Technika Chtodnicza | Klimatyzacyjna 2008, nr 3.

Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowanie odnawialnych
zrédet energii, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczecihskiej, Szczecin 2008.
Dutkowski K.: Wymiana ciepta i opory przeptywu czynnikéw jedno- i dwufazowych w
minikanatach. Wyd. Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2011.

E. Radziemska, Odnawialne zrodta energii — przyktady obliczeniowe, Wyd.
Politechniki Gdanskiej 2006, 100 str., 29 rys., 45 tabl.,39 poz. lit. ISBN 83-7348-
151-6.

Chochotowski A., Czekalski D.: Stoneczne instalacje grzewcze, Centralny Osrodek
Informacji Budownictwa Warszawa 1999.

Sobanski R., Kabat M., Nowak W., Jak pozyskac ciepto z ziemi, Centralny Osrodek
Informacji Budownictwa Warszawa 2000.

Smolec W.: Fototermiczna konwersja energii stonecznej, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne Warszawa 2000.

Cieslinski J., Niekonwencjonalne urzgdzenia i uktady energetyczne - przyktady
obliczen, wyd. Politechniki Gdanskiej 1997.

Rokicki H., Urzgdzenia kottowe, przyktady obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 1996.

Strzezewski J., Strzyzewski J., Instalacje elektryczne w budownictwie
jednorodzinnym, Wydawnictwo Arkady 2002.

Cieslinski J., Mikielewicz J., Niekonwencjonalne zrodta energii, wyd. Politechniki
Gdanskiej 1996.

Mikielewicz J., Cieslinski J., Niekonwencjonalne urzadzenia i systemy konwers;ji
energii, wyd. PAN IMP t.24, 1999.

Strzezewski J., Strzyzewski J., Instalacje elektryczne w budownictwie

jednorodzinnym, Wydawnictwo Arkady 2002.

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
_% zdefiniowan nauk ‘3 g o :%: X
E} o ych . technicznyc o g \§ % § S ~§ §
W g dla catego = h oraz © 3% £ ’g, g E a Q
S kierunku | £ prowadzace S A
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W07 P6U_W P6S_WG, CO1 W1- 1,2,3 FO1,
P6S_KK, C02 W15 PO1
P6S_KO
EU2 K_U02 P6U_U P6S_UW CO1 W1- 1,2 FO1,
C02 W15 PO1
C1-C15
EU3 K_KO04 P6U_K P6S_KK, CO1 C1-C15 1,2 FO1
P6S_KR C02
VL. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Zna jedynie podstawowe terminy termodynamiczne dotyczgce obiegow cieplnych.
3,0 Zna podstawowe roéwnania oraz zasady termodynamiczne opisujgce obiegi
termodynamiczne stosowane w systemach OZE
4,0 Potrafi korzysta¢ z materiatobw zrédtowych, norm branzowych i rozumie
koniecznos$¢ ich wykorzystywania w obliczeniach termodynamicznych obiegéw
cieplnych w zaleznoéci od rodzaju obiegu oraz systemu OZE.
5,0 Ponadto zna mozliwosci zintegrowania obiegow cieplnych z instalacjami OZE

(np. pompy ciepta). Rozumie Kkonieczno$¢ zasiegania wiedzy ze Zrodet

obcojezycznych.
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2,0

3,0

4,0

5,0

2,0
3,0

4,0

50

EU2
Nie potrafi okresli¢ analitycznie efektywnosci pompy ciepta, rekuperatora,
sprawnosci i wydajnosci systemow OZE (pompa ciepta, kolektory stoneczne,
ogniwa fotowoltaiczne, generatory wiatrowe, geotermia) oraz sprawnosci kottow
na gaz ziemny.
Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia termodynamiczne dla
obiegdw cieplnych w hybrydowych systemach OZE.
Potrafi rozwigza¢ ztozone zadania rachunkowe 2z zakresu termodynamiki,
przeptywu ptyndw oraz wymiany ciepta i masy.
Potrafi podac przyczyne niezadawalajgcych wynikéw obliczen
termodynamicznych oraz podaé¢ ich przyczyne. Potrafi zaproponowaé
rozwigzania energooszczedne w zaleznosci od konfiguracji hybrydowego
systemu OZE.

EU3
Nie jest gotow wspdtpracowacé w zespole.
Jest gotow wspédtpracowac w zespole, zauwaza konieczno$¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi i jest gotdw rozwigza¢ zadania, problem
techniczny oraz sporzadzi¢ plan (harmonogram) pracy.
Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem
grupy), bedac pewien swoich decyzji w trakcie rozwigzywania problemow

technicznych oraz obliczen zintegrowanych systemoéow OZE.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
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Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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3.9.2 Systemy dystrybucji ciepta

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Systemy dystrybuciji ciepta WIS-OZE-Z1- 03
Heat distribution systems SDysC-03
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
9 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. inz. Btaszczuk Artur, prof. PCz e-mail: artur.blaszczuk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu systemow dystrybucji ciepfa.
C02 | Przekazanie wiedzy z zakresu obliczen niezbednych w projektowaniu oraz
analizowaniu systemow dystrybuciji ciepta.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki ptynéw, wymiany ciepta, wytrzymatosci
materiatow.
2 | Umiejetnosc przeprowadzania obliczen inzynierskich oraz rozwigzywania zagadnien.
3 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Posiada wiedze na temat systemow dystrybucii ciepta, urzgdzen grzewczych i chtodniczych.
Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 Potrafi wykona¢ obliczenia bilansu cieplnego, obliczenia hydrauliczne oraz
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kompensacje wydtuzen liniowych rurociggow energetycznych. Ponadto, Potrafi
wyznaczy¢ na drodze obliczeniowej projektowe obcigzenie cieplne oraz sezonowe
zapotrzebowanie na ciepto.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do

EU3 | Jest gotow pracowaé w grupie oraz samodzielnie podejmowacC decyzje w zakresie

systemow dystrybuciji ciepta.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Historia techniki grzewczej, podziat i klasyfikacja systemow oraz urzgdzen 1

grzewczych. Akty prawne, normy, przepisy UDT.

W2, Bilans obcigzenia cieplnego i zapotrzebowanie na ciepto. 2
w3
W4 | Sieci cieplne: podziat, budowa, zasady ruchu. Regulacja dostarczania 1

ciepta. Obliczenia hydrauliczne sieci cieplnych. Przewody sieci cieplnych,
kompensacja wydtuzen termicznych. Ekonomiczne zasady obliczen
cieplnych i hydraulicznych przewoddw sieci cieplnych.
W5 | Wezly cieplne: podziat, budowa, zasady ruchu. Instalacje centralnego 1
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Para jako nosnik energii.
W6 | Systemy i urzgdzenia kogeneracyjne i trojgeneracyjne. 1
W7 | Obliczenia obcigzenia chtodniczego. Rodzaje urzadzen chtodniczych. 1
Wykorzystanie ciepta do produkcji chtodu.

W8, | Projektowe obcigzenie cieplne. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto. 2
W9
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1, | Bilans zapotrzebowania na ciepto/chtéd. 2
C2
C3 | Obliczenia hydrauliczne. 1
C4 | Obliczenia kompensacji. 1
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C5 | Obliczenia do sporzadzenia wykresu piezometrycznego 1
C6 | Obliczenia strat ciepta. 1
C7, | Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego oraz sezonowego 3
C8, | zapotrzebowanie na ciepto.

Cc9

RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne
3. Normy europejskie

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1

PO1

Udziat w dyskusiji.

Kolokwium.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium

Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym:

Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci

[godz.]

o O O O O o
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2. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 24
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 23
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 57
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 2,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Natanka M. B., Ogrzewnictwo i cieptownictwo Tom |, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2013.

Natanka M. B., Ogrzewnictwo i cieptownictwo Tom IlI, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2013.

Szkarowski A., tatkowski L., Cieptownictwo, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2012.
Gorski J., Baran J., Gniewek-Grzybczyk D., Maludzinski B., Wojciechowski J.,
Wojtas K., Grela J., Krupa J., Energetyka cieplna. Obstuga i eksploatacja urzgdzen,
instalacji i sieci, Tarbonus, Krakéw-Tarnobrzeg, 2008.

Goérecki J., Sieci cieplne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
1997.

Cieptownictwo: poradnik: eksploatacja, projektowanie, inwestycje, Warszawa,
Fundacja Rozwoju Cieptownictwa, 1995.

Bauza R., Biskup R., Gotebiewski K., Nowak J., Piskorz G., Ptaszynhski L.,
Sktadnikiewicz J., Skowronski K., Szczechowiak E., Energooszczedne uktady

zaopatrzenia budynkow w ciepto. Budowa i eksploatacja, Envirotech, Poznan, 1994.
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8. | Krygier K., Klinke T., Sewerynik J., Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja,
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa, 1995.

9. | Krygier K., Wybrane zagadnienia z cieptownictwa: materiaty uzupetniajgce do
¢cwiczen. Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1989.

10. | Krygier K., Sieci cieplne. Materiaty pomocnicze do ¢wiczen i projektowania,
Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1989.

11. | Krygier K., Kulggowski S., Mieszkowski T., Sieci cieptownicze: obliczenia
hydrauliczne z zastosowaniem komputeréw, Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1991.

12. | Kamler W., Cieptownictwo, Panstwowe Wydawnictwa Naukowe, Warszawa, 1976.

13. | Chmielniak T., Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2008.

14. | Marecki J., Podstawy przemian energetycznych, Wydawnictwa naukowo-
techniczne, Warszawa, 2007.

15. | Gutkowski K. M., Chtodnictwo i klimatyzacja, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2007.

16. | Ullrich H-J., Technika chtodnicza. Poradnik. Tom I., IPPU MASTA, Gdansk, 1998.

17. | Ullrich H-J., Technika klimatyzacyjna. Poradnik, IPPU MASTA, Gdansk, 2001.

18. | Michat Strzeszewski, Piotr Wereszczynhski, Metoda obliczania obcigzenia cieplnego
budynkow wg Norma PN—-EN 12831:2006. Poradnik. Wydanie |l rozszerzone,
Warszawa, 2016.

19. | Normy przedmiotowe PN-EN
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do
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efektow W zakresie

zdefiniowan nauk
ych technicznyc
dla calego E h oraz
kierunku g prowadzace
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_WO07 P6U_W P6S_WG, Co1 W1- 1,2,3 FO1,
P6S_KK, C02 W15 PO1
P6S_KO
EU2 K_U02 P6U_U P6S_UW Co1 W1- 1,2 FO1,
C02 W15 PO1
C1-C15
EU3 K_KO04 P6U_K P6S_KK, CO1 C1-C15 1,2 FO1
P6S_KR C02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

20 Zna jedynie podstawowe terminy dotyczgce sieci cieplnych, weztdw cieplnych oraz
metod ich projektowania.

3,0 Zna podstawowe rownania oraz metody projektowania sieci cieplnych, weziow
cieplnych, instalacji c.o. i c.w.u. oraz urzgdzen chtodniczych. Zna metodyke okreslania
projektowego obcigzenia cieplnego obiektu, sezonowego zapotrzebowania na ciepto
oraz obcigzenia chtodniczego

4,0 Ponadto, zna ekonomiczne zasady obliczen cieplnych i hydraulicznych systemow
dystrybucji ciepta. Potrafi korzysta¢ z materiatéw zrédtowych, euronorm i rozumie
koniecznos¢ ich wykorzystywania w procesie projektowania systemoéw dystrybucji
ciepfa.

5,0 Ponadto zna mozliwo$ci zastosowania systemow i urzgdzen do produkcji ciepta i

chtodu. Rozumie koniecznos$c¢ zasiegania wiedzy ze zrédet obcojezycznych.
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2,0

3,0

4,0

5,0

2,0
3,0

4,0

50

EU2
Nie potrafi sporzadzi¢ bilansu zapotrzebowania na ciepta/chtéd oraz obliczen
cieplnoprzeptywowych dla rurociggéw energetycznych. Bardzo pobieznie potrafi
okresli¢ projektowe obcigzenie cieplne oraz sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto.
Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenie cieplno-przeptywowe
rurociggow energetycznych. Potrafi sporzadzi¢ specyfikacje systemow
dystrybucji ciepta (sieci cieplne, wezty cieplne, instalacje c.o. oraz c.w.u.,) w
zaleznosci od skali oraz obszaru aplikacji.
Potrafi przeprowadzi¢ kompleksowe obliczenia systeméw dystrybucji ciepfa.
Potrafi prawidtowo przeprowadzi¢ tok postepowania, dotyczgcy projektowania
rurociggow energetycznych, weztéw cieplnych, obliczen cieplno-hydraulicznych.
Ponadto, potrafi dobra¢ oraz obliczy¢ kompensacje wydtuzen termicznych dla
rurociggéw energetycznych. Umie okresli¢ projektowe obcigzenie cieplne oraz
sezonowe zapotrzebowanie na ciepto/chtod dla wybranego obiektu.
Potrafi uwzgledni¢ aspekt ekonomiczny i energooszczednosci podczas obliczen
cieplno-przeptywowych systeméw dystrybucji ciepta. Potrafi zidentyfikowaé
wptyw parametréow ceplnych/przeptywowych/konstrukcyjnych na wyniki obliczen
oraz zaproponowaC optymalizacje dla rozpatrywanego systemu dystrybuciji
ciepfa.

EU3
Nie jest gotow wspotpracowac w zespole.
Jest gotow wspédtpracowaé w zespole, zauwaza konieczno$¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
Jest gotow pomagac swojemu zespotowi i jest gotow rozwigzywac zagadnienia
techniczne  dotyczace  eksploatacji rurociggbw  energetycznych  przy
wykorzystaniu metod analitycznych.
Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem
grupy), bedac pewien swoich decyzji w trakcie rozwigzywania problemow

technicznych oraz obliczen dotyczgcych systemdw dystrybucji ciepta.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
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na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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4.1 Jezyk obcy lll - (angielski, niemiecki)

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Jezyk obcy Ill — (angielski, niemiecki) | 4
Foreign Language Ill — (English, German)
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt = Seminarium | Egzamin
- 27 - - - NIE 2

Jednostka realizujgca przedmiot:
Studium Jezykéw Obcych

Prowadzacy przedmiot:

mgr Wioletta Bedkowska wioletta.bedkowska@pcz.pl
mgr Joanna Dziurkowska joanna.dziurkowska@pcz.pl
mgr Matgorzata Engelking malgorzata.engelking@pcz.pl
mgr Marian Gatkowski marian.galkowski@pcz.pl

mgr Aleksandra Glinska aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Katarzyna Gorniak-Cierpiat katarzyna.gorniak@pcz.pl
mgr Dorota Imiofczyk dorota.imiolczyk@pcz.pl

mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl

mgr Danuta Kulik-Grzybek d.kulik-grzybek@pcz.pl

mgr Izabela Mishchil izabela.mishchil@pcz.pl

mgr Monika Nitkiewicz monika.nitkiewicz@pcz.pl

mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl
mgr Dominika Rachwalik dominika.rachwalik@pcz.pl

mgr Katarzyna Stefanczyk katarzyna.stefanczyk@pcz.pl
dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl

mgr Przemysfaw Zatecki przemyslaw.zalecki@pcz.pl

210



I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Co1

Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,
mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym

Srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C02  Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego
zwigzanego z kierunkiem studiéw.
C03 | Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1

2

3

Znajomosc¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Student zna i rozumie stownictwo ogdlne i specjalistyczne ze swojej dziedziny, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu minimum B2 Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego i w sytuacjach
codziennych, potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny oraz przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem srodkow

multimedialnych.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do

EU3

Student jest gotow do pracy w grupie; student wykazuje zaangazowanie w

podnoszeniu kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
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zycie.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - Cwiczenia Liczba
godzin
C1- | Struktury leksykalno-gramatyczne. Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym: 3

C3 | stowotworstwo. JSwP* - Cwiczenie kompetencji zawodowych: rozmowy
telefoniczne.

C4- | Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Struktury jezykowe 3

C6 | w uzyciu praktycznym. JSSwP*- Satysfakcja w pracy- ¢wiczenia leksykalne,
konwersacje.

C7- | Praca z tekstem specjalistycznym.** Struktury leksykalno-gramatyczne - 3

C9 | Innowacje technologiczne. Praca z materiatem audiowizualnym.

C10- Powtorzenie materiatu. Kolokwium I. 3
C12
C13- | JSwP*- wyzwania w zyciu zawodowym - ¢wiczenia leksykalne, 3

C15 | konwersacje. Elementy prezentacji. Nowoczesne rozwigzania

telekomunikacyjne w biznesie.

C16-  Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w pracy. Problemy i rozwigzania. 3
Cc18
C19- Praca z tekstem specjalistycznym.* 3
Cc21
C22- Powtorzenie materiatu. Kolokwium |1 3
C24
C25- Omdéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw. Ewaluacja. 3
C27

RAZEM: 27

* JSWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstéw specjalistycznych $cisle dopasowana do charakterystyki i

zakresu danego kierunku.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

Cwiczenia z zastosowaniem materiatdow autorskich

Platforma e-learningowa PCz
Zasoby Internetu

Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

N o g kDN =

Plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | udziat w dyskusiji (aktywnos¢ na zajeciach)
FO2 | przygotowanie prezentacji, sprawozdania lub referatu
FO3 | test
PO1 | kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — zajecia terenowe
1.6 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium

1.7 | Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:

2. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego

Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne

Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]

27

o O O O o

15
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2.2

Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 6
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 2
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 23

Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 0,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa (Jezyk angielski):

1.

® N o o bk~ w0 D

10.

11.
12.

13.
14.

K. Harding, A. Lane: International Express - intermediate; Oxford 2019

R. Appleby, F. Watkins: International Express- Upper- Intermediate, OUP 2019

D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2022
|. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: B1+ Business Partner; Pearson 2018

M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2021

I. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2022

L. Lansford, P. Dummet: Keynote- TEDTALKS upper intermediate, Cengage
Learning 2022

I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown
Publishing 2002

M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2021

A. Dubis, J.Firganek: English through Electrical and Energy Engineering; Wyd. PK
2006

P. Dummet: Energy English-For the Gas and Electricity Industries; Heinle 2010

A. Czerw, B. Durlik, M. Hryniewicz: Geo-English; Wyd. AGH, Krakéw 2011
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15.

16.

17.

M. Grzegorzek, |I. Starmach: English for Environmental Engineering; SPNJOPK,
Krakow 2004

A. Gazda, M. lttner, |. Rocznik: Selected Aspects of Technical English; Wyd. PS,
Gliwice 2006

D. Dziuba: Environmental Issues; Wyd. Ut, 2013

Literatura uzupetniajgca (Jezyk angielski):

1.
2.

6.

E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2,3,4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki

Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki
M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

S. Sopranzi: Flash on English for Mechanics, Electronics and Technical
Assistance; Eli 2016

Aplikacje specjalistyczne i inne zasoby Internetu

Literatura podstawowa (Jezyk niemiecki):

1.

© ® N o g bk~ 0D

Al A A
N = ©

13.

Flgert N., Grosser R., DaF im Unternehmen B1, Klett, 2016

Hagner V., Schluter S., Im Beruf neu, Hueber Verlag, 2021

Braunert J., Schlenker W., Unternehmen Deutsch, E. Klett, Stuttgart, 2016
Sander |., Braun B., Doubek M., DaF Kompakt D, Klett, Stuttgard, 2015
Hilper, S., Kalender S., Kerner M., Schritte international 5, Hueber, 2014
Guenat G., Hartmann P., Deutsch fur das Berufsleben B1/B2, E. Klett, 2015
Braun-Podeschwa J., Habersack Ch., Pude A., Menschen, Huber, 2018
Funk H, Kuhn Ch., Studio B1/B2 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2012
Bosch G., Dahmen K., Schritte international, Hueber Verlag, Ismaning, 2012
Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2016
Karchner-Ober R., Deutsch fur Ingenieure B1-B2, Hueber, Warszawa 2015
Baberadova H., Fremdsprache Deutsch — Finanzen B2/C1, Lektorklett, 2012
Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS, LektorKlett, 2010

Literatura uzupetniajgca (Jezyk niemiecki):

1.
2.
3.

Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Klett, 2007
Tarkiewicz U., Deutsche Fachtexte leichter gemacht, Wyd. PCz, 2009
Wyszynski J., Sehen, Horen, Verstehen, Wyd. PCz, 2008
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4. Czasopisma: magazin-deutschland.de, Bildung&Wissenschaft
5. Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe

6. Aplikacje specjalistyczne oraz zasoby Internetu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk F g c 2
g o ych technicznyc | o -g 3 e X §. ~§ >
‘i © dlacalego | £ h oraz 338 £ ¢ N ¥ 98
§ kierunku g d g. " ? 2 > » °
& prowadzace s 35
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W09 P6U_U P6S_UW Cof1, C1-C27 | 1,2,3,4, FO1,
C02, 5,6,7 FO2,
C03 FO3,
PO1
EU2 K_U08 P6U_U P6S_UW Cof1, C1-C27  1,2,3,4, FO1,
C02, 5,6,7 FO2,
C03 FO3,
PO1
EU3 K_W09, P6U_U P6S_UW CO0f1, C1-C27  1,2,3,4, FO1,
K_U08 C02, 5,6,7 FO02,
C03 FO3,
PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
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2,0

3,0

4,0

50

Student nie zna i nie rozumie podstawowych struktur jezykowych oraz stownictwa
ogolnego i specjalistycznego ze swojej dziedziny. Uzyskat wynik z testu osiagnie¢
ponizej 60%
Student rozréznia i nazywa typowe dla jezyka docelowego struktury jezykowe oraz
stownictwo ogdlne i specjalistyczne w bardzo ograniczonym zakresie. Popetnia przy
tym liczne btedy zaréwno gramatyczne jak i morfo-syntaktyczne. Uzyskat wynik z testu
w przedziale 60-67%
Student zna i rozumie kluczowe konstrukcje jezykowe oraz stownictwo odpowiednio do
poziomu zaawansowania jezykowego B2, lecz okazjonalnie popetnia btedy w ich
stosowaniu. Uzyskat wynik z testu w przedziale 76-83%
Student posiada wiedze i rozroznia wszystkie struktury jezykowe typowe dla poziomu
jezykowego B2. Dotyczy to stownictwa ogdinego i specjalistycznego. Uzyskat wynik z
testu gramatyczno-leksykalnego w przedziale 92-100%

EU2
Student nie potrafi porozumie¢ sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach
zycia spotecznego ani w mowie ani w pidmie. Nie rozumie tekstu, ktéry czyta. Z testu
osiggnie¢ uzyskat wynik ponizej 60%. Student nie potrafi przygotowac i przedstawié
prezentacji na zadany temat.
Student potrafi stosowaC proste wypowiedzi dotyczgce zycia zawodowego i
prywatnego w bardzo ograniczonym zakresie. Rozumie jedynie fragmenty tekstu, ktéry
czyta, ma trudnosci z jego interpretacjg. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale
60-67%. Potrafi przygotowa¢ prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i
przedstawic jg, lecz popetnia liczne btedy jezykowe.
Student potrafi porozumie¢ sie w rutynowych sytuacjach zycia codziennego i
zawodowego. Rozumie znaczenie gtownych watkéw tekstu ze swojej dziedziny i
wiasciwie go zinterpretowac. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale 76-83%.
Student potrafi przygotowaé prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i potrafi
ja przedstawi¢ w sposob prosty i komunikatywny.
Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiada¢ sie na tematy zarowno
zawodowe jak i spoteczne. Rozumie wszystko co przeczyta, rowniez szczegoty.
Potrafi wtasnymi stowami interpretowaé przeczytany tekst odpowiednio do
poziomu jezykowego B2. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale 92-

100%. Potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i potrafi
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2,0

3,0

4,0

5,0

ja przedstawi¢, postugujgc sie bogatym stownictwem i zaawansowanymi
konstrukcjami gramatycznymi.

EU3
Student nie jest gotow do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych, rowniez
po zakonczeniu studidw, co przejawia sie brakiem przygotowania do zajec jak
réwniez niecheci do czytania zadanej literatury. Niechetnie bierze udziat w pracy
samodzielnej jak i zespotowej w trakcie zaje¢ jezykowych. Obserwuje sie brak
Swiadomosci interkulturowej i interpersonalnej, waznej dla prawidtowego
funkcjonowania w miedzynarodowym zespole a takze brak swiadomosci
ciggtego poszerzania swojej wiedzy za pomocg jezyka obcego.
Student jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych zaréwno w
czasie pracy indywidualnej jak i zespotowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych,
wykonuje postawione przed nim zadania, aczkolwiek niechetnie, popetniajgc
przy tym bardzo liczne btedy jezykowe. Nie ma sSwiadomosci ciggtego
doksztatcania sie w tej dziedzinie, nie rozumie skutkéw ekonomiczno-
spotecznych swojego postepowania.
Student jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
ogolnego i specjalistycznego, zaréwno w czasie zaje¢ dydaktycznych jak
rowniez poza nimi (przygotowanie sie do zajec, czytanie literatury zadanej przez
uczgcego). Posiada umiejetnosci jezykowe pozwalajgce na prawidiowe
odgrywanie narzuconych przez prowadzgcego rol spotecznych. Jednakze
obserwuje sie brak $wiadomosci dodatkowej pracy nad jezykiem, co skutkuje
okreslonymi konsekwencjami spoteczno-ekonomicznymi na przysztosc.
Student chetnie i spontanicznie poszerza swojg wiedze i umiejetnoéci jezykowe,
czyta dodatkowg literature, bierze udziat w miedzynarodowych projektach
badawczych, na zajeciach czesto przyjmuje role lidera, itp. Ma swiadomosc¢, ze
jego rola spoteczna w przysztoSci bedzie zalezata réwniez od umiejetnosci
jezykowych oraz innych tzw. umiejetnosci miekkich przekazywanych za pomocg

jezyka obcego.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0
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VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Z tematami, materiatami i literaturg do zajeC mozna zapoznaC sie na zajeciach
dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w systemie USOS.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Zajecia z jezykdw obcych odbywajg sie w Studium Jezykow Obcych P.Cz., ul.
Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz. Informacje na
temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w systemie USOS.
Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zajec¢ z danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO -

www.sjo.pcz.pl
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4.2 Certyfikaty energetyczne

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Certyfikaty energetyczne WIS-OZE-D1- Il 04
Energy certificaties CertEn-04
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
9 - - - - NIE 1

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Renata Wtlodarczyk, e-mail: renata.wlodarczyk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przekazanie wiedzy dotyczgcej sporzadzania procedur niezbednych do
wprowadzenia wybranych certyfikatow i norm.

C02 | Zapoznanie ze sposobami wykorzystania danych w normach, sporzgdzania
dokumentacji, przeprowadzaniem audytu.

C03 | Zapoznanie z podstawowymi koncepcjami strategii zarzgdzania energig.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Wiedza z =zakresu zarzadzania energig, jakoscia, zarzadzaniem srodowiskowym,

umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Zna podstawowe zatozenia certyfikatow w energetyce, opisac strategie zarzgdzania
energig, opisa¢ zasady i korzysci z wprowadzenia norm w firmie.

Umiejetnosci: absolwent potrafi
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EU2 | Potrafi przygotowac procedure do wprowadzenia normy w firmie, zna zasady

prowadzenia audytu.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Definicja Swiadectwa, audytu, certyfikatu, normy 1
W2 | Systemy certyfikatéw w elektroenergetyce. Certyfikaty energetyczne, 1
Swiadectwa pochodzenia energii
W3 | Definicja i znaczenie certyfikatow zielonych, czerwonych, biatych i 1
btekitnych
W4 | Strategia zarzgdzania na rynku energii Zarzadzanie jakoscig w 1

energetyce, System Zarzgdzania Energig PN-EN 1SO 50001.

W5 | System Zarzadzania Srodowiskowego PN-EN 1SO14001 1
W6 | System Zarzgdzania Jakoscig PN-EN ISO 9001 1
W7 | Zasady wdrazania systemow i norm w firmach. Procedura przygotowania 2

W8 | audytu, otwarcie i zamkniecie audytu, przygotowanie raportu, cechy

audytora
W9 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Dokumentacja fachowa
SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Udziat w dyskus;ji (aktywnosc¢ na zajeciach).

PO1 | Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
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L.p. Forma aktywnosci Liczba

godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 9
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 6
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 16
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 1
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,4
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 0,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:

1. | J. Ejdys, U. Kobylinska, A. Lulewicz-Sas, Zintegrowane systemy zarzgdzania
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jakoscig, srodowiskiem i bezpieczenstwem pracy, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockiej, Biatystok 2012

2. | A. Bartoszewicz, Praktyka funkcjonowania audytu wewnetrznego w Polsce,
Wydawnictwo CedeWu, 2011.

3. | Wzér normy: System Zarzgdzania Energig PN-EN ISO 50001

4. | Wzor normy: System Zarzadzania Srodowiskowego PN-EN 1SO14001

5. | Wzdér normy: System Zarzadzania Jakoscig PN-EN ISO 9001

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3 g © ::: .
2 a ych technicznyc | o -g o e N ¢ i
o c o 0 5 o © g =z o 9
il @ dlacalego | £ h oraz o 9 s o= N = e 9
S S N  F & | S35 o °
S| kierunku e prowadzace o S =)
programu E do
= .
kompetenciji
inzynierskic
h
EU1 K_WO07 P6U_W P6U_U Co1 W1-W9 1,2,3 FO1,
K_U09 P6S_WG P6S_UW C02 P01
P6S_WK P6S_UK C03
P6S_UU
EU2 K_WO07 P6U_W P6U_U Co1 W1-W9 1,2,3 | FO1,
K_U09 P6S_WG P6S_UW C02 PO1
P6S_WK P6S_UK C03
P6S_UU
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Nie potrafi poda¢ podstawowych zatozen certyfikatbw stosowanych w
energetyce, nie zna numeréw norm zwigzanych z zarzgdzaniem energig,
zarzgdzaniem srodowiskowym, zarzgdzaniem jakoscia.
Zna i potrafi wskaza¢ podstawowe zatozenia certyfikatow stosowanych w
energetyce, zna numery norm podstawowych zwigzanych z zarzgdzaniem
energig, zarzgdzaniem srodowiskowym, zarzgdzaniem jakoscig.
Ponadto, zna zatozenia strategiczne zarzadzania energig, potrafi podac¢ definicje
oraz znaczenie certyfikatow zielonych, czerwonych, biatych i btekitnych.
Ponadto, potrafi wskaza¢ korzysci wprowadzenia norm w firmie, zaréwno dla
zarzadu firmy, jak i dla pracownikow firmy.

EU2
Nie potrafi wskaza¢ procedur audytowych, zasad prowadzenia audytu oraz cech
charakteru audytora wewnetrznego.
Potrafi wskazaé procedur audytowych, zasad prowadzenia audytu oraz cech
charakteru audytora wewnetrznego, zna rdznie miedzy uwagami a
rozbieznosciami wynikajgcymi z oceny audytowe.
Ponadto, potrafi przygotowa¢ procedure niezbedng do wprowadzenia
odpowiedniej normy w firmie, zasady przygotowania pracownikow i ich
zaangazowanie.
Ponadto, potrafi przeprowadzi¢ audyt jako audytor wewnetrzny, przygotowac
dokumentacje zwigzang w otwarciem i zamknieciem audytu, przygotowac i
przedstawi¢ zarzadowi raport =z audytu. Ma wysokg sSwiadomo$é

odpowiedzialnosci audytora oraz wprowadzenia norm i certyfikatow w firmie.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
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Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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4.3 Kolektory stoneczne

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Kolektory stoneczne WIS-OZE-D1- 04
Solar panels KolSlo-04
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia A Laboratorium | Projekt = Seminarium | Egzamin
18 18 - - - NIE 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr. inz. Michat Wichlinski, e-mail: michal.wichlinski@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy o promieniowaniu stonecznym, jego potencjale i rodzajach
konwersji
C02 | Zapoznanie z technologiami pozyskiwania oraz sposobami praktycznego
wykorzystania energii stonecznej w kolektorach stonecznych
C03 | Przekazanie wiedzy o doborze i funkcjonowaniu urzgdzen oraz instalacji kolektoréw
stonecznych
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z zakresu fizyki, termodynamiki technicznej, mechaniki oraz mechaniki
ptyndw, wymiany ciepta i masy, techniki cieplne;.
2 | Umiejetnosc¢ korzystania z literatury fachowe;j.
3 | Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie
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EU1  Posiada wiedze dotyczgcg charakterystyki promieniowania stonecznego, jego
potencjatu i rodzajow konwersji Zna technologie pozyskiwania i praktycznego
wykorzystania energii stonecznej w kolektorach stonecznych

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi dobrac i okresliC dziatanie urzadzen oraz instalacji wykorzystujgcych energie
stoneczng w systemach kolektoréw stonecznych

Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do

EU3 | Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji

zawodowych i osobistych w zakresie systemow kolektorow stonecznych

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Oméwienie sylabusu oraz zapoznanie z wymaganiami dotyczgcymi 2

zaliczenia przedmiotu. Promieniowanie stoneczne podstawy, dostepnosé

promieniowania stonecznego na Ziemi, w Polsce

W2, Bierne wykorzystanie energii promieniowania stonecznego w budynku 4
W3
W4, Aktywne stoneczne systemy grzewcze w budownictwie 4
W5
W6 | Stoneczne instalacje przygotowania c.w.u. 2
W7 | Stoneczne instalacje energetyczne z kolektorami skupiajgcymi 2
W7 | Magazynowanie energii w instalacjach stonecznych 2
W9 | Kolokwium 2
RAZEM: 18
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 | Czas stoneczny, miejscowy i strefowy, rownanie czasu 2
C2 | Wykresy pozyciji stonca 2
C3 | Szacowanie energii docierajgcej do powierzchni dowolnie usytuowane;j 2
C4, @ Ptaskie kolektory cieczowe i powietrzne 6

C5,
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C6

C7, | Kolektory skupiajgce i CPC 4
Cc8
C9 | Kolokwium 2
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkoéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. | Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)
FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec
FO2 | Ocena umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
zadan
P01 | Test
P02 | Kolokwium

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 18
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
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1.6 | Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 36
2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 25

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 25

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 14
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 64
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,4

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Tytko R.: Odnawialne Zrddta energii, Wyd. OWG, Warszawa, 2009
2 Chwieduk D., Energetyka stoneczna budynku, Arkady 2011
3 Szargut J., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa, 1998
4. | Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne, OWP,Warszawa, 2007
5 Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, OWP,
Warszawa, 2006
6. | Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa,
2010
7. | Chwieduk D., Jaworski M., Energetyka odnawialna w budownictwie,
Magazynowanie energii, PWN, Warszawa, 2018
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

EU1

EU2

EU3

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan nauk 3 g o :::
ych . technicznyc 2 -g e % .E,i g ~§ d=>;
dla catego £ h oraz o § g §, L E :.)_ 9
kierunku | £ prowadzace s s £ 32
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
K_Wo04 PeU_W PeU_W co1 W1-W9 1,2 FO1,
K_WO07 P6U_U P6S_UW Co02 PO1
K_U07 C03
K_Wo04 P6U_W P6U_W CO1 W1-w9 | 1,23 FO1,
K_Wo07 P6U_U P6S_UW Co02 C1-C9 F02
K_U07 Co3 PO1,
P02
K_KO01 P6U_K P6S_KK co1 W1-W9 | 1,23 FO1,
C02 C1-C9 F02
C03 PO1,
P02

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0
3,0

EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
Zna jedynie podstawowe terminy dotyczgce energetyki stonecznej
Zna podstawowe terminy dotyczgce energetyki stonecznej i promieniowania
stonecznego oraz kolektoréw stonecznych. Zna podstawowe sktadniki systemu

kolektoréw stonecznych.
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40 Ponadto potrafi opisa¢ wtasnosci poszczegolnych sktadnikdéw instalacji oraz ich
wplyw na prace catej instalacji. Potrafi korzysta¢ z materiatow zrodtowych i
rozumie koniecznos¢ ich wykorzystywania w procesie projektowania instalacji
kolektorow stonecznych, bedac roéwnoczesnie krytycznym wobec niektorych
tresci.

5,0 Ponadto w petni zna poszczegdlne sktadniki instalacji kolektoréw stonecznych,
oraz ich wptyw na prace catej instalacji, potrafi okresli¢ jak zmieni sie ilos¢
wyprodukowanego ciepta w zaleznosci od rodzaju zastosowanych elementéw
instalacji i jej konfiguracji. Rozumie koniecznosc¢ zasiegania wiedzy ze zrodet
obcojezycznych.

EU2

2,0 Nie potrafi zaprojektowac i policzy¢ prostej instalacji kolektorow stonecznych.

3,0 Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia prostej instalaciji
kolektoréw stonecznych.

4,0 Potrafi samodzielnie zaprojektowac i wykonac instalacje kolektoréw stonecznych,
oraz zna podstawowy wptyw jej konfiguracji na ilo§¢ wytworzonego ciepta.

5,0 Potrafi samodzielnie zaprojektowac¢ skomplikowang instalacje kolektorow
stonecznych, zna w petni wptyw jej konfiguracji na ilos¢ wytworzonego ciepta.
Potrafi poda¢ przyczyne niezadawalajgcych wynikow ilosci wyprodukowanego
ciepta oraz zaproponowac jej zmiane.

EU3

20 Nie rozumie potrzeby ciggtego doksztatcanie sie i podnoszenia kompetencji.

3,0 Rozumie w stopniu ograniczonym potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji.

4,0 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencii.

5,0 Rozumie w petni potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji,
oraz potrafi jg zrealizowac.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
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1.

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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4.4 Instalacje PV

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Instalacje PV WIS-OZE-D1- 04
PV instalations InsPV-04
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 - 9 - - TAK 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr. inz. Michat Wichlinski, e-mail: michal.wichlinski@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy o promieniowaniu stonecznym, jego potencjale i konwersji do
energii elektryczne;j
C02 | Zapoznanie z technologiami pozyskiwania oraz sposobami praktycznego
wykorzystania energii stonecznej w instalacjach PV
C03 | Przekazanie wiedzy o doborze i funkcjonowaniu urzgdzen oraz instalacji PV
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z zakresu fizyki, matematyki i elektrotechniki.
2 | Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe;.
3 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Posiada wiedze dotyczacg charakterystyki promieniowania stonecznego, jego potencjatu i

konwersji do energii elektrycznej

233



Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi zaplanowa¢ ogdlng technologie wykonania instalacji fotowoltaicznych, zna
sposoby jej instalacji, oraz mozliwosci praktycznego wykorzystania. Potrafi
samodzielnie dobrac¢ i okresli¢ dziatanie urzgdzen oraz instalacji PV. Zna budowe
podstawowych sktadnikow instalacji PV: moduty PV i falownika.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3 | Jest gotow pracowaé w grupie oraz samodzielnie podejmowac decyzje w zakresie
technologii instalacji PV

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Omdwienie sylabusu oraz zapoznanie z wymaganiami dotyczgcymi 2

zaliczenia przedmiotu. Podstawy promieniowania stonecznego

W2,  Moduty fotowoltaiczne 4
w3
W4 | Falowniki i optymalizatory mocy 2
W5, | Dobor i optymalizacja pracy instalacji PV, uzyski energii z instalacji PV 4
W6
W7 | Akumulatory w systemach PV 2
W8 | Montaz modutow PV 2
W9 | Kolokwium zaliczeniowe 2
RAZEM: 18
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 | Zapoznanie z wymaganiami dotyczgcymi zaliczenia przedmiotu. 1

Zapoznanie z przepisami BHP.

L2 | Wplyw réznych czynnikow na prace paneli PV 1
L3, | Wplyw kata nachylenia modutu na rézne parametry jego pracy 2
L4

L5 | Wyznaczanie krzywej prgdowo-napieciowej modutu 1
L6 | Sposoby potgczenia paneli PV 1
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L7 | Wyznaczanie sprawnosci paneli PV 1

L8 | Wptyw zacienienia na prace paneli PV 1

L9 | Podsumowanie i odrabianie zalegtych laboratoriéw 1
RAZEM: 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkoéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

4. Sprzet laboratoryjny - badawczy dostepny w Laboratorium KZTE

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1

FO2
PO1
P02
P03

Ocena samodzielnego przygotowania do zajec laboratoryjnych w formie kartkowki
lub odpowiedzi ustnej

Ocena wykonywania badan laboratoryjnych

Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

Kolokwium

Egzamin pisemny

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

1.1
1.2
1.3

Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 9
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0

1.4
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1.5 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym:
2. Praca witasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Razem godzin pracy wiasnej studenta:
Ogdlne obcigzenie pracg studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU:
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej:

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Szymanski B., Instalacje fotowoltaiczne, Globenergia Krakow 2017
2. Tytko, R., Fotowoltaika, Krakow 2021

3. | Sibihski Maciej, Znajdek Katarzyna, Przyrzady i instalacje fotowoltaiczne, PWN,

Warszawa 2016

4. | Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne, OWP,Warszawa, 2007

Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, OWP,

Warszawa, 2006

6. | Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa,

2010
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
-f{ zdefiniowan nauk g g o ::: .
g o ych . technicznyc o -g § % .E,i S ~§ q=>;
W ﬁ dla catego = h oraz © % £ §, g E a Q
S5 kierunku | £ prowadzace s s £ 32
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_Wo04 PeU_W PeU_W co1 W1-W9 1,2 P02
K_WO07 P6U_U P6S_UW Co02 P03
K_U07 C03
EU2 K_Wo04 P6U_W P6U_W CO1 W1-W9 | 1,2,3,4 FO1,
K_Wo07 P6U_U P6S_UW Co02 L1-L9 F02
K_U07 Co3 PO1,
P02,
P03
EU3 P6U_K P6S_KK co1 L1-L9 3,4 F02
K_K04 P6S_KR C02 PO1
C03
V1. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
20 Zna jedynie podstawowe terminy dotyczace instalacji PV.
3,0 Zna podstawowe zasady budowy instalacji PV, oraz energetyki stonecznej. Zna
podstawowe skfadniki systemu PV.

4,0 Ponadto potrafi opisaé wtasnosci poszczegdlnych sktadnikdéw instalacji oraz ich
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5,0

2,0
3,0
4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

wplyw na prace catej instalacji. Potrafi korzysta¢ z materiatow zrodtowych i
rozumie koniecznosc¢ ich wykorzystywania w procesie projektowania instalacji
PV, bedgc réwnoczesnie krytycznym wobec niektdrych tresci.
Ponadto w petni zna poszczegdlne sktadniki instalacji PV, oraz ich wptyw na
prace catej instalacji, potrafi okresli¢ jak zmieni sie ilos¢ wyprodukowanej energii
elektrycznej w zaleznosci od rodzaju zastosowanych elementow instalacji PV.
Rozumie koniecznos¢ zasiegania wiedzy ze zrodet obcojezycznych. Zna zasady
bezpiecznej

EU2
Nie potrafi zaprojektowacé i policzy¢ prostej instalacji PV.
Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia prostej instalacji PV.
Potrafi samodzielnie zaprojektowac i wykonac¢ instalacje PV, oraz zna
podstawowe sposoby jej montazu zgodnie z zasadami BHP.
Potrafi samodzielnie zaprojektowac¢ skomplikowang instalacje PV, oraz
przeprowadzi¢ jej petny montaz zgodnie z zasadami BHP. Potrafi podac
przyczyne niezadawalajgcych wynikéw ilosci wyprodukowanej energii
elektrycznej oraz podac ich rozwigzanie.

EU3
Nie jest gotow wspdtpracowacé w zespole. Nie rozumie potrzeby ciggtego
doksztatcanie sie i podnoszenia kompetencji.
Jest gotéw wspodtpracowacé w zespole, zauwaza koniecznos¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie. Rozumie w stopniu ograniczonym potrzebe ciggtego
doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji.
Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi i jest gotow sporzadzi¢ plan
(harmonogram) pracy w laboratorium. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania
sie i podnoszenia kompetenciji.
Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem
grupy), bedgc pewien swoich decyzji w trakcie przeprowadzania ¢wiczen
laboratoryjnych . Rozumie w petni potrzebe ciggtego doksztatcania sie i

podnoszenia kompetenciji, oraz potrafi jg zrealizowac.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
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na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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4.5 Uklady energoelektroniczne w instalacjach PV

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Uktady energoelektroniczne w instalacjach PV WIS-OZE-D1- Il 04
Power electronics circuits in PV installations UEwIPV-04
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
9 - 18 - - NIE 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Krzysztof Olesiak, e-mail: krzysztof.olesiak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C01 | Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy i wiasciwosci przyrzadow
pOtprzewodnikowych.

C02 | Poznanie topologii przeksztattnikéw energoelektronicznych typu: DC/DC, AC/DC,
DC/AC, AC/AC

C03 | Przekazanie wiedzy o doborze falownikow w instalacjach PV

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Znajomos¢ podstawowych zagadnien z matematyki, fizyki oraz elektrotechniki,

elektroniki.
2 | Umiejetnosc korzystania z literatury fachowe;.
3 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | zna podstawowe uktady prostownikowe i falownikowe
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Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU2  dobra¢ falownik do instalacji PV

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1, Budowa i wtasciwosci przyrzadéw potprzewodnikowych. 2
W2
W3, | Podstawowe elementy i uktady pétprzewodnikowe. 2
w4
W5, | Prostowniki niesterowane i sterowane. 2
W6
W7 | Falowniki. 1
W8 | Przeksztattniki ztozone. 1
W9 | Struktura instalacji PV. 1
RAZEM: 9
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1, | Wprowadzenie. Przedstawienie przepisow BHP. Zasady opracowania 2

L2 | Sprawozdan. Diody mocy.

L3, | Tranzystory MOSFET. Tranzystory IGBT. 2
L4,

L5, | Tyrystory. Uktady prostownikéw sterowalnych. 2
L6

L7, | Ukfady prostownikow niesterowalnych. 2
L8

L9, | Uktady falownikow. 2
L10,

L11, | Uktady przeksztattnikow pradu statego. 2
L12
L13,  Uktady przeksztattnikbw prgdu przemiennego. 2
L14,
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L15, | Termin odrabiania/powtarzania ¢wiczen laboratoryjnych. 2
L16

L17, | Kolokwium zaliczeniowe, ocena sprawozdan. 2
L18
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Stanowiska laboratoryjne

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec laboratoryjnych w odpowiedzi ustnej
P01 | Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
P02 | Kolokwium.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 18
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
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2. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan 33

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 25

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 73
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udzialu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 29

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

H. Tunia, R. Barlik, Teoria przeksztattnikdéw, Oficyna wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 2003

K. Mikotajuk, Podstawy analizy obwodéw energoelektronicznych, PWN, Warszawa,
1998

K. Krykowski, Energoelektronika, Wydawnictwo Politechniki Slagskiej, Gliwice, 2007
Citko T.: "Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci". Wydawnictwo PB
Biatystok, 2007r

Pir6g St.: "Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej".
Wyd. AGH, Krakéw 2006.

Rashid H. M.: "Power electronics handbook : devices, circuits, and applications".

2nd.ed. Academic Press Amsterdam 2007r.

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Efekt
uczenia sie

EU1

EU2

Odniesienie
danego
efektu do
efektow
zdefiniowan
ych
dla calego
kierunku

programu

K_WO04
K_WO07
K_U04

K_W04
K_WO07
K_U04

Odniesienie efektu do

charakterystyk | oraz Il
stopnia PRK

uniwersalne

P6U_W

P6U_U

W zakresie
nauk

technicznyc

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0
4,0
5,0

2,0
3,0
4,0

h oraz
prowadzace
do
kompetencji
inzynierskic
h
P6S_UW CO1
P6S_WG, C02
P6S_KK C03
P6S_WG
P6S_UW CO1
P6S_UW C02
C03
EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

W1-W9
L1-L18

W1-W9
L1-L18

Narzedzia
dydaktyczne

1,2,3

1,2,3

Sposoéb
oceny

FO1,
PO1,
P02

FO1,
PO1,
P02

Student nie zna lub zna bardzo stabo podstawowe uktady prostownikowe i

falownikowe

Student stabo opanowat tresci z zakresu uktadéw przeksztattnikowych.
Student dobrze opanowat tresci z zakresu uktadéw przeksztattnikowych.
Student bardzo dobrze opanowat podstawowe uktady prostownikowe i

falownikowe.

Student nie potrafi dobraé falownika do instalacji PV

EU2

Student stabo radzi sobie z doborem falownikéw.

Student dobrze radzi sobie z doborem falownikow.
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5,0 Student bardzo dobrze radzi sobie z doborem falownikéw do instalacji PV

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Elektrycznego oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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4.6 Pompy ciepta

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Pompy ciepta WIS-OZE-D1- N o4
Heat pumps PompyC-04
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
18 - 9 - - TAK 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Robert Zarzycki, e-mail: robert.zarzycki@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania pomp ciepta.

C02 | Nabycie umiejetnosci doboru pomp ciepta. Nabycie umiejetnosci obliczania, analizy i
rozwigzywania problemow instalacji pomp ciepta.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Zakres wiadomosci z przedmiotu mechanika ptynéw, termodynamika techniczna, pompy,

sprezarki i wentylatory, wymienniki i rekuperatory ciepta.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Posiada teoretyczng wiedze z zakresu budowy i zasady dziatania pomp ciepfa.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Posiada wiedze i umiejetnosci doboru pomp ciepta. Posiada wiedze i umiejetnosci
obliczania, analizy oraz rozwigzywania problemow instalacji pomp ciepta.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotoéw do
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EU3 | Jest gotow pracowaé w grupie oraz samodzielnie podejmowac decyzje w zakresie
doboru pomp ciepta oraz instalacji z pompami ciepta

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Podstawowe wiadomosci o pompach ciepta 2
W2 | Podstawy termodynamiczne przemian zachodzgcych w pompach ciepta 2
W3 | Budowa i zasada dziatania sprezarkowej pompy ciepta 2
W4 | Budowa i zasada dziatania sprezarkowej pompy ciepta 2
W5 | Wymienniki ciepta i urzadzenia pomocnicze sprezarkowych pomp ciepta 2
W6 | Dobor pompy ciepta do instalacji CO 2
W7 | Wspoitpraca pompy ciepta z instalacjg CO i CWU 2
W8 | Konserwacja i eksploatacja pomp ciepta 2
W9 | Absorpcyjne pompy ciepta 2
RAZEM: 18
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 | Szkolenie BHP 1
L2 | Wprowadzenie do przedmiotu 1
L3 | Badanie i wyznaczanie charakterystyk sprezarkowej pompy ciepta 1
L4 | Badanie i wyznaczanie charakterystyk sprezarkowej pompy ciepta 1
L5 | Badanie i wyznaczanie charakterystyk sprezarkowej pompy ciepta 1
L6 | Modelowanie sprezarkowej pompy ciepta 1
L7 | Modelowanie sprezarkowej pompy ciepta 1
L8 | Modelowanie sprezarkowej pompy ciepta 1
L9 | Ocena sprawozdan 1
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz
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2. | Autorskie materiaty dydaktyczne
3. Laboratorium komputerowe - specjalistyczne oprogramowanie.

4. Sprzet laboratoryjny - pompa ciepta

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)
FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych w formie kartkowki
lub odpowiedzi ustnej
FO2 | Ocena wykonywania badan laboratoryjnych
P01 | Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.

P02 | Egzamin pisemny

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 9
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 29
2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 30

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
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2.5 | Przygotowanie do egzaminu 21

2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 7
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,2

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,8

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

2
3
4.
)

Gutkowski K. Chtodnictwo i klimatyzacja, WNT, Warszawa, 2007

Rubik M.: Pompy ciepta. Poradnik, Wyd. Instal, Warszawa, 2010

Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wyd. Pol. Sigskiej, Gliwice, 2000

Hobler T.: Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1986

Energy and Power, Mechanical Engineers’ Handbook, Third Edition, (Ed. by M.
Kutz), Wiley, 2006

Zalewski W. Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne. Podstawy
teoretyczne. Przyktady obliczeniowe Masta, Gdansk, 2014

Albers J., Dommel R., Montaldo-Ventsam H., Nedo H., Uebelacker E., Wagner J.:
“Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla projektantéw i
instalatorow”. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007

Brodowicz K., Dyakowski T.: “Pompy ciepta”. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa, 1990

Strzyzewski J., Pompy ciepta: zasady dziatania i wybér rozwigzan. Wydawnictwo

Wiedza i Praktyka sp. z 0.0., Warszawa 2017

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Efekt
uczenia sie

EU1

EU2

EU3

Odniesienie
danego
efektu do
efektow
zdefiniowan
ych
dla calego
kierunku

programu

K_WO04
K_WO04
K_U03

K_U05

K_KO1

Odniesienie efektu do

charakterystyk | oraz Il
stopnia PRK

uniwersalne

P6U_W

P6U_W
P6U_U

P6U_K

W zakresie
nauk

technicznyc

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

50

h oraz
prowadzace
do
kompetencji
inzynierskic
h
P6S_WG, CO1
P6S_KK
P6S_WG, CO1
P6S_KK C02
P6S_UW
P6S_KK CO1
C02
EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

W1-W9

W1-W9

L1-L9

W1-W9
L1-L9

Narzedzia
dydaktyczne

1,2

1,2,3,4

1,2,3,4

Sposoéb
oceny

P02

FO1,
FO02
PO1,
P02
FO1,
FO02

Student nie posiada ogdinej wiedzy teoretycznej z zakresu budowy i zasady dziatania

pomp ciepta.

Student posiada wybidrczg wiedze teoretyczng z zakresu budowy i zasady dziatania

pomp ciepta.

Student posiada 0gdlng wiedze teoretyczng z zakresu budowy i zasady dziatania pomp

ciepta.

Student posiada petnhg wiedze teoretyczng z zakresu budowy i zasady dziatania pomp

ciepta.

EU2
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2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Student nie posiada wiedzy i umiejetnosci doboru pomp ciepta. Student nie
posiada wiedzy i umiejetnosci obliczania, analizy oraz rozwigzywania problemow
instalacji pomp ciepta.
Student posiada wybiérczg wiedze i umiejetnosci doboru pomp ciepfa. Student
posiada wybidrczg wiedze i umiejetnosci obliczania, analizy oraz rozwigzywania
problemoéw instalacji pomp ciepta.
Student posiada ogdlng wiedze i umiejetnosci doboru pomp ciepta. Student
posiada 0golng wiedze i umiejetnosci obliczania, analizy oraz rozwigzywania
problemow instalacji pomp ciepta.
Student posiada petng wiedze i umiejetnosci doboru pomp ciepta. Student
posiada petng wiedze i umiejetnosci obliczania, analizy oraz rozwigzywania
problemow instalacji pomp ciepta.

EU3
Student nie jest gotéw pracowac w grupie oraz samodzielnie podejmowac
decyzje w zakresie doboru pomp ciepta oraz instalacji z pompami ciepta.
Student jest wybiérczo pracowaé w grupie oraz samodzielnie podejmowac
decyzje w zakresie doboru pomp ciepta oraz instalacji z pompami ciepta.
Student potrafi pracowac w grupie oraz samodzielnie podejmowac decyzje w
zakresie doboru pomp ciepta oraz instalacji z pompami ciepfta.
Student bardzo dobrze potrafi pracowac w grupie i zarzgdzac tg grupg oraz
samodzielnie podejmowac decyzje w zakresie doboru pomp ciepta oraz instalacji

Z pompami ciepta.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
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Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.
Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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4.7 Ogniwa paliwowe

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Ogniwa paliwowe WIS-OZE-D1- ] 04
Fuel cells OgnPal-04
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 9 - - - NIE 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Renata Wtlodarczyk, e-mail: renata.wlodarczyk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

CO01 | Przekazanie wiedzy dotyczgcej sposobow przetwarzania energii chemicznej
w ogniwach réznego rodzaju z wykorzystaniem wodoru jako nosnika energii.

C02 | Zapoznanie z zasadg dziatania ogniw paliwowych, rodzajami ogniw paliwowych,
mozliwoscig wykorzystania, sprzetem pomocniczym.

C03 | Zapoznanie z rolg poszczegdlnych elementow w ogniwie i wymaganiami
materiatowymi, przekazanie wiedzy dotyczgcej wtasciwosci wodoru, sposobie
produkcji, magazynowania oraz transportu wodoru.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Zakres wiadomosci z chemii i fizyki, umiejetno$¢ korzystania z literatury fachowej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Klasyfikuje i charakteryzuje rodzaje ogniw paliwowych, budowe ogniwa, zna procesy
zachodzace w poszczegolnych ogniwach. Zna wtasciwosci wodoru, metody

253



otrzymywania, zasady bezpieczenstwa podczas magazynowania i przechowywania

wodoru.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi opisa¢ funkcje poszczegoinych elementow w ogniwie, stosowane materiaty,

sposoby ich analizowania, potrafi przeprowadzi¢ analize pracy ogniwa na podstawie

charakterystyki napieciowo-prgdowe;.

Il. TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - Wyktady

w1
w2

W3

w4

W5

W6

W7
ws
W9

Polska Strategia Wodorowa. Doliny Wodorowe. tancuch wartosci wodoru.

Ogniwa 1 i Il rodzaju. Geneza rozwoju ogniw paliwowych. Sprawnos¢
ogniw paliwowych

Budowa ogniw paliwowych, funkcje poszczegdlnych elementdéw ogniwa
Zasada dziatania ogniwa paliwowego typu PEMFC, reakcje
elektrochemiczne zachodzgce w ogniwach. Klasyfikacja i rodzaje ogniw
paliwowych.

Urzadzenia pomocnicze niezbedne do pracy ogniwa paliwowego. Ogniwa
paliwowe jako generatory ciepta i pradu elektrycznego w budynkach
mieszkalnych

Uktady hybrydowe z ogniwami paliwowymi przeznaczone do napedu
pojazdow. Analiza ekonomiczna systemu zasilania z zastosowaniem
ogniwa paliwowego.

Wiasciwosci wodoru, wodér jako nosnik energii. Zasady bezpieczenhstwa.
Sposoby otrzymywania wodoru. Wodor zielony, szary, brgzowy.

Przechowywanie wodoru (rodzaje stopéw, butli) i dystrybucja wodoru.

RAZEM:

Forma zajeé¢ — Cwiczenia

C1

C2

Wprowadzenie, warunki uzyskania zaliczenia. Swiatowy rynek ogniw
paliwowych.

Reakcje chemiczne w ogniwach réznego typu a praca elektrolizera.

Liczba
godzin
2
2

18
Liczba

godzin
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C3 | Rodzaje elektrolizeréw, dobor elektrolizeréw, zielony wodor. 1

C4 | Sposoby wyznaczania sprawnosci ogniw paliwowych. Charakterystyki 1
dziatania ogniw paliwowych.

C5 | Materiaty weglowe stosowane do budowy elementéw ogniwa. Rodzaje 1
katalizatoréw elektrochemicznych stosowanych w ogniwach
niskotemperaturowych.

C6 | Sposoby doboru materiatéw na elektrody i membrany— metody 1
pomiarowe, rodzaje przyrzadoéw pomiarowych (porowatos¢, nawilzenie,
struktura).

C7 | Sposoby doboru materiatéw na oktadki mono/bipolarne— metody 1
pomiarowe, rodzaje przyrzadéw pomiarowych (odpornos¢ na korozje,
porowatos¢, chropowatosé¢, zwilzalnos¢, mikrostruktura, rezystancja

miedzypowierzchniowa).

C8 | Rodzaje materiatow stosowanych do magazynowania wodoru. 1
C9 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Dokumentacja fachowa

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Udziat w dyskus;ji (aktywnosc¢ na zajeciach).
P01 | Kolokwium

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
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aktywnosci

[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 22
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 16
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 35
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 73
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 29

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Czerwinski A., Akumulatory, baterie, ogniwa, Wydawnictwa Komunikaciji i
tacznosci, Warszawa 2005.

Chmielniak T. Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2008.

Fuel Cell Handbook, Sixth edition, EG&G Technical Services, Inc. Science
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Applications International Corporation, DOE/NETL- 2002/1179
4. | J. Larmine, A. Dicks: Fuel cell system explained, Wiley, New York 2000.
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3 g o :%: .
< o ych technicznyc | o -g 2 g ¥ 9 ©° 2
qq_J c %] <)) S @ © ] o Qo
i o dlacalego | € h oraz o 3 s = N X o ©
N «s N F & 83 o °
S5 kierunku | £ prowadzace S A
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W01 PeU_W P6U_U co1 W1- 1,2,3 FO1,
K_U07 P6S_WG P6S_UW C02 W15 PO1
P6S_KK P6S_UK
P6S_UU
EU2 K_W01 PeU_W P6U_U co1 W1- 1,2,3 | FO1,
K_U07 P6S_WG P6S_UW C02 W15 PO1
P6S_KK P6S_UK C1-C15
P6S_UU

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Nie potrafi sklasyfikowa¢ oraz scharakteryzowacC podstawowych rodzajow ogniw

paliwowych, nie zna budowy ogniwa oraz wiasciwosci wodoru jako nosnika
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energii.

3,0 Zna podstawowg klasyfikacje ogniw ze wzgledu na rodzaj elektrolitu, umie

wskazac¢ podstawowe elementy ogniwa oraz wtasciwosci wodoru w poréwnaniu z

innymi nosnikami.

4,0 Ponadto, zna procesy zachodzgce w ogniwach, potrafi wskazaC urzadzenia

pomochicze niezbedne do prawidtowej pracy ogniwa, potrafi opisa¢ tresci

podstawowych dokumentéw dotyczgcych technologii wodorowych,

potrafi

wskazaC branze wykorzystujgce wodor, zna metody otrzymywania wodoru,

materiaty oraz sposoby magazynowania wodoru.

5,0 Ponadto, zna procesy zachodzgce w elektrolizerach, zna zasady bezpiecznego

korzystania z wodoru.
EU2

2,0 Nie potrafi wskaza¢ podstawowych funkcji poszczegdlnych elementéw ogniw

paliwowych, nie zna metod analizy ich wtasciwosci.

3,0 Potrafi wskazaé podstawowe funkcje poszczegdlnych elementéw ogniw

paliwowych, zna metody analizy wtasciwosci materiatbw na ptyty bipolarne,

elektrody, poszczegolne warstwy elektrodowe, materiaty stosowane na

elektrolity.

4.0 Ponadto, potrafi dopasowaé poszczegdlne materialy na elementy na podstawie

ich wiasciwosci, zna sposoby szacowania odpornosci na korozje materiatédw na

ptyty bipolarne, zna rodzaje katalizatorbw stosowanych w ogniwach, potrafi

opisac zjawisko ,zatrucia” katalizatora.

50 Ponadto, potrafi przeprowadzi¢ analize pracy ogniwa na podstawie

charakterystyki napieciowo-prgdowej, wskaza¢ poszczegolne obszary strat oraz

wskazac przyczyny ich powstawania oraz metody ich wyeliminowania.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE

na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE

na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
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gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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4.8 Alternatywne do OZE wytwarzanie energii

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Alternatywne do OZE wytwarzanie energii WIS-OZE-D1- 04
Energy generation alternative to RES AdoOWE-04
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
18 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Czakiert Tomasz, e-mail: tomasz.czakiert@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu konwersji energii chemicznej paliw kopalnych.
C02 | Przekazanie podstawowej wiedzy w zakresie konwencjonalnych technologii
wytwarzania stosowanych w energetyce.
C03 | Przekazanie ogodlnej wiedzy =z zakresu ograniczania oddziatywania sektora
energetycznego na srodowisko naturalne.
C04 Matematyczne rozwigzywanie przyktadow w zakresie procesow spalania oraz
proceséw tworzenia i redukcji zanieczyszczen.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Fundamentalna wiedza z chemii i termodynamiki techniczne;.
2 | Znajomosc¢ metod analizy matematyczne;.
3 | Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury.
EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie
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EU1 | Posiada wiedze z zakresu konwersji energii chemicznej paliw kopalnych. Posiada
rozeznanie w zakresie konwencjonalnych technologii wytwarzania stosowanych w
energetyce. Posiada podstawowg wiedze z zakresu ograniczania oddziatywania
sektora energetycznego na srodowisko naturalne.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia stechiometryczne proceséw spalania oraz

oszacowac emisje substancji szkodliwych.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Wprowadzenie do przedmiotu. Konwencjonalne zrédta energii pierwotne;j. 1
W2, Wiasciwosci paliw i ich energetyczna uzytecznosc. 2
w3
W4 | Reakcje chemiczne, mechanizm i kinetyka spalania paliw. 1
W5, @ Sitownie kondensacyjne. 2
W6
W7 | Kotty pytowe. 1
W8,  Kotty fluidalne. 2
W9
W10 | Paleniska rusztowe. 1
W11, | Ograniczanie emisji zanieczyszczen. 2
W12
W13 | Instalacje turbin gazowych. 1
W14 | Uktady gazowo-parowe. 1
W15 | Ukfady kogeneracyjne. 1
W16 | Energetyka jgdrowa. 1
W17, | Podsumowanie wiedzy przekazanej w ramach wykfadéw. Kolokwium. 2
W18 ' Dokonanie wpiséw ocen koncowych z przedmiotu.
RAZEM: 18
Forma zajeé — Cwiczenia audytoryjne Liczba
godzin
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C1 | Wprowadzenie do przedmiotu. Przeliczenia sktadu i parametrow paliw. 1

C2,  Obliczenia stechiometryczne procesow spalania paliw statych, ciektych i 4

C3, | gazowych.

C4,
C5
C6,  Obliczenia wybranych proceséw oczyszczania spalin. 2
c7
C8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
C9 | Kolokwium poprawkowe. Dokonanie wpisdéw ocen z zaliczenia 1
przedmiotu.
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. Cwiczenia z wykorzystaniem tablicy klasyczne;
SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Aktywnosc w trakcie wyktadow
FO2 | Aktywnos¢ przy rozwigzywaniu zadan
PO1 | Kolokwium
P02 | Kolokwium
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
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1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca witasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 24
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 8
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 16
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 48

Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Ao

5.

Kordylewski W. (red.), Spalanie i paliwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2005

Wojcicki S., Spalanie, WNT, Warszawa, 1969

Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa, 2008
Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie, WNT, Warszawa, 2007

Jezierski G., Energia jgdrowa wczoraj i dzis, WNT, Warszawa, 2014

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

263



V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3 g o :::
< _g ych technicznyc | o -g o g 3 < ~§ >
o c o 0 5 o © g £ o 9
il @ dlacalego | £ h oraz o 9 g N g 9
0 © N - 8’ © g n ©
S5 kierunku | £ prowadzace g s £ 32
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_WO01 P6U_W P6S_WG Co1 W1- 1 FO1,
K_WO07 P6S_KK Co02 w18 P01
P6S_WK C03
EU2 K_WO07 P6U_W P6S_WG Co04 W1- 1,2 FO02,
K_U03 P6U_U P6S_WK w18 P02
P6S_UW C1-C9

V1. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

2,0 Nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu konwersji energii chemicznej paliw
kopalnych oraz nie ma rozeznania w zakresie konwencjonalnych technologii
wytwarzania stosowanych w energetyce, a takze nie posiada podstawowych
wiadomosci z zakresu ograniczania oddziatywania sektora energetycznego na
Srodowisko naturalne.

3,0 Posiada wiedze z zakresu konwersji energii chemicznej paliw kopalnych oraz
ograniczania oddziatywania sektora energetycznego na srodowisko naturalne jedynie w
stopniu podstawowym, a takze ma ogolne rozeznanie w zakresie konwencjonalnych
technologii wytwarzania stosowanych w energetyce.

4,0 Posiada wiedze z zakresu konwersji energii chemicznej paliw kopalnych oraz
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ograniczania oddziatywania sektora energetycznego na srodowisko naturalne
wystarczajgcg do samodzielnego rozwigzywania problemow, a takze ma dobre
rozeznanie w zakresie konwencjonalnych technologii wytwarzania stosowanych w
energetyce.

5,0 Posiada petng wiedze z zakresu konwersji energii chemicznej paliw kopalnych oraz
ograniczania oddziatywania sektora energetycznego na srodowisko naturalne
przewidziang programem studiéw, a takze ma petne rozeznanie w zakresie
konwencjonalnych technologii wytwarzania stosowanych w energetyce.

EU2

20 Nie potrafi przeprowadzi¢ prostych obliczen stechiometrycznych proceséw
spalania oraz nie umie oszacowac emisji podstawowych substancji szkodliwych.

3,0 Potrafi przeprowadzic jedynie proste obliczenia stechiometryczne procesow
spalania oraz umie oszacowac emisje podstawowych substancji szkodliwych.

4,0 Potrafi przeprowadzic obliczenia stechiometryczne procesow spalania na
poziomie inzynierskim oraz umie okresli¢ emisje wiekszosci substanciji
szkodliwych.

5,0 Potrafi przeprowadzi¢ bardziej skomplikowane obliczenia stechiometryczne
procesow spalania oraz umie okresli¢ emisje wszystkich substancji szkodliwych.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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4.9.1 Modelowanie zjawisk i proceséw przeplywowych

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Modelowanie zjawisk i proceséw przeptywowych WIS-OZE-D1- Il 04
Modeling of flow phenomena and processes MZiPP-04
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
- - 27 - - NIE 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr hab. inz. Pawet Mirek, email: pawel.mirek@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Poznanie pakietu oprogramowania do numerycznych obliczen przeptywowych
ANSYS Fluent CFD na poziomie podstawowym.

C02  Nabycie umiejetnosci wykorzystania pakietu oprogramowania do numerycznych
obliczen przeptywowych ANSYS Fluent CFD do budowy modelu geometrycznego,
generowania siatek obliczeniowych, formutowania warunkéw brzegowych,
wykonywania obliczen symulacyjnych oraz prezentac;ji ich wynikow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Wiedza z zakresu mechaniki ptynow.
2 | Wiedza z zakresu analizy matematyczne;.
3 | Podstawowa wiedza z zakresu tworzenia grafiki inzynierskiej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1  Posiada podstawowg wiedze w zakresie przygotowania modelu geometrycznego w
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programie Ansys SpaceClaim, sposobow generowania siatek obliczeniowych w
programie Ansys Meshing, formutowania warunkéw brzegowych i wykonywania
obliczen w programie Ansys Fluent oraz metod prezentacji wynikow obliczen w
programie CFD-Post.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi zbudowa¢ model geometryczny obiektu w programie Ansys SpaceClaim oraz
dokona¢ jego dyskretyzacji w programie Ansys Meshing. Potrafi sformutowaé
warunki brzegowe w programie Ansys Fluent oraz dokonaC prezentacji wynikow

symulacji w programie CFD Post.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 | Zapoznanie z wymaganiami dotyczgcymi zaliczenia przedmiotu oraz 3

przepisami BHP. Wprowadzenie do srodowiska Workbench.
Wprowadzenie do programu SpaceClaim pakietu Ansys CFD. Omdwienie

zasad tworzenia obiektow 2D w programie SpaceClaim.

L2 | Tworzenie obiektow 2D w programie SpaceClaim na przykfadzie zadanej 3
geometrii.
L3 | Omowienie zasad tworzenia obiektow 3D w programie SpaceClaim. 3

Tworzenie obiektow 3D w programie SpaceClaim na przykfadzie zadanej

geometrii.

L4 | Kolokwium zaliczeniowe - Tworzenie zadanego obiektu 3D w programie 3
SpaceClaim.

L5 | Wprowadzenie do programu Meshing pakietu Ansys CFD. Omodwienie 3

zasad tworzenia siatek obliczeniowych. Prezentacja wptywu zmiennych
globalnych i lokalnych na rozmiar i jakosc¢ siatek obliczeniowych w
programie Ansys Meshing na przykfadzie wybranych geometrii.

L6 | Tworzenie siatki obliczeniowej dla przyktadowej geometrii w programie 3
Ansys Meshing pakietu Ansys CFD.

L7 | Kolokwium zaliczeniowe - Tworzenie siatki obliczeniowej dla zadanej 3

geometrii w programie Meshing pakietu Ansys CFD.
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L8

Wprowadzenie do programu Ansys Fluent CFD. Omdwienie sposobu 3
okreslania warunkéw brzegowych oraz ustawien solvera na wybranym
przyktadzie.

Przyktadowe obliczenia probleméw przeptywowych w programie Ansys

Fluent CFD.

L9 | Kolokwium zaliczeniowe - Przypisanie warunkow brzegowych dla 3
zadanego problemu przeptywowego.
Omowienie sposobow graficznej prezentacji wynikéw obliczen w
programie CFD-Post.
RAZEM: 27
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz.
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne.
3. | Sie¢ indywidualnych komputeréw z dostepem do pakietu oprogramowania ANSYS

CFD
w laboratorium dydaktycznym.

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO01 | Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych w formie
odpowiedzi ustne;j.
P01 | Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]

1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
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1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0

1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 27
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27

2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 53
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 10

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 73
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 29

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:

1. | Pawtucki M., Kry$ M., CFD dla Inzynieréw. Praktyczne ¢wiczenia na przyktadzie
systemu ANSYS Fluent, Helion 2020

2. | Versteeg H. K., Malalasekera W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics
- THE FINITE VOLUME METHOD, Second Edition, Pearson Education Limited,
Edinburgh Gate, Harlow, Essex CM20 2JE, England 2007

3. | ANSYS Fluent Tutorial Guide, ANSYS, Inc. Release 13.0, November 2010

4. | Introduction to ANSYS Workbench, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

Ansys SpaceClaim Video Tutorials: SpaceClaim: Tutorials - SpaceClaim Tutorials -
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Ansys Discovery Forum

Introduction to ANSYS Meshing, Customer training material, ANSYS Inc. 2010
Meshing methods, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

Global mesh settings, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

Local mesh settings, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

© o N o O

Mesh quality check, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

10. | Basic overview of using the Fluent user interface, Customer training material,
ANSYS Inc. 2010

11. | Cell zones and boundary conditions, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

12. | Solver settings, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3 g o :::
< _g ych technicznyc | o -g s 2 H ¢ 2 >
0 = o [ S ® o = 8 o
i o© dlacatego | € h oraz O g = &5 N X35 O
N o N F 8 Sgwn °
5| kierunku £ prowadzace a S | € 3
programu E do
= .
kompetenciji
inzynierskic
h
EU1 K_W02 P6U_W P6S_WG CO1 L1-L9 | 1,2,3 FO1
EU2 K_U02 P6U_U P6S_UW C02 L1-L9 | 1,2,3 | FO1, PO1
K_U03

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

20 Nie rozumie zasad przygotowania i wykonania symulacji prostego przypadku
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3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

przeptywu z wymiang ciepta w srodowisku Ansys CFD Fluent.
Posiada ograniczong wiedze w zakresie przygotowania i wykonania symulacji w
srodowisku Ansys CFD Fluent. Nie rozumie metod generowania strukturalnych
siatek obliczeniowych, zwlaszcza wykorzystania narzedzi zmiennych globalnych i
lokalnych, jak rowniez kryteribw zastosowania odpowiedniego modelu turbulenc;ji.
Posiada wiedze na temat sposobdw przygotowania modelu geometrycznego, jak
réwniez siatki strukturalnej oraz sposobdéw poprawnego definiowania warunkéw
brzegowych symulacji obliczeniowej w programie Fluent ale nie rozumie wad i
zalet poszczegolnych modeli turbulencji oraz idei prezentacji wynikéw w
programie CFD Post.
Posiada wiedze na temat sposobow przygotowania i wykonania symulac;ji
prostego przeptywu z wymiang ciepta w programie Ansys CFD Fluent oraz
sposobow prezentacji uzyskanych wynikéw.

EU2
Nie potrafi samodzielnie przygotowac i wykona¢ symulacji prostego przypadku
przeptywu z wymiang ciepta w srodowisku Ansys CFD Fluent.
Potrafi samodzielnie przygotowac i przeprowadzi¢ symulacje w srodowisku
Ansys CFD Fluent ale nie potrafi wykorzysta¢ we wtasciwy sposéb narzedzi
zmiennych globalnych i lokalnych dla przygotowania siatki strukturalnej, jak
réwniez dobra¢ odpowiedni model obliczeniowy w programie Fluent.
Potrafi samodzielnie przygotowa¢ model geometryczny, jak rowniez
wygenerowac siatke strukturalng oraz wtasciwie zdefiniowa¢ warunki brzegowe
symulacji obliczeniowej w programie Fluent ale nie potrafi wybra¢ wtasciwego
modelu obliczeniowego turbulencji oraz poprawnie zaprezentowaé wyniki
obliczen.
Potrafi samodzielnie przygotowaé i wykonaé poprawng symulacje prostego
przeptywu z wymiang ciepta w programie Ansys CFD Fluent oraz zaprezentowac

uzyskane wyniki.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

271



VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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4.9.2 Zastosowanie metod komputerowych w energetyce

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Zastosowanie metod komputerowych w WIS-OZE-D1- Il 04
energetyce ZMKwE-04
Application of computer methods in the power
industry
Rodzaj Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
przedmiotu
obieralny ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne

Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad  Cwiczeni | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin

a
- - 27 - - NIE 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr hab. inz. Pawet Mirek, email: pawel.mirek@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Poznanie pakietu oprogramowania do numerycznych obliczen przeptywowych
ANSYS Fluent CFD na poziomie podstawowym.

C02 | Nabycie umiejetnosci wykorzystania pakietu oprogramowania do numerycznych
obliczen przeptywowych ANSYS Fluent CFD do budowy modelu geometrycznego,
generowania siatek obliczeniowych, formutowania warunkéw brzegowych,
wykonywania obliczen symulacyjnych oraz prezentac;ji ich wynikow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Wiedza z zakresu mechaniki ptynow.

2 | Wiedza z zakresu analizy matematyczne;.
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3 | Podstawowa wiedza z zakresu tworzenia grafiki inzynierskiej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1  Posiada podstawowg wiedze w zakresie przygotowania modelu geometrycznego w
programie Ansys SpaceClaim, sposobow generowania siatek obliczeniowych w
programie Ansys Meshing, formutowania warunkéw brzegowych i wykonywania
obliczen w programie Ansys Fluent oraz metod prezentacji wynikow obliczen w
programie CFD-Post.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2  Potrafi zbudowa¢ model geometryczny obiektu w programie Ansys SpaceClaim oraz
dokonaC jego dyskretyzacji w programie Ansys Meshing. Potrafi sformutowacé
warunki brzegowe w programie Ansys Fluent oraz dokona¢ prezentacji wynikow

symulacji w programie CFD Post.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 | Zapoznanie z wymaganiami dotyczgcymi zaliczenia przedmiotu oraz 3

przepisami BHP. Wprowadzenie do srodowiska Workbench.
Wprowadzenie do programu SpaceClaim pakietu Ansys CFD. Omdwienie
zasad tworzenia obiektow 2D w programie SpaceClaim.

L2 | Tworzenie obiektow 2D w programie SpaceClaim na przykfadzie zadanej 3
geometrii.
L3 | Omowienie zasad tworzenia obiektoéw 3D w programie SpaceClaim. 3

Tworzenie obiektow 3D w programie SpaceClaim na przykfadzie zadanej

geometrii.
L4 | Kolokwium zaliczeniowe - Tworzenie zadanego obiektu 3D w programie 3
SpaceClaim.
L5 | Wprowadzenie do programu Meshing pakietu Ansys CFD. Omowienie 3

zasad tworzenia siatek obliczeniowych. Prezentacja wptywu zmiennych
globalnych i lokalnych na rozmiar i jakos¢ siatek obliczeniowych w
programie Ansys Meshing na przyktadzie wybranych geometrii.

L6 | Tworzenie siatki obliczeniowej dla przyktadowej geometrii w programie 3
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Ansys Meshing pakietu Ansys CFD.

L7 | Kolokwium zaliczeniowe - Tworzenie siatki obliczeniowej dla zadanej 3
geometrii w programie Meshing pakietu Ansys CFD.

L8 | Wprowadzenie do programu Ansys Fluent CFD. Omdwienie sposobu 3

okreslania warunkéw brzegowych oraz ustawien solvera na wybranym

przyktadzie.
Przyktadowe obliczenia probleméw przeptywowych w programie Ansys
Fluent CFD.
L9 | Kolokwium zaliczeniowe - Przypisanie warunkow brzegowych dla 3

zadanego problemu przeptywowego.
Omowienie sposobow graficznej prezentacji wynikow obliczen w

programie CFD-Post.

RAZEM: 27
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wykiad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz.

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne.

3. | Sie¢ indywidualnych komputeréw z dostepem do pakietu oprogramowania ANSYS
CFD
w laboratorium dydaktycznym.

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec laboratoryjnych w formie
odpowiedzi ustne;j.

P01 | Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
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aktywnosci

[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — laboratorium 27
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 53
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 10
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 73
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 29

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Pawtucki M., Kry$s M., CFD dla Inzynieréw. Praktyczne ¢éwiczenia na przyktadzie
systemu ANSYS Fluent, Helion 2020

Versteeg H. K., Malalasekera W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics
- THE FINITE VOLUME METHOD, Second Edition, Pearson Education Limited,
Edinburgh Gate, Harlow, Essex CM20 2JE, England 2007
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11.
12.

ANSYS Fluent Tutorial Guide, ANSYS, Inc. Release 13.0, November 2010
Introduction to ANSYS Workbench, Customer training material, ANSYS Inc. 2010
Ansys SpaceClaim Video Tutorials: SpaceClaim: Tutorials - SpaceClaim Tutorials -
Ansys Discovery Forum

Introduction to ANSYS Meshing, Customer training material, ANSYS Inc. 2010
Meshing methods, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

Global mesh settings, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

Local mesh settings, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

Mesh quality check, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

Basic overview of using the Fluent user interface, Customer training material,
ANSYS Inc. 2010

Cell zones and boundary conditions, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

Solver settings, Customer training material, ANSYS Inc. 2010

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

EU1
EU2

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan nauk = o )
h h 5 s 5§ 2
c i 2 S ° >
y o technicznyc % = o g 3 % o e
dla catego | £ h oraz o 9 2 = N X 2 9
. = N F & | S35 o °
kierunku g prowadzace o 5 | € 2
programu E do
= .
kompetenciji
inzynierskic
h
K_W02 P6U_W P6S_WG CO1 L1-L15 1,2,3 FO1
K_U02 P6U_U P6S_UW C02 L1-L15 1,2,3 FO1,
K_U03 PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
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OCENY

2,0

3,0

4,0

50

2,0

3,0

4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Nie rozumie zasad przygotowania i wykonania symulacji prostego przypadku
przeptywu z wymiang ciepta w srodowisku Ansys CFD Fluent.
Posiada ograniczong wiedze w zakresie przygotowania i wykonania symulacji w
srodowisku Ansys CFD Fluent. Nie rozumie metod generowania strukturalnych
siatek obliczeniowych, zwlaszcza wykorzystania narzedzi zmiennych globalnych i
lokalnych, jak rowniez kryteribw zastosowania odpowiedniego modelu turbulenc;ji.
Posiada wiedze na temat sposobdw przygotowania modelu geometrycznego, jak
réwniez siatki strukturalnej oraz sposobdéw poprawnego definiowania warunkéw
brzegowych symulacji obliczeniowej w programie Fluent ale nie rozumie wad i
zalet poszczegolnych modeli turbulencji oraz idei prezentacji wynikéw w
programie CFD Post.
Posiada wiedze na temat sposobow przygotowania i wykonania symulac;ji
prostego przeptywu z wymiang ciepta w programie Ansys CFD Fluent oraz
sposobow prezentacji uzyskanych wynikéw.

EU2
Nie potrafi samodzielnie przygotowac i wykona¢ symulacji prostego przypadku
przeptywu z wymiang ciepta w srodowisku Ansys CFD Fluent.
Potrafi samodzielnie przygotowac i przeprowadzi¢ symulacje w srodowisku
Ansys CFD Fluent ale nie potrafi wykorzysta¢ we wtasciwy sposéb narzedzi
zmiennych globalnych i lokalnych dla przygotowania siatki strukturalnej, jak
réwniez dobra¢ odpowiedni model obliczeniowy w programie Fluent.
Potrafi samodzielnie przygotowa¢ model geometryczny, jak rowniez
wygenerowac siatke strukturalng oraz wtasciwie zdefiniowa¢ warunki brzegowe
symulacji obliczeniowej w programie Fluent ale nie potrafi wybra¢ wtasciwego
modelu obliczeniowego turbulencji oraz poprawnie zaprezentowaé wyniki
obliczen.
Potrafi samodzielnie przygotowaé i wykonaé poprawng symulacje prostego
przeptywu z wymiang ciepta w programie Ansys CFD Fluent oraz zaprezentowac

uzyskane wyniki.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
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Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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5.1 Jezyk obcy IV — (angielski, niemiecki)

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Jezyk obcy IV - (angielski, niemiecki) 1] 5
Foreign Language IV — (English, German)
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt = Seminarium | Egzamin
- 27 - - - TAK 2

Jednostka realizujgca przedmiot:
Studium Jezykéw Obcych

Prowadzacy przedmiot:

mgr Wioletta Bedkowska wioletta.bedkowska@pcz.pl
mgr Joanna Dziurkowska joanna.dziurkowska@pcz.pl
mgr Matgorzata Engelking malgorzata.engelking@pcz.pl
mgr Marian Gatkowski marian.galkowski@pcz.pl

mgr Aleksandra Glinska aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Katarzyna Gorniak-Cierpiat katarzyna.gorniak@pcz.pl
mgr Dorota Imiofczyk dorota.imiolczyk@pcz.pl

mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl

mgr Danuta Kulik-Grzybek d.kulik-grzybek@pcz.pl

mgr Izabela Mishchil izabela.mishchil@pcz.pl

mgr Monika Nitkiewicz monika.nitkiewicz@pcz.pl

mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl
mgr Dominika Rachwalik dominika.rachwalik@pcz.pl

mgr Katarzyna Stefanczyk katarzyna.stefanczyk@pcz.pl
dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl

mgr Przemysfaw Zatecki przemyslaw.zalecki@pcz.pl
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I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Co1

Co2

co3

Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,
mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym

Srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

Poznanie niezbednego stownictwa ogodlnotechnicznego i specjalistycznego

zwigzanego z kierunkiem studiéw.

Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1

2

3

Znajomosc¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1

Student zna i rozumie stownictwo ogdlne i specjalistyczne ze swojej dziedziny, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu minimum B2 Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego i w sytuacjach
codziennych, potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny oraz przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem srodkow

multimedialnych.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do

EU3

Student jest gotow do pracy w grupie; student wykazuje zaangazowanie w

podnoszeniu kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
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zycie.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - Cwiczenia Liczba
godzin
C1- | Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne - plany 3

C3 | zawodowe; metody zarzgdzania i metody pracy.
C4- | Struktury gramatyczne w komunikacji biznesowej. JSwP* - Cwiczenie 3
C6 | kompetencji zawodowych - korespondencja stuzbowa: e-mail, list
motywacyjny.
C7- | Praca z tekstem specjalistycznym.** JSwP* - Jezyk sytuacyjny: zawieranie 3

C9 | umdw, oferty, finanse. Praca z materiatem audiowizualnym.

C10- Powtorzenie materiatu. Kolokwium |I. 3
C12
C13- Zaawansowane struktury jezykowe - czes¢ 1. Opis procesow 3

C15 | produkcyjnych.
C16- | Struktury leksykalno-gramatyczne - cze$é 2. JSwWP* - Cwiczenie 3
C18 | kompetencji zawodowych: zarzgdzanie czasem.

C19- | Praca z tekstem specjalistycznym.** Jezyk sytuacyjny: praca w zespole; 3
C21 | job interview; personal qualities.

C22- Powtorzenie materiatu. Kolokwium II. 3
C24
C25- Omdwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. Ewaluacja. 3

C27 | Powtorzenie do egzaminu.

RAZEM: 27
* JSWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstéw specjalistycznych $cisle dopasowana do charakterystyki i

zakresu danego kierunku.
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatdow autorskich
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N o g Mo

Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne

Platforma e-learningowa PCz
Zasoby Internetu
Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

Plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1
FO2
FO3
PO1
P02

]|
L.p.

1.
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

2.
2.1
2.2

udziat w dyskusiji (aktywnos¢ na zajeciach)
przygotowanie prezentacji, sprawozdania lub referatu
test

kolokwium

egzamin pisemny

. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — zajecia terenowe
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym:

Praca wtasna studenta

Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego

Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych

Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci

[godz.]

27

N O O O O
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sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 4
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 7
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 2
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 21
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,2

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 0,8

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa (Jezyk angielski):

1.

® N o g bk~ w0 D

10.

11.
12.

13.
14.
15.

K. Harding, A. Lane: International Express - intermediate; Oxford 2019

R. Appleby, F. Watkins: International Express- Upper- Intermediate, OUP 2019

D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2022
|. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: B1+ Business Partner; Pearson 2018

M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2021

I. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2022

L. Lansford, P. Dummet: Keynote- TEDTALKS upper intermediate, Cengage
Learning 2022

I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown
Publishing 2002

M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2021

A. Dubis, J.Firganek: English through Electrical and Energy Engineering; Wyd. PK
2006

P. Dummet: Energy English-For the Gas and Electricity Industries; Heinle 2010
A. Czerw, B. Durlik, M. Hryniewicz: Geo-English; Wyd. AGH, Krakéw 2011
M. Grzegorzek, |. Starmach: English for Environmental Engineering; SPNJOPK,
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Krakow 2004
16. | A. Gazda, M. lttner, |. Rocznik: Selected Aspects of Technical English; Wyd. PS,
Gliwice 2006
17. | D. Dziuba: Environmental Issues; Wyd. Ut, 2013
Literatura uzupetniajgca (Jezyk angielski):
1. E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008
2. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2,3,4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki
Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki
M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018
5. S. Sopranzi: Flash on English for Mechanics, Electronics and Technical
Assistance; Eli 2016
6. Aplikacje specjalistyczne i inne zasoby Internetu
Literatura podstawowa (Jezyk niemiecki):
1. Flagert N., Grosser R., DaF im Unternehmen B1, Klett, 2016

2. Hagner V., Schliter S., Im Beruf neu, Hueber Verlag, 2021

3. Braunert J., Schlenker W., Unternehmen Deutsch, E. Klett, Stuttgart, 2016

4, Sander |., Braun B., Doubek M., DaF Kompakt D, Klett, Stuttgard, 2015

5. Hilper, S., Kalender S., Kerner M., Schritte international 5, Hueber, 2014

6. Guenat G., Hartmann P., Deutsch fur das Berufsleben B1/B2, E. Klett, 2015
7. Braun-Podeschwa J., Habersack Ch., Pude A., Menschen, Huber, 2018

8. Funk H, Kuhn Ch., Studio B1/B2 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2012
9. Bosch G., Dahmen K., Schritte international, Hueber Verlag, Ismaning, 2012
10. | Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2016
11. | Karchner-Ober R., Deutsch fur Ingenieure B1-B2, Hueber, Warszawa 2015
12. | Baberadova H., Fremdsprache Deutsch — Finanzen B2/C1, Lektorklett, 2012

13. | Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS, LektorKlett, 2010
Literatura uzupetniajgca (Jezyk niemiecki):

1. Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Klett, 2007

2 Tarkiewicz U., Deutsche Fachtexte leichter gemacht, Wyd. PCz, 2009
3. Wyszynski J., Sehen, Horen, Verstehen, Wyd. PCz, 2008
4

Czasopisma: magazin-deutschland.de, Bildung&Wissenschaft
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5. Stowniki mono i bilingwalne, rowniez on-linowe

6. Aplikacje specjalistyczne oraz zasoby Internetu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego
efektu do
efektow

zdefiniowan

§Oy
(72}
2 © YCh
QL c
TR dla catego
&) .
3 kierunku
programu

EU1 K_W09

EU2 K_U08

EU3 K_W09
K_U08

Odniesienie efektu do

charakterystyk | oraz Il
stopnia PRK

uniwersalne

P6U_U

P6U_U

P6U_U

W zakresie
nauk
technicznyc
h oraz
prowadzace
do
kompetencji
inzynierskic
h
P6S_UW

P6S_UW

P6S_UW

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Cele
przedmiotu

Cco1,
C02,
C03

Co0f1,
Cco2,
C03

Cco1,
C02,
C03

Tresci
programowe
Narzedzia
dydaktyczne

C1-C27  1,2,34,
5,6,7

C1-C27  1,2,3/4,
5,6,7

C1-C27 | 1,2,3,4,
5,6,7

Sposob
oceny

FO1,
FO2,
FO3,
PO1,
P02
FO1,
FO2,
FO3,
P01,
P02
FO1,
FO2,
FO3,
P01,
P02
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OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

50

EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
Student nie zna i nie rozumie podstawowych struktur jezykowych oraz stownictwa
ogolnego i specjalistycznego ze swojej dziedziny. Uzyskat wynik z testu osiagnie¢
ponizej 60%
Student rozréznia i nazywa typowe dla jezyka docelowego struktury jezykowe oraz
stownictwo ogdlne i specjalistyczne w bardzo ograniczonym zakresie. Popetnia przy
tym liczne bledy zaréwno gramatyczne jak i morfo-syntaktyczne. Uzyskat wynik z testu
w przedziale 60-67%
Student zna i rozumie kluczowe konstrukcje jezykowe oraz stownictwo odpowiednio do
poziomu zaawansowania jezykowego B2, lecz okazjonalnie popetnia btedy w ich
stosowaniu. Uzyskat wynik z testu w przedziale 76-83%
Student posiada wiedze i rozréznia wszystkie struktury jezykowe typowe dla poziomu
jezykowego B2. Dotyczy to stownictwa ogdinego i specjalistycznego. Uzyskat wynik z
testu gramatyczno-leksykalnego w przedziale 92-100%
EU2

Student nie potrafi porozumie¢ sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach
zycia spotecznego ani w mowie ani w piSmie. Nie rozumie tekstu, ktéry czyta. Z testu
osiggnie¢ uzyskat wynik ponizej 60%. Student nie potrafi przygotowac i przedstawié
prezentacji na zadany temat.
Student potrafi stosowaC proste wypowiedzi dotyczgce zycia zawodowego i
prywatnego w bardzo ograniczonym zakresie. Rozumie jedynie fragmenty tekstu, ktéry
czyta, ma trudnosci z jego interpretacjg. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale
60-67%. Potrafi przygotowa¢ prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i
przedstawic jg, lecz popetnia liczne btedy jezykowe.
Student potrafi porozumie¢ sie w rutynowych sytuacjach zycia codziennego i
zawodowego. Rozumie znaczenie gtdwnych watkdw tekstu ze swojej dziedziny i
wiasciwie go zinterpretowac. Z testu osiggnie¢ uzyskat wynik w przedziale 76-83%.
Student potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i potrafi
ja przedstawi¢ w sposob prosty i komunikatywny.
Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiada¢ sie na tematy zarowno
zawodowe jak i spoteczne. Rozumie wszystko co przeczyta, rowniez szczegoty.

Potrafi wtasnymi stowami interpretowaé przeczytany tekst odpowiednio do
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poziomu jezykowego B2. Z testu osiggnieC uzyskat wynik w przedziale 92-
100%. Potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i potrafi
ja przedstawi¢, postugujgc sie bogatym stownictwem i zaawansowanymi
konstrukcjami gramatycznymi.

EU3

2,0 Student nie jest gotéw do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych, réwniez
po zakonczeniu studidw, co przejawia sie brakiem przygotowania do zajeé jak
rowniez niecheci do czytania zadanej literatury. Niechetnie bierze udziat w pracy
samodzielnej jak i zespotowej w trakcie zajecC jezykowych. Obserwuje sie brak
Swiadomosci interkulturowej i interpersonalnej, waznej dla prawidtowego
funkcjonowania w miedzynarodowym zespole a takze brak s$Swiadomosci
ciggtego poszerzania swojej wiedzy za pomocg jezyka obcego.

3,0 Student jest gotow do rozwijania swoich umiejetnosci jezykowych zaréwno w
czasie pracy indywidualnej jak i zespotowej w trakcie zaje¢ dydaktycznych,
wykonuje postawione przed nim zadania, aczkolwiek niechetnie, popetniajac
przy tym bardzo liczne btedy jezykowe. Nie ma swiadomosci ciggtego
doksztatcania sie w tej dziedzinie, nie rozumie skutkdéw ekonomiczno-
spotecznych swojego postepowania.

4,0 Student jest gotow do rozwijania swoich umiejetnosci w zakresie jezyka
ogolnego i specjalistycznego, zarowno w czasie zaje¢ dydaktycznych jak
réwniez poza nimi (przygotowanie sie do zajec, czytanie literatury zadanej przez
uczgcego). Posiada umiejetnosci jezykowe pozwalajgce na prawidiowe
odgrywanie narzuconych przez prowadzgcego rol spotecznych. Jednakze
obserwuje sie brak swiadomosci dodatkowej pracy nad jezykiem, co skutkuje
okreslonymi konsekwencjami spoteczno-ekonomicznymi na przysztosc.

50 Student chetnie i spontanicznie poszerza swojg wiedze i umiejetnosci jezykowe,
czyta dodatkowg literature, bierze udziat w miedzynarodowych projektach
badawczych, na zajeciach czesto przyjmuje role lidera, itp. Ma swiadomos¢, ze
jego rola spoteczna w przysztosci bedzie zalezata réwniez od umiejetnosci
jezykowych oraz innych tzw. umiejetnosci miekkich przekazywanych za pomocg
jezyka obcego.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
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Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Z tematami, materiatami i literaturg do zajeC mozna zapoznaC sie na zajeciach
dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w systemie USOS.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Zajecia z jezykdw obcych odbywajg sie w Studium Jezykow Obcych P.Cz., ul.
Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz. Informacje na
temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO oraz w systemie USOS.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych

zajec¢ z danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO -

www.sjo.pcz.pl
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5.2 Wytwarzanie i zastosowanie biowegla

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Wytwarzanie i zastosowanie biowegla (nie wpisywac) m 05

The production and application of biochar

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
18 - 18 - - TAK 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. inz. Kobylecki Rafat, e-mail: rafal.kobylecki@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw technologii ekologicznego przygotowania,
przetwarzania i spalania paliw oraz wytwarzania i zastosowania biowegla.
C02 | Zdobycie umiejetnosci doboru technologii dla danego procesu.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z podstaw fizyki, termodynamiki, mechaniki ptynéw i chemii.
2 | Umiejetnos¢ prowadzenia podstawowych obliczen inzynierskich i opracowania
wynikow pomiarow
3 | Umiejetno$¢é samodzielnego korzystania z literatury, w tym krytycznego korzystania
ze zrodet internetowych
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Zna i rozumie wptyw technologii energetycznych na srodowisko oraz sposoby i

wymagania jego ochrony.
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Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi oméwié proste urzgdzenie do wytwarzania biowegla.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotoéw do

EU3 | Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji

zawodowych i osobistych.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Biomasa jako paliwo. Sktad chemiczny biomasy i biopaliw. Wybrane 2

aspekty srodowiskowe wykorzystania biomasy. Suszenie, mielenie,
kompaktowanie. Substancja mineralna w biomasie i mozliwosci jej
usuwania i zagospodarowania. Procesy beztlenowego przetwarzania
biomasy.

W2 | Wybrane zagadnienia inzynierii cieplnej, chemicznej i procesowej. Zasady 2
konwersji energii. Obiegi prawo- i lewobiezne. Sprawnosc i efektywnosc.
Transport i sktadowanie. Ekonomika uzytkowania. Magazynowanie
biomasy. Generacja rozproszona.

W3 | Spalanie — problemy eksploatacyjne. Zgazowanie biomasy. Sktad i 2
oczyszczanie gazu. Rodzaje technologii i reaktory do produkcji gazu.

W4 | Piroliza i termoliza. Produkty poprocesowe. Wptyw parametréw na jakos¢ 2
oraz uzysk substancji statych, ciektych i gazowych. Problemy i
ograniczenia technologii.

W5 | Biowegiel — parametry, wtasnosci fizykochemiczne. Wybrane technologie 8

W6 | wytwarzania i zastosowania biowegla (sktadniki emusji, dodatki do gleby,

W7 | sorbenty, ogniwa paliwowe, materiaty kompozytowe i inne). Wptyw

W8 | produkcji biowegla na klimat i zawartos¢ CO; w atmosferze.

W9 | Perspektywiczne technologie. Mikrogeneracja. Mikrositownie. 2

Poligeneracja. Benefity technologii i perspektywy.

RAZEM: 18
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin

L1 | Zajecia organizacyjne - wprowadzenie, szkolenie BHP. 2
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Stan analityczny, stan roboczy. Pobor i przygotowanie prébki analityczne. 2

Przeliczanie parametrow paliwa na rozne stany odniesienia.

L3 | Zajecia laboratoryjne, obejmujgce wybrane zagadnienia zwigzane z 8

L4 | biomasg statg: ocena paliwa, oznaczanie zawartosci wilgoci, popiotu,

L5 | czescilotnych i koksiku, sktad pierwiastkowy (C,H,N,S,0) oraz wartos¢

L6 | opatowa i ciepto spalania.

L7 | Obrébka termiczna paliwa statego i wytwarzanie biowegla. Analiza 2
wptywu parametréw termolizy na morfologie i strukture biowegla.

L8 | Oznaczanie rozktadu ziarnowego oraz ocena zmian spowodowanych 2
oddziatywaniami mechanicznymi (transport).

L9 | Praca zaliczeniowa 2

RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacja multimedialna

2. | Tablica klasyczna, autorskie materiaty dydaktyczne

3. | Sprzet laboratoryjny niezbedny do przeprowadzenia doswiadczen, zgodnie
z wyszczegolniong tematykag

4. Platforma e-learningowa

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1
FO2
PO1

udziat w dyskusiji (aktywnos¢ na zajeciach)
sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

Egzamin pisemny

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
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1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 18
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 38
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 30
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 16
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 16
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 62
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,5

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,5

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.
2.
3.

W. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT 2007

K. Biernat (ed.), Biofuels, Status and Perspectives, Publisher InTech, 2015

T. Chmielniak, Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa , 2008

Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych
zrédet energii, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2008

Bocian P., Golec T., Rakowski W.: Nowoczesne Technologie Pozyskiwania i
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Energetycznego Wykorzystywania Biomasy, Instytut Energetyki, Warszawa, 2010

6. | Rybak W., Spalanie i wspotspalanie biopaliw statych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006

7. | Kimiuk E., Pawlowska M., Pokoj T. (2012), Biopaliwa, Technologie dla
zrownowazonego rozwoju, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

8. | Wandrasz J., Wandrasz A., Paliwa Formowane, Wyd. Seidel-Przywecki, 2006.

9. | Scigzko M., Zielinski H. (Eds.), Termochemiczne Przetworstwo Wegla i Biomasy,
Zabrze-Krakow, 2003.

10. | Tominaga H., Tamaki M. (Eds.), Chemical Reaction and Reactor Design, John
Wiley & Sons, 1997

11. | J. Marecki, Podstawy przemian energetycznych, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1995

12. | Czasopisma dostepne w wirtualnej Bibliotece Nauki w sieci Internet

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu m.in.: Czysta energia, Energetyka,
Ekologia, Energetyka cieplna i zawodowa,

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu, m.in. Biomass and

Bioenergy, Energy.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
_% zdefiniowan nauk g g o :%: .
£ o ych technicznyc | o 2 | G e § 9 Sz
Q c ] 0 35 o © g £ o 9
i o© dlacatego @ £ h oraz O 9 . N a 8
S = N FJ8 S35 o °
S| kierunku p prowadzace o s ty
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_Wo04 PEU_W P6S_WG, Co1 W1- 1,2,3, FO1,
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EU2

EU3

P6S_KK C02 W18 4 FO2,

L1-L18 PO1
K_U03 P6U_U P6S_UW CO1 W1- | 1,2,3, | FOT,
C02 W18 4 FO2,

L1-L18 PO1

K_KO1 P6U_K P6S_KK CO1 W1- | 1,2,3, | FOT,
C02 W18 4 FO2,

L1-L18 PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0
3,0
4,0
5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Student nie posiada ogdlnej wiedzy na temat podstawowych zagadnien.
Student posiada wybiérczg wiedze na temat podstawowych zagadnien
Student posiada ogolng wiedze na temat podstawowych zagadnien.
Student posiada petng wiedze na temat podstawowych zagadnien, ponadto
potrafi dokonac ich analizy i wyrazi¢ swojg opinie. Rozumie koniecznosc¢
zasiegania wiedzy ze zrédet obcojezycznych.

EU2
Nie potrafi oméwi¢ prostego urzadzenia do wytwarzania biowegla.
Potrafi oméwi¢ wybrane elementy prostego urzgdzenia do wytwarzania biowegla.
Potrafi oméwié proste urzgdzenie do wytwarzania biowegla.
Potrafi oméwié proste urzadzenie do wytwarzania biowegla i dokonaé oceny
gtébwnych elementéw.

EU3
Nie rozumie potrzeby ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetenciji
zawodowych i osobistych.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencii
zawodowych i osobistych.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych i jest gotéw sporzgdzi¢ plan (harmonogram) pracy w

laboratorium.
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5,0 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych i jest gotéw sporzgdzic¢ plan (harmonogram) pracy w
laboratorium i jest gotéw do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje
sie liderem grupy), bedgc pewien swoich decyzji w trakcie przeprowadzania zajec
laboratoryjnych.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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5.3 Ekologiczne kotly biomasowe

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Ekologiczne kotlty biomasowe (nie wpisywac) m 05

Ecological biomass boilers

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 9 - - - NIE 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr hab. inz. Rafat Rajczyk, e-mail: rafal.rajczyk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu pozyskiwania i spalania biomasy statej w celach
energetycznych

C02 | Przekazanie wiedzy na temat technologii kottdbw wykorzystywanych do spalania
biomasy i infrastruktury pomocniczej kotta

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Wiedza z zakresu chemii procesu spalania, znajomos¢ podstawowych zanieczyszczen

powietrza

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Zna i rozumie wptyw technologii energetycznego wykorzystania biomasy statej na
Srodowisko oraz sposoby i wymagania jego ochrony. Ma podstawowg wiedze w zakresie
technologii wytwarzania i spalania biomasy statej.

Umiejetnosci: absolwent potrafi
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EU2 | Potrafi wykorzysta¢ poznane metody numeryczne do analizy i oceny dziatania
instalacji i urzgdzen stosowanych w technologii energetycznego wykorzystania

biomasy statej. Potrafi dobraé kotty grzewcze na opalane biomasa.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Wprowadzenie do przedmiotu, definicja biomasy. Zrédta biomasy; 1

plantacje energetyczne, drewno opatowe, biomasa rolnicza i odpadowa

W2 | Zanieczyszczenia powstajgce w procesie spalania biomasy 2
W3 | Sktad chemiczny i wiasciwosci paliw z grupy biomasy statej 2
W4 | Problemy eksploatacyjne kottéw spalajgcych biomase 2
W5 | Kontraktowanie, przygotowanie, podawanie i magazynowanie biomasy 2
W6 @ Technologia spalania biomasy na ruszcie 2
W7 | Technologia fluidalnego spalania biomasy. Kotty wielopaliwowe 2
W8 | Konstrukcje kottdw matej mocy, ecodesign/ekoprojekt 2
W9 | Certyfikacja biomasy i ograniczenia w jej stosowaniu 2
W10 | Test 1
RAZEM: 18
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
C1- | Cwiczenia audytoryjne koncentrujgce sie na tematyce omawianej podczas 8
C8 | wykfaddéw
C9 | Zaliczenie lub ocena z cyklu sprawdzianow 1
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | prezentacja multimedialna

2 tablica klasyczna, tablica interaktywna
3. platforma e-learningowa
4

dyskusja
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SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec
FO2 | Ocena aktywnosci podczas ¢wiczen audytoryjnych
P01 | Test
P02 | Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca witasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 25
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 24
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 73
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
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Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej:

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1. | Rybak W., Spalanie i wspotspalanie biopaliw statych, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006

1,1

29

2. | Mirowski T., Mokrzycki E., Uliasz-Bochenczyk A., Energetyczne wykorzystanie

biomasy, Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakow 2018

3. | Zuwata J., Toryfikacja biomasy do celéw energetycznych, Gtéwny Instytut

Gornictwa, Katowice 2019

4. | Rajczyk R., Wspotspalanie biomasy statej w cyrkulacyjnej warstwie fluidalnej,

Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 2017
5. | Kimiuk E., Pawlowska M., Pokoj T. (2012), Biopaliwa, Technologie dla
zrownowazonego rozwoju, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu np. ,Magazyn Biomasa”

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
2" zdefiniowan nauk g _ % .g %
u.;'_’ .% ych @ technicznych § ._g g g Er 2
- § dla catego | 'S oraz g = g‘ § -§
kierunku g’ prowadzace < ©
programu | § do
kompetenciji

inzynierskich

Sposob
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EU1 K_WO07 P6U W | P6S WG, CO1 Wi- | 1234 | Fo1,
P6S_W P6S_WK C02 W30 F02,P0
G C1-C15 2
P6S_W

PS6_KK
EU2 K_U02 P6U_U P6S_UW CO1 W1- | 12,34 | FO1,
K_U05 P6S_U C02 W30 F02,
W C1-C15 PO1
P6S_U

P6S U

VL. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Nie posiada wiedzy z zakresu pozyskiwania i spalania biomasy statej w celach
energetycznych.
3,0 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu pozyskiwania i spalania biomasy statej w
celach energetycznych.
4,0 Dobrze orientuje sie w zakresie pozyskiwania i spalania biomasy statej w celach
energetycznych.
5,0 Opanowat caty materiat prezentowany podczas wyktadow.
EU2
2,0 Nie potrafi wykorzysta¢ poznanych metod numerycznych do analizy i oceny
dziatania instalacji i urzgdzen stosowanych w technologii energetycznego
wykorzystania biomasy statej. Nie potrafi dobra¢ kottéw grzewczych opalanych
biomasa.
3,0 Potrafi wykorzysta¢ w podstawowym stopniu poznane metody numeryczne do
analizy i oceny dziatania instalacji i urzgdzen stosowanych w technologii
energetycznego wykorzystania biomasy statej. Potrafi dobrac kotty grzewcze

opalane biomasg, bez swiadomosci problemdéw eksploatacyjnych zwigzanych w
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wykorzystywang biomasg i konstrukcjg kotta.

4,0 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody numeryczne do analizy i oceny dziatania
instalacji i urzgdzen stosowanych w technologii energetycznego wykorzystania
biomasy statej. Potrafi dobra¢ kotty grzewcze opalane biomasa, posiadajgc
Swiadomos¢ niektérych probleméw eksploatacyjnych zwigzanych w
wykorzystywang biomasg i konstrukcjg kotta.

5,0 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody numeryczne do analizy i oceny dziatania
instalacji i urzgdzen stosowanych w technologii energetycznego wykorzystania
biomasy statej. Potrafi dobra¢ kotty grzewcze opalane biomasg, posiadajgc petng
Swiadomos¢ problemdw eksploatacyjnych zwigzanych w wykorzystywang
biomasg i konstrukcjg kotta.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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5.4 Technologie biopaliw

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Technologie biopaliw (nie wpisywac) m 05

Biofuel technologies

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 9 - - - NIE 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. inz. Kobylecki Rafat, e-mail: rafal.kobylecki@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Uzyskanie wiedzy z zakresu technologii przetwarzania biomasy i produkc;ji biopaliw
C02 | Zapoznanie z mozliwosciami aplikacji i technologiami wykorzystania energii
chemicznej biopaliw
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Zgodna z programem studidw znajomos¢ podstaw matematyki, fizyki, chemii,
biologii i termodynamiki
2 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury, w tym krytycznego korzystania
ze zrodet internetowych
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze odnos$nie gospodarki
zasobami oraz wytwarzania biopaliw z roznych surowcow.

Umiejetnosci: absolwent potrafi
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EU2

EU3

Potrafi dokonaC prostej analizy wptywu wybranych parametrow procesu na jego

wydajnosc, sprawnosc i efektywnos¢

Potrafi okre$li¢ mozliwosci zastosowania wybranych technologii wykorzystujgcych

odnawialne zrodfa energii.

Il. TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - Wyktady

w1

w2

W3,
W4

W5

w6

W7

w8

Klasyfikacja paliw i biopaliw. Zasoby i parametry. Wymagania prawno-
ekologiczno-technologiczne dla konwersji energii chemicznej réznych paliw.
Stonce i fotosynteza. Rosliny C3 i C4. Biomasa i odpady biologiczne jako
zrodta energii. Charakterystyka podstawowych parametrow
fizykochemicznych biomasy jako substytutu paliw kopalnych. Oznaczanie
podstawowych parametrow biomasy oraz jej klasyfikacja. Warunki
klimatyczno-glebowe uprawy roslin energetycznych w Polsce. Zasoby
biomasy le$nej i rolnej (agromasy). Rodzaje roslin energetycznych do
wykorzystania.

Usuwanie wilgoci i wybranych substancji niepozgdanych z biomasy.
Podstawowe urzagdzenia, instalacje oraz uktady przygotowania paliw.
Mieszanie paliw. Charakterystyka i scalanie materiatdw drobnoziarnistych.
Brykiety i pelety. Urzgdzenia do peletyzacji i brykietowania.

Podstawy spalania, odgazowania, zgazowania, pirolizy i fermentacji
biomasy. Produkty procesowe. Wptyw obrobki termicznej na parametry
przetwarzanego paliwa.

Biopaliwa I, Il, Il i IV generacji. Bioetanol. Fermentacja alkoholowa.
Biometanol. Zastosowanie fermentacji metanowej. Biogazownia.
Biometan i biowoddr. Pozyskiwanie i wzbogacanie biogazu. Technologie
oczyszczania biogazu.

Rosliny oleiste. Oleje roslinne. Otrzymywanie oleju. Wytwarzanie estréw
(biodiesel). Emulsje paliwowe. Zagospodarowanie gliceryny.
Wykorzystanie alg do produkgcji biodiesla.

Podstawowe wtasnosci fizykochemiczne odpadow. Biodegradowalne

odpady komunalne i przemystowe. Problematyka przetwarzania odpadéw.

Liczba
godzin
2
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W9

Emisja zanieczyszczen podczas spalania odpaddw i mozliwosci jej
ograniczania.

Kontrola jakosci paliwa. Transport i sktadowanie. Ekonomika uzytkowania
paliw. Synergia rolnictwa, energetyki i ochrony srodowiska.
Zrownowazony rozwoj i GOZ. Technologie przysztosci. Test

sprawdzajgcy.

RAZEM:

Forma zajeé¢ — Cwiczenia

C1 | Obliczenia stechiometryczne oraz przeliczanie na rézne stany wybranych
podstawowych parametrow fizykochemicznych biopaliw.

C2, Zadania ogdlne z uwzglednieniem elementéw biologii, fizyki, chemii oraz
C3 | fotosyntezy. Szacowanie wptywu wybranych parametrow paliwa (wilgog,
VM, FC, popiot, H) na ciepto spalania oraz wartos¢ opatowg paliwa
statego. Szacowanie srednic i innych parametrow zastepczych dla

populacji peletéw i brykietow.

C4- | Obliczenia procesu spalania, pirolizy i zgazowania roznego rodzaju

C8 | biomasy. Zadania obejmujgce tematyke produkcji bioetanolu i biodiesla.
C9 | Kolokwium

RAZEM:
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Prezentacja multimedialna

2 Tablica klasyczna, autorskie materiaty dydaktyczne

3. Platforma e-learningowa

4 Zadania autorskie

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1
FO2
PO1

odpowiedz ustna
udziat w dyskusji (aktywnos¢ na zajeciach)
Test.

18
Liczba

godzin
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ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 27
2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 24

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 25

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 24

Razem godzin pracy wiasnej studenta: 73
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udzialu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 29

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:
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Iglinski B., Buczkowski R., Cichosz M., Technologie Bioenergetyczne, Torun 2009
Praca zbiorowa: Spalanie i wspotspalanie biopaliw statych, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005.

Scigzko M., Zielinski H. (Eds.), Termochemiczne Przetwérstwo Wegla i Biomasy,
Zabrze-Krakow, 2003.

Chmielniak T., Technologie Energetyczne, Wyd. PS, Gliwice 2004.

Bien J., Osady Sciekowe. Teoria i praktyka, Wydawnictwa Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2002.

Tominaga H., Tamaki M. (Eds.), Chemical Reaction and Reactor Design, John
Wiley & Sons, 1997.

Piecuch T.: Utylizacja odpadow przemystowych, Wydawnictwo WSI, Koszalin 1996.
Szymanski K.: Gospodarka i unieszkodliwianie odpadow komunalnych,
Wydawnictwo WSI, Koszalin 1994.

Dyrektywy UE i Ustawy RP w sprawie strategii rozwoju energii ze zrédet

odnawialnych, Rozporzadzenia Rady Ministréow.

Literatura uzupetniajgca:

1.

Czasopisma dostepne w wirtualnej Bibliotece Nauki w sieci Internet, a szczegdlnie:

Biomass & Bioenergy oraz Bioresource Technology

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

EU1

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan nauk S [} [}
. ° - % -g N o)
ych . technicznyc % g 5 £ 3 % ] §
dlacalego | £ h oraz o 3 e £ N £ 2 o
_ © N F @ |85 o °
kierunku g prowadzace o 5 | € 3
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
K_WO07 P6U_W P6S_WG, CO1 W1- 1,2,3,  F1,F2
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P6S_KK C02 W18 4 P1

C1-C9
EU2 K_U06 P6U_U P6S_UW, Cco1 W1- 1,2,3, | F1,F2,
P6S_UK C02 W18 4 P1
C1-C9
EU3 K_U07 P6U_U P6S_UW Co1 W1- 1,2,3, | F1,F2,
Cco2 W18 4 P1
C1-C9

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
20 Student nie posiada podstawowej wiedzy w zakresie przedmiotu.
3,0 Student posiada wybiérczg wiedze w zakresie przedmiotu.
4,0 Student posiada ogolng wiedze w zakresie przedmiotu.
5,0 Student posiada ponadprzecietng wiedze w zakresie przedmiotu, ponadto potrafi
dokonac analizy i wyrazi¢ swojg opinie.
EU2
2,0 Nie potrafi dokonac¢ analizy wptywu wybranych parametréw procesu.
3,0 Potrafi dokonac¢ niepetnej analizy wptywu wybranych parametréow procesu.
4,0 Potrafi dokonac rozbudowanej analizy wptywu wybranych parametrow procesu.
5,0 Potrafi dokona¢ ztozonej analizy wptywu wybranych parametréw procesu wraz z
samodzielng oceng.
EU3
2,0 Nie potrafi okresli¢ mozliwosci zastosowania wybranych technologii
wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii.
3,0 Potrafi okresli¢ podstawowe mozliwosci zastosowania wybranych technologii
wykorzystujgcych odnawialne zrodfa energii.
4,0 Potrafi w petni okresli¢c mozliwosci zastosowania wybranych technologii
wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii.
5,0 Potrafi w petni okresli¢ mozliwosci zastosowania wybranych technologii

wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii oraz dokonac ich samodzielnej
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analizy.
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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5.5 Biogaz i biogazownie

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Biogaz i biogazownie (nie wpisywac) m 05

Biogas and biogas plants

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia A Laboratorium | Projekt = Seminarium | Egzamin
9 - 18 - - TAK 4

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Beata Bien, e-mail: beata.bien@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu procesu wytwarzania biogazu
C02 | Przekazanie wiedzy na temat eksploatacji biogazowni
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Wiedza z zakresu procesow biologicznych, podstawy chemii, podstawowa wiedza na temat
OZE

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Zna i rozumie zasady wytwarzania biogazu. Ma wiedze w zakresie przetwarzania odpadow
w biogaz.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi wykonywac analizy i obliczenia w zakresie technologii biogazu.

Il. TRESCI PROGRAMOWE
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Forma zaje¢ - Wyktady

W1
W2
W3

w4
W5
W6
W7
W8
W9

Biogaz jako odnawialne i ekologiczne zrédto energii
Substraty do produkcji biogazu, sktad chemiczny

Zrodta oraz technologie pozyskiwania i zagospodarowania
biogazu

Zagospodarowanie biogazu z oczyszczalni Sciekow
Wykorzystanie biogazu z wysypisk smieci

Biogazownie rolnicze

Metody oczyszczania biogazu

Zalety i wady produkcji biogazu

Kolokwium zaliczeniowe

RAZEM:

Forma zaje¢ — Projekt

P1-P18 | Projekt biogazowi

RAZEM:

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1.

2
3.
4

prezentacja multimedialna
tablica klasyczna, tablica interaktywna
platforma e-learningowa

dyskusja

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1
FO2
PO1
P02

Ocena samodzielnego przygotowania do zajec
Ocena aktywnosci podczas ¢wiczen audytoryjnych
Kolokwium

Wykonanie projektu

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p.

Forma aktywnosci

Liczba
godzin
1
1

JEE . N A N B G L ) B §

9
Liczba
godzin

18

9

Liczba
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1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym:

2. Praca wiasna studenta

2.1
2.2

2.3
24
2.5
2.6

Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych
sprawozdan z badan
Przygotowanie wtasnego projektu
Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wykfadu
Przygotowanie do egzaminu
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Razem godzin pracy wiasnej studenta:

Ogdlne obcigzenie pracg studenta:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU:

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej:

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci

[godz.]

20
20
30
75

1,1

1,9

Gtaszczka A., Wardal W.J., Romaniuk W., Domasiewicz T., Biogaz rolniczy, Oficyna

Wydawnicza MULTICO, Warszawa 2011
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Praca zbiorowa, Poradnik otrzymywania i wykorzystywania biogazu, Agencja do

Spraw Zrédet Odnawialnych, publikacja online, 2005

Kimiuk E., Pawlowska M., Pokéj T., Biopaliwa, Technologie dla zréwnowazonego

rozwoju, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012
Praca zbiorowa pod red. Niedziétka D., BIOGAZOWNIE. Rynek, konkurencyjnosc¢,

analiza efektywnoséci, Wyd. CeDeWu, 2015

Praca zbiorowa pod red. Podkéwka W., Biogaz rolniczy odnawialne zrédto energii,

teoria i praktyczne zastosowanie, Wyd. PWRIL, 2012

Praca zbiorowa pod red. Janosz-Rajczyk M., Wybrane procesy jednostkowe w

inzynierii Srodowiska, Wyd. Politechniki Czestochowskie, Czestochowa 2002

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu np. magazyn ,Biomasa”

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

EU1

EU2

Odniesienie
danego
efektu do
efektow
zdefiniowan
ych
dla calego
kierunku

programu

K_W04
K_WO07

K_U06
K_U07

Odniesienie efektu do

charakterystyk | oraz Il
stopnia PRK

uniwersalne

P6U_W
P6S_WG
PS6_KK
P6U_U
P6S_UW
P6S_UK,

W zakresie
nauk
technicznyc
h oraz
prowadzace
do
kompetencji
inzynierskic
h
P6S_WG,
P6S_WK

P6S_UW

Cele
przedmiotu

Cco1
Cco2

C03

g | 2
©
I-N
c & NS 3§ >
o £ B > c
©c | O = wq,
o c Efc 8_0
|—81 N.cwo
= 2 >
Q. T

W1-W9 | 1,2,3,4 FO1,
FO2,
PO1
P1-P18 | 1,2,3,4 FO1,
FO2,
P02
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0
3,0

4,0

50

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Nie posiada wiedzy z zakresu wytwarzania biogazu, ani w zakresie przetwarzania
odpaddéw w biogaz
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu wytwarzania biogazu i w zakresie
przetwarzania odpadéw w biogaz
Dobrze orientuje sie w zakresie wytwarzania biogazu i w zakresie przetwarzania
odpadow w biogaz
Opanowat caty materiat prezentowany podczas wyktadow

EU2
Nie potrafi wykonywaé analiz ani obliczen w zakresie technologii biogazu.
Potrafi w podstawowym stopniu wykonywaé analizy i obliczenia w zakresie
technologii biogazu
Dobrze orientuje sie w zakresie analiz i obliczen dotyczgcych technologii
wykorzystania biogazu

Opanowat caty materiat prezentowany podczas ¢wiczen audytoryjnych

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu
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Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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5.6 Energia z odpadow

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Energia z odpadow (nie wpisywac) m 05
Energy from wastes
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
18 - - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

dr. hab. inz. Bien Jurand, e-mail: jurand.bien@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Zapoznanie studentow z mozliwoscig pozyskiwania energii z termicznego
przeksztatcenia odpadow
C02 | Nabycie przez studenta umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z
termicznym aspektem przetwarzania odpadéw.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z zakresu technologii wytwarzania energii
2 | Zagadnienia ochrony atmosfery przed wptywem zanieczyszczen
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie gospodarki
zasobami oraz przetwarzania paliw i odpadéw. Ma podstawowg wiedze w zakresie
technologii wytwarzania stosowanych w energetyce.

Umiejetnosci: absolwent potrafi
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EU2 | Potrafi rozwigzywaC zadania z zakresu gospodarki zasobami oraz przetwarzania
paliw i odpaddéw

Kompetencje spoteczne: Student jest gotoéw do

EU3 | Jest gotow pracowaé w grupie oraz samodzielnie podejmowac decyzje w zakresie

technologii termicznego przeksztatcania odpaddéw

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Odpady jako paliwo 2
W2 | Regulacje prawne dotyczgce spalania odpadéw. Rola termicznego 2

przeksztatcania w systemie gospodarki odpadami

W3, Technologie termicznego przeksztatcania odpadow 4
w4
W5 | Zanieczyszczenia gazowe. Oczyszczanie spalin 2
W6 | Odpady wtdrne z termicznego przeksztatcenia odpaddéw 2
W7, | Eksploatacja spalarni odpaddw innych niz niebezpieczne i niebezpieczne. 4
w8
W9 | Kolokwium zaliczeniowe 2
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Aktywno$é¢ na zajeciach
P01 | Kolokwium.

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba

godzin na
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1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:

2. Praca wiasna studenta

2.1
2.2

2.3
24
2.5
2.6

Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych
sprawozdan z badan
Przygotowanie wtasnego projektu
Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wykfadu
Przygotowanie do egzaminu
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Razem godzin pracy wiasnej studenta:

Ogdlne obcigzenie praca studenta:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU:

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej:

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

2.

zrealizowa

nie

aktywnosci

[godz.]

42
57
75

0,7

2,3

Wielgosinski G., Termiczne przeksztatcenie odpadow, Wydawnictwo ,Nowa

Energia”, 2020

Pudlik W., Termiczna przerdbka odpaddéw — podstawy teoretyczne, Politechnika
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Gdanska, 2015
3. | Zator S., Tomaszewski T., Wybrane zagadnienia gospodarki remontowej
energetyki, Politechnika Opolska,
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk E g o :%:
2 ych technicznyc o 2 | G e H oo 2 2
0 ¢ o 2 £ 9 & e 2 |8 o
i o dlacatego | £ h oraz 0o 3 R~ N X e 9
N @ N F @ S35 o °
S5 kierunku | £ prowadzace s A
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W07 P6U_W P6U_WG CO1 W1- 1 FO1,
P6S_KK P6S_WK C02 W18 PO1
P6S_WG
EU2 K_U06 P6U_U P6S_UW CO1 W1- 1 FO1,
P6S_UW C02 W18 PO1
EU3 K_KO01 P6S_KK CO1 W1- 1 FO1
P6U_K C02 W18

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

2,0 Nie zna podstawowych poje¢ z zakresu termicznego przeksztatcania odpadéw
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3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Zna podstawowe pojecia z zakresu termicznego przeksztatcenia odpadoéw oraz
technologie spalania odpadow
Ponadto zna rodzaje zanieczyszczen powstajgcych w procesie termicznego
przeksztatcania odpaddw oraz metody ich neutralizacji lub ograniczenia
Ponadto zna przyktady spalarni odpadéw w Polsce.

EU2
Nie potrafi wykonac prostych obliczen z zakresu wartosci opatowej mieszanek
paliwowych z odpadéw
Potrafi wykonac¢ proste obliczenia z zakresu warto$ci opatowej mieszanek
paliwowych z odpadéw
Potrafi wykonac¢ obliczenia z wykorzystaniem parametrow procesowych
termicznego przeksztatcenia.
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia dotyczgce ilosci wytwarzanych w procesie
termicznego przeksztatcania zanieczyszczen gazowych.

EU3
Nie jest gotow wspotpracowac w zespole.
Jest gotéw wspodtpracowaé w zespole, zauwaza konieczno$¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi i jest gotow sporzadzi¢ plan
(harmonogram) pracy.
Jest gotdéw do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem

grupy).

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
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Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.

321



5.7.1 Podstawy projektowania turbin wiatrowych

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Podstawy projektowania turbin wiatrowych (nie wpisywac) m 05

Basics of wind turbine design

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
- - 18 - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Panowski Marcin, e-mail: marcin.panowski@pcz.pl

Dr hab. Inz. Mirek Pawel, e-mail: pawel.mirek@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Nabycie umiejetnosci w zakresie obliczen podstawowych parametrow projektowych
turbin wiatrowych i ich interpretacji
C02 | Nabycie umiejetnosci projektowania koncepcyjnego turbin wiatrowych
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Umiejetnos¢ korzystania z komputera
2 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.
3 | Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury
EFEKTY UCZENIA SIE
Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU1 | Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia podstawowych parametréw projektowych
turbin wiatrowych

EU2 | Student potrafi zrealizowac projekt konceptualny turbiny wiatrowej
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Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 - | Wprowadzenie do zaje¢. Obliczenia podstawowych parametréw 3

L3 | projektowych turbin wiatrowych

L4 - | Zapoznanie z narzedziami komputerowymi do projektowania 3
L6 | konceptualnego turbin wiatrowych

L7 - | Wykonanie projektu konceptualnego turbiny wiatrowej w oparciu o 9

L15 | wytyczne projektowe oraz obliczenia parametrow projektowych

L16 — | Analiza naprezen topaty wirnika turbiny wiatrowej, dyskusja 3
L18
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | prezentacja multimedialna
2. | tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. | komputer, oprogramowanie narzedziowe

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)
FO1 | aktywnosc¢ na zajeciach
FO2 | ocena samodzielnego przygotowania do zajeé
FO3 | ocena zadan realizowanych na laboratorium

P01 | odpowiedz ustna

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
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1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 18
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 39
sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 18
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 57

Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Kazimierz Rup, Dawid Taler, Podstawy obliczen turbin wiatrowych i wodnych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021

Andrzej Flaga, Inzynieria wiatrowa, Arkady, 2008

Collin Anderson, Wind Turbines: Theory and Practice, Cambridge University Press,
2020

Franciszek Wolanczyk, Elektrownie wiatrowe, KaBe, 2009

Instrukcja uzytkowania oprogramowania narzedziowego
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Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk F g c 2
g o ych technicznyc | o -g 5 e X §. ~§ >
‘i © dlacalego | £ h oraz S 3 e £ N % g &
§ kierunku g d g. " ? 2 > » °
& prowadzace s 35
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W02 P6U_W, P6S_WG, CO1 L1-L6 1,2,3 FO1,
K_U02 P6U_U P6S_KK, C02 FO02,
K_U03 P6S_WG, FO3,
P6S_UW, PO1
P6S_UK,
P6S_UO
EU2 K_W02 P6U_W, P6S_WG, CO1 L1-L6 1,2,3 FO1,
K_U02 P6U_U P6S_KK, C02 FO02,
K_U03 P6S_WG, FO3,
P6S_UW, PO1
P6S_UK,
P6S_UO

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
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2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Nie potrafi przeprowadzi¢ obliczen ani zinterpretowa¢ podstawowych parametrow
projektowych turbin wiatrowych.
Prowadzi obliczenia, ale wymaga pomocy i nie potrafi zinterpretowaé podstawowych
parametrow projektowych turbin wiatrowych.
Samodzielnie prowadzi obliczenia, ale nie potrafi zinterpretowaé podstawowych
parametrow projektowych turbin wiatrowych.
Samodzielnie prowadzi obliczenia i potrafi zinterpretowac podstawowe parametry
projektowe turbin wiatrowych.

EU2
Nie potrafi zaproponowac koncepcji i wykonac projektu koncepcyjnego turbiny wiatrowe;.
Potrafi zaproponowac¢ koncepcje turbiny wiatrowej, ale nie potrafi wykonaé projektu
koncepcyjnego turbiny wiatrowe;.
Potrafi zaproponowac koncepcje turbiny wiatrowej i niesamodzielnie wykona¢ kompletny
projekt koncepcyjny turbiny wiatrowe;.
Potrafi zaproponowac¢ koncepcije turbiny wiatrowej i samodzielnie wykonac¢ kompletny

projekt koncepcyjny turbiny wiatrowe;.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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5.7.2 Podstawy modelowania turbin wiatrowych

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Podstawy modelowania turbin wiatrowych (nie wpisywac) m 05

Basics of wind turbine modelling

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
- - 18 - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Panowski Marcin, e-mail: marcin.panowski@pcz.pl

Dr hab. Inz. Mirek Pawel, e-mail: pawel.mirek@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C01 | Nabycie podstawowych umiejetnosci modelowania turbin wiatrowych
C02 | Nabycie umiejetnosci analizy i interpretacji parametrow turbin wiatrowych
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Umiejetnos¢ korzystania z komputera

2 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

3 | Umiejetno$é samodzielnego korzystania z literatury
EFEKTY UCZENIA SIE
Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU1 | Student potrafi zamodelowaé wirnik topatkowy turbiny wiatrowej
EU2 | Student zna i potrafi zinterpretowa¢ podstawowe wskazniki i parametry projektowe

turbiny wiatrowej
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Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 | Wprowadzenie do zajec, zapoznanie z narzedziami komputerowymi do 2

projektowania i symulacji turbin wiatrowych

L2, | Model fopatki turbiny wiatrowej, baza danych profili topatkowych 4

L3

L4, | Obliczenia i analiza podstawowych wskaznikéw 4

L5

L6, | Obliczenia i analiza strukturalna wirnika topatkowego 4

L7

L8 | Symulacja dziatania turbiny wiatrowe;j 2

L9 | Oddanie i ocena indywidualnych zadan 2
RAZEM: 18

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. prezentacja multimedialna

2. | tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. komputer, oprogramowanie narzedziowe

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | aktywnos$¢ na zajeciach
FO2 | ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢
FO3 | ocena zadan realizowanych na laboratorium

P01 | odpowiedz ustna

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba

godzin na
zrealizowa
nie

aktywnosci
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[godz.]

1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 18
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18

2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 39

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 18
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 57
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Kazimierz Rup, Dawid Taler, Podstawy obliczen turbin wiatrowych i wodnych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021
2. | Andrzej Flaga, Inzynieria wiatrowa, Arkady, 2008
3. | Collin Anderson, Wind Turbines: Theory and Practice, Cambridge University Press,
2020

4. | Franciszek Wolanczyk, Elektrownie wiatrowe, KaBe, 2009
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5. | Instrukcja uzytkowania oprogramowania narzedziowego
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3 g o 2
g _g ych technicznyc | o -g S g '.g f; ~§ >
‘i © dlacalego | o h oraz % g8 NX g 8§
§ kierunku g d g. " g 2 > » °
L prowadzace s 35
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W02 PEU_W, P6S_WG, CO1 L1-L6 1,2,3 FO1,
K_U02 P6U_U P6S_KK, C02 FO02,
K_U03 P6S_WG, FO3,
P6S_UW, PO1
P6S_UK,
P6S_UO
EU2 K_W02 P6U_W, P6S_WG, Co1 L1-L6 1,2,3 FO1,
K_U02 P6U_U P6S_KK, C02 FO02,
K_U03 P6S_WG, FO3,
P6S_UW, P01
P6S_UK,
P6S_UO

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
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2,0

3,0

4,0

50

2,0

3,0

4,0

5,0

EU1
Nie potrafi zamodelowaé wirnika topatkowego turbiny wiatrowej i przeprowadzi¢
badan symulacyjnych pracy turbiny wiatrowej
Potrafi niesamodzielnie zamodelowac wirnik topatkowy turbiny wiatrowej, ale nie
potrafi przeprowadzi¢ badan symulacyjnych pracy turbiny wiatrowej
Potrafi samodzielnie zamodelowa¢ wirnik topatkowy turbiny wiatrowej, ale nie
potrafi przeprowadzi¢ badan symulacyjnych pracy turbiny wiatrowej
Potrafi samodzielnie zamodelowac wirnik topatkowy turbiny wiatrowej i potrafi
przeprowadzi¢ badania symulacyjne pracy turbiny wiatrowej

EU2
Nie potrafi zinterpretowac i przeanalizowac¢ podstawowych wskaznikow i
parametréw pracy turbiny wiatrowej
Interpretuje z btedami i analizuje wyciggajgc nieprawidtowe wnioski, podstawowe
wskazniki i parametry pracy turbiny wiatrowej
Potrafi interpretowac¢ podstawowe wskazniki i parametry pracy turbiny wiatrowej,
ale wycigga nieprawidtowe wnioski
Potrafi zinterpretowaé i przeanalizowa¢ podstawowe wskazniki i parametry pracy

turbiny wiatrowej oraz wyciggac prawidtowe wnioski

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturag:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu
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Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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5.8.1 Smart city | sieci inteligentne

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ENERGETYKA

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Smart city | sieci inteligentne WIS-OZE-D1- i 05
Smart city and smart networks SCiSI-05
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
9 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Michat Wichlinski, e-mail: michal.wichlinski@pcz.pl

dr. hab. inz. Bien Jurand, e-mail: jurand.bien@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Poznanie zagadnien zwigzanych z przesytem energii elektrycznej

C02 | Przekazanie wiedzy z zakresu architektury sieci inteligentnych

C03 | Przekazanie wiedzy z zakresu bilansowania przeptywu energii w sieciach
elektroenergetycznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty sredniej. Umiejetnos¢ korzystania

z literatury oraz réznych zrédet informaciji. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej oraz w
grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Posiada wiedze ze znajomosci podstawowych elementow systemu

elektroenergetycznego

333



Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU2 | Posiada umiejetnosc obliczen straty mocy i energii w transformatorach, oraz spadki

napie¢ w liniach przesytowych

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba

godzin
W1 | Podsystemy przesytu i rozdziatu energii elektryczne;j 1
W2 | Sieci przesytowe i rozdzielcze 1
W3 | Budowa linii i stacji transformatorowych 1
W4 | Przepiecia wewnetrzne i atmosferyczne 1
W5 | Ochrona przepieciowa i odgromowa 1
W6 | Topologia sieci inteligentnych, zarzgdzanie sieciami inteligentnymi 1
W7 | Budowa sieci prosumenckich 1
W8 | Systemy magazynowania energii 1
W9 | Kolokwium 1
RAZEM: 9

Forma zajeé — Cwiczenia Liczba

godzin
C1 | Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych 2

C2
C3 | Moce w obwodach pradu przemiennego 2
C4

C5 | Elementy magazynujgce energie elektryczng 1
C6 | Uktady prostownikowe 1
C7 | Uktady falownikowe 1
C8 | Filtry 1
C9 | Kolokwium 1
RAZEM: 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, platformy e-learningowej
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2. | tablica interaktywna

3. platforma multimedialna

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | ocena samodzielnego przygotowania do éwiczen
FO2 | ocena aktywnosci podczas zaje¢
FO3 | ocena umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
zadan
PO1 | Kolokwium

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 20
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
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2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 17

Razem godzin pracy wiasnej studenta: 57

Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:

1. | Adamska J., Niewiedziat R.: Podstawy elektroenergetyki. Wyd. Politechniki
Poznanskiej 1989

2. | Wojtowicz S., Pojazdy elektryczne i sieci smart grid, Wydawnictwo Ksigzkowe
Instytutu Elektrotechniki, Poznan, 2011

3. | Shawkat A., Smart Grids — Opportunities, Developments and Trends, Springer-
Verlag, 2013

4. | Strojny J., Strzatka J.: Zbiér zadan z sieci elektrycznych. Akademia Gorniczo
Hutnicza, Krakow 1986.

5. | Momoh J., Smart grids — fundamentals of design and analysis, Wiley-IEEE Press,
2012

6. | Kahl T.: Sieci elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 1984.

7. | Kinsner K. : Napowietrzne i kablowe linie elektroenergetyczne. Wyd. Politechniki

Warszawskiej 1973.
8. | Kacejko P., Machowski J. : Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych. WNT,

Warszawa

9. | Kinsner K., Serwin A., Sobierajski M., Wilczynski A.: Sieci elektroenergetyczne.
Wyd. Pol. Wroc. 1993.

10. | Kujszczyk S., (Praca zbiorowa) : Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. PWN,

Warszawa
11. | 1994.

12. | Markiewicz H., Betdowski T. : Stacje i urzgdzenia elektroenergetyczne. WNT,
Warszawa 1995.
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13. | Paska J., Staniszewski A. : Podstawy elektroenergetyki. Wydawnictwo Politechniki

Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego
efektu do
efektow

zdefiniowan

§Oy
(/2]
X o© ych
QL c
TR dla catego
&) .
S kierunku
programu

EU1 K_WO07
K_U06
K_KO02
EU2 K_WO07
K_U06
K_KO02

Odniesienie efektu do

charakterystyk | oraz Il
stopnia PRK

uniwersalne

P6U_W
P6U_U
P6U_K
P6U_W
P6U_U
P6U_K

W zakresie
nauk

technicznyc

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

h oraz
prowadzace
do
kompetencji
inzynierskic
h
P6S_WG CO1
P6S_WK C02
P6S_UW C03
P6S_WG CO1
P6S_WK C02
P6S_UW C03
EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

Cele
przedmiotu

2 g2
IT) o
mE-°>~
o & g =
- = Em
I—g’ S B

= |2 >

o ©

W1-W9 | 1,2,3,4
C1-C9

W1-W9 | 1,2,3,4
C1-C9

20 Zna jedynie podstawowe terminy dotyczgce elementéw systemu

elektroenergetycznego

3,0 Zna podstawowe zasady elementow systemu elektroenergetycznego

Sposob
oceny

FO2,
FO3,
PO1
FO1,
FO2,
FO3,
PO1
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4,0
5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Zna elementy systemu elektroenergetycznego
Ponadto potrafi korzysta¢ z materiatow zrédtowych, aktéw prawnych i rozumie
konieczno$¢ ich wykorzystywania w procesie elementdéw systemu
elektroenergetycznego. Rozumie koniecznosc zasiegania wiedzy ze zrédet
obcojezycznych.

EU2
Nie potrafi wykonac obliczen straty mocy i energii w transformatorach, oraz
spadkach napiec w liniach przesytowych
Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia straty mocy i energii
w transformatorach, oraz spadkach napie¢ w liniach przesytowych
Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ obliczenia i prawidtowo przeprowadzi¢ tok
postepowania w obliczaniu straty mocy i energii w transformatorach, oraz
spadkach napie¢ w liniach przesytowych
Potrafi dodatkowo podac¢ przyczyne niezadawalajgcych wynikdw oznaczen oraz
podac ich przyczyne.

EU3

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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5.8.2 Zarzadzanie energia

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ENERGETYKA
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Zarzadzanie energia (nie wpisywac) m 05
Energy management
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
9 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr Aleksandra Sciubidfo, e-mail: aleksandra.sciubidlo@pcz.p!

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu zarzgdzania energig

C02 | Zapoznanie z obliczeniami energooszczednosci urzgdzen

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty sredniej. Umiejetnos¢ korzystania

z literatury oraz réznych zrédet informaciji. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej oraz w
grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Posiada wiedze w zakresu zarzgdzanie energig

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2  Posiada umiejetnosc obliczen energooszczednosci urzgdzen

Il. TRESCI PROGRAMOWE

339



Forma zaje¢ - Wyktady Liczba

godzin
W1 | System zarzgdzania energig (PN-EN ISO 50001) 1
W2 | Audyt energetyczny jako wsparcie systeméw zarzgdzania energig (ISO 1
50001)
W3 | System zarzgdzania energig wedtug normy PN-EN 16001 1
W4 | Prawo energetyczne 2
W5
W6 | Narzedzia i techniki w zarzgdzaniu energig 1
W7 | Zarzadzanie energig w domu 1
W8 | Zarzadzanie energig w miescie/gminie. 2
W9
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 | Obliczanie energooszczednosci urzgdzen domowych 2
C2
C3 | Obliczanie energooszczednosci urzgdzen w firmie 1
C4 | Bilans kosztow i zuzycia paliw, energii i wody w obiektach i budynkach 1
C5 | Obliczenie efektywnosci ekonomicznej 1
C6 | Obliczenia rocznego zuzycia energii 1
C7 | Wyznaczanie charakterystyki energetycznej budynku 2
Cc8
C9 | Zajecia zaliczeniowe 1
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, platformy e-learningowej
2 Tablica interaktywna

3. | Akty prawne
4

Platforma multimedialna
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SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

FO2 | Udziat w dyskusji podczas zajeé

FO3 | Ocena umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
zadan

PO1 | Kolokwium

P02 | Udziat w dyskusiji

P03 | Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 22

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 20

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
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Razem godzin pracy wiasnej studenta:
Ogdlne obcigzenie pracg studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU:
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej:

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Zarzadzanie energig w budynkach komunalnych, Poradnik, Krakow 2009

2. | Efektywne wykorzystanie energii w firmie — poradnik, Warszawa 2009

3. | Jak zarzadzac¢ energig i Srodowiskiem w budynkach uzytecznos$ci publicznej.

Poradnik dla samorzgdéw terytorialnych, Fundacja na rzecz efektywnego

wykorzystania energii, Katowice 2010.
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3 a;: P :%:
< o ych technicznyc | o -g 5 2 B¢
L s o e T o & NOX
il @ dlacatego | £ h oraz O 9 |~ 5 g ~
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S| kierunku £ prowadzace s 5 | € &
programu E do
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kompetencji
inzynierskic
h
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K_U06 P6U_U P6S_WK C02 W15 FO3,

K_K02 P6U_K P6S_UW C03 | C1-C15 PO1,
P03

EU2 K_WO07 P6U_W P6S_ WG CO1 W1- | 12,34 | FO1,
K_U06 P6U_U P6S_WK C02 W15 FO2,

K_K02 P6U_K P6S_UW C03 | C1-C15 FO3,

PO1,

P02

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

2,0 Zna jedynie podstawowe terminy dotyczgce zarzgdzania energig

3,0 Zna podstawowe zasady zarzadzania energig

4,0 Zna metody zarzgdzania energia.

5,0 Ponadto potrafi korzysta¢ z materiatow zrédtowych, aktéw prawnych i rozumie
konieczno$¢ ich wykorzystywania w procesie zarzgdzania energig. Rozumie
konieczno$¢ zasiegania wiedzy ze zrodet obcojezycznych.

EU2

2,0 Nie potrafi wykonac¢ obliczen energooszczednosci urzgdzen

3,0 Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia energooszczednosci
urzgdzen

4,0 Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ obliczenia energooszczednosci urzgdzen.
Potrafi prawidtowo przeprowadzi¢ tok postepowania procedur
energooszczednosci urzadzen

5,0 Potrafi dodatkowo podac¢ przyczyne niezadawalajgcych wynikdw oznaczen oraz
podac ich przyczyne.

EU3
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

343



VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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5.9.1 Budownictwo energooszczedne

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Budownictwo energooszczedne (nie wpisywac) m 05

Energy-efficient construction

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
18 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr hab. inz. Rafat Rajczyk, e-mail: rafal.rajczyk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu oceny procesu pod kgtem racjonalnego
gospodarowania energig w budynkach
C02 | Przekazanie wiedzy dotyczgcej wptywu technologii budownictwa
energooszczednego na srodowisko oraz sposobdéw i wymagan jego ochrony
C03 | Przekazanie wiedzy dotyczgcej wybranych technologii budownictwa
energooszczednego
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z zakresu wymiany ciepta, mechaniki ptynéw, technologii OZE
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1  Posiada wiedze w zakresie oceny obiektéw pod katem racjonalnego gospodarowania
energig

Umiejetnosci: absolwent potrafi
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EU2 | Potrafi przeprowadzi¢ analize wptywu wybranych parametréw procesu na jego

wydajnosc, efektywnosc, sprawnosc¢ energetyczng wraz z oceng ekonomiczng

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Wprowadzenie do przedmiotu; Budynki energooszczedne, pasywne, 2

zeroenergetyczne, zeroemisyjne

W2 | Charakterystyka energetyczna budynku 3
W3 | Bilans cieplny budynku 2
W4 | Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze i c.w.u. 3
W5 | Wentylacja i klimatyzacja budynkéw energooszczednych 2
W6 | Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w budownictwie 3
W7 | Materiaty konstrukcyjne stosowane w budownictwie energooszczednym 2
W8 | Test 1
RAZEM: 18
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
C1- | Cwiczenia audytoryjne koncentrujgce sie na tematyce omawianej podczas 8
C14  wykiadow
C15 | Kolokwium 1
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | prezentacja multimedialna

2 tablica klasyczna, tablica interaktywna
3. platforma e-learningowa
4

dyskusja

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

FO2 | Ocena aktywnosci podczas ¢wiczen audytoryjnych

346



P01 | Test
P02 | Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 27
2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 16

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 16

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 16

Razem godzin pracy wiasnej studenta: 48

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,9
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IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Robakiewicz M.: Ocena cech energetycznych budynkéw, Wymagania — Dane —
obliczenia, Fundacja Poszanowania Energii, Warszawa 2018

Pawtowski K.: Zasady projektowania budynkéw energooszczednych, Wyd. Medium,
Warszawa 2018

Kaliszuk-Wietecka A., Weglarz A.: Zagadnienia efektywnosci energetycznej, Wyd.
Polcen, Warszawa 2018

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.
Dz.U. 22014 r. poz. 1200 z pézniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej. Dz.U. 2015, poz. 376 wraz
ze zmianami Dz. U. 2019 poz. 1829

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami

Literatura uzupetniajgca:
1.
2.

Efekt
uczenia sie

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu np. Cieptownictwo,
Ogrzewnictwo, Wentylacja

Normy zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK - o o
B s |8 8 o
efektow Wzakresie o 2 5 2 N o © 2
.. ) o £ P s e 2 3 @
zdefiniowan | £ nauk o 3 s = N £ o ©
© N F 8 Sz o °
w .
ych £ technicznyc c 5 3
dla calego E h oraz
. =
kierunku prowadzace
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EU1

EU2

programu do

kompetencji
inzynierskic
h

K_W07 PEU_W P6S_WG co1 W1- 1,2,3,4 FO1,
P6S_WG Cco2 W15 FO2,
P6S_KK Co3 PO1
K_U06 P6U_U P6S_UW co1 C1-C15 | 1,234 FO1,
P6S_UW Co02 FO2,
P6S_UK Co3 P02

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

50

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Nie posiada wiedzy z zakresu oceny obiektéw pod kagtem racjonalnego
gospodarowania energig
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu oceny obiektéw pod katem racjonalnego
gospodarowania energig
Dobrze orientuje sie w zakresie oceny obiektow pod katem racjonalnego
gospodarowania energig
Opanowat caty materiat prezentowany podczas wyktadow

EU2
Nie potrafi przeprowadzi¢ analizy wptywu wybranych parametréw procesu na
jego wydajnosc, efektywnosc¢, sprawno$¢ energetyczng wraz z oceng
ekonomiczng
Potrafi przeprowadzi¢ w podstawowym stopniu analizy wptywu wybranych
parametréw procesu na jego wydajnosé, efektywnosé, sprawnos¢ energetyczng
wraz z oceng ekonomiczng
W dobrym stopniu orientuje sie w technologiach wentylacji, klimatyzacji i odzysku
ciepta stosowanych w budynkach. Zna wymagania dotyczace izolacyjnosci
przegréd budowlanych. Zna technologie OZE wykorzystywane w budynkach, ich
zalety oraz wady.

Potrafi wykorzysta¢ wszystkie poznane technologie w celu zaprojektowania
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budynku o niemal zerowym zuzyciu energii, budynku pasywnego i zero
energetycznego. Potrafi dokonac analizy ekonomicznej projektu.
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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5.9.2 Technologie prosrodowiskowe

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Technologie prosrodowiskowe (nie wpisywac) m 05

Pro-environmental technologies

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
18 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr hab. inz. Rafat Rajczyk, e-mail: rafal.rajczyk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu oceny procesu pod kgtem racjonalnego
gospodarowania energig

C02 | Przekazanie wiedzy dotyczgcej wptywu technologii na srodowisko oraz sposobdéw i
wymagan jego ochrony

C03 | Przekazanie wiedzy dotyczgcej wybranych technologii nisko-i bezemisyjnych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Wiedza z zakresu ochrony srodowiska, wytwarzania energii, technologii OZE

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Posiada wiedze w zakresie oceny technologii pod katem racjonalnego gospodarowania
energig, a takze w zakresie obnizania emisji z proceséw

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 Potrafi dokona¢ wyboru najlepszych technologii z punktu widzenia ochrony
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srodowiska

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Podstawy ochrony srodowiska. 1
W2 | Wptyw cztowieka i gospodarki na planete. 2
W3 | Zmiany klimatu. Zanieczyszczenia powietrza. 2
W4 | Problem odpadow, gospodarowanie odpadami. 2
W5 | Niskoemisyjne technologie w energetyce i cieptownictwie. 2
W6 | Sposoby ograniczania zjawiska smogu. 2
W7 | Aspekty ekologiczne rozwigzan opartych o wybrane technologie OZE. 2
W8 | Rozwigzania proekologiczne w budownictwie. 2
W9 | Niskoemisyjny transport. 2
W10  Test 1
RAZEM: 18
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
C1- | Cwiczenia audytoryjne koncentrujgce sie na tematyce omawianej podczas 8
C8 | wykfaddéw
C9 | Kolokwium 1
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | prezentacja multimedialna

2 tablica klasyczna, tablica interaktywna
3. | platforma e-learningowa
4

dyskusja

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

FO2 | Ocena aktywnosci podczas ¢wiczen audytoryjnych

352



P01 | Test
P02 | Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 27
2. Praca wiasna studenta1

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 16

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 16

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 16

Razem godzin pracy wiasnej studenta: 48

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,9
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IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Goldstein J.S., Qvist S.A., Energia dla klimatu. Jak niektore kraje poradzity sobie ze
zmianami klimatu, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2020
2. | Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa
2010
3. | Rzenca A., Drzazga D., Burchard-Dziubinska M., Zrbwnowazony rozw¢j — naturalny
wybér, Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego 2014
4. | MacKay D., Zrbwnowazona Energia — bez bicia piany, Wyd. UIT Cambridge 2014
5. | Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627 Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony
Srodowiska
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu np. Przeglagd Komunalny, Ekologia
2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu np. Rynek Energii, Archives

of Environmental Protection

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3 g © :::
< ych technicznyc | o -2 c 2 B§ 9o S >
Qo c ® 2 £ ¥$8 e %o
i © dlacalego | € h oraz o 3 = N £ e 9
0 © N - 87 8 S o ©
S5 kierunku | £ prowadzace g R
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_WO07 P6U_W P6S_WG Co1 W1- 1,2,3,4 FO1,
P6S_WG C02 W15 FO02,
P6S_KK P01

354



EU2

K_U06 P6U_U P6S_UW Co1 | C1-C15| 1,234 | Fof,
P6S_UW C02 FO2,
P6S_UK P02

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Nie posiada wiedzy w zakresie oceny technologii pod katem racjonalnego
gospodarowania energig, a takze w zakresie obnizania emisji z procesow
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu oceny technologii pod katem racjonalnego
gospodarowania energig, a takze w zakresie obnizania emisji z procesow
Dobrze orientuje sie w zakresie oceny technologii pod kagtem racjonalnego
gospodarowania energia, a takze w zakresie obnizania emisji z procesow
Opanowat caty materiat prezentowany podczas wyktadow

EU2
Nie potrafi dokona¢ wyboru najlepszych technologii z punktu widzenia ochrony
Srodowiska
Potrafi zaproponowac¢ wybor technologii korzystnych z punktu widzenia ochrony
Srodowiska
Potrafi dokona¢ wyboru najlepszych technologii z punktu widzenia ochrony
srodowiska wraz z uzasadnieniem tego wyboru
Potrafi dokona¢ wyboru najlepszych technologii z punktu widzenia ochrony
srodowiska wraz z uzasadnieniem tego wyboru, jak rowniez potrafi porownac

parametry tych technologii

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
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gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6.1 Zintegrowane operaty srodowiskowe

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Zintegrowane operaty srodowiskowe (nie wpisywac) 06

Integrated environmental survey

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
9 - - 9 - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. inz. Kobylecki Rafat, e-mail: rafal.kobylecki@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Uzyskanie podstawowej wiedzy w zakresie wptywu wybranych technologii
stosowanych w energetyce na srodowisko.
C02 | Nabycie umiejetnosci pozyskiwania i przetwarzania oraz integracji réznych informaciji
w celu oceny wptywu dziatalnosci antropogenicznej na sSrodowisko.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Ogdlna wiedza z zakresu technologii energetycznych, biologii, ekonomii oraz
podstaw ochrony srodowiska.
2 | Umiejetnos¢ prowadzenia podstawowych obliczeh inzynierskich.
3 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Ma podstawowg wiedze w zakresie wybranych technologii stosowanych w

energetyce.
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Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Wprowadzenie do przedmiotu i pojecia podstawowe. Dziatalno$¢ 1

antropogeniczna i jej skutki uboczne. Dyrektywy i polskie akty prawne w
zakresie ochrony srodowiska i oceny inwestycji na srodowisko oraz akty
prawne wymagane w procesie przedsiewziec inwestycyjnych.

W2 | Rodzaje i cele inwestycji przemystowych. Plany zagospodarowania 1
przestrzennego. Aspekty ochrony srodowiska naturalnego. Analiza stanu
Srodowiska w strefie oddziatywania przedsiewziecia. Szeregowanie
proceséw decyzyjnych w procedurze o uzyskanie pozwolenia na
realizacje inwestyciji.

W3 | Rodzaje zanieczyszczen srodowiska i krajobrazu. Ochrona wéd 2

W4 | powierzchniowych i podziemnych. Ochrona gleby. Ochrona powietrza.

Ochrona przed swiattem, hatasem i wibracjami. Ochrona szaty roslinnej i
zwierzat. Ochrona zdrowia i zycia cztowieka. Dobrostan przyrody (ro$liny i
zwierzeta).

W5 | Okreslenie nieprawidtowosci i trudnosci wystepujgcych w fazie 1
przedinwestycyjnej. Bariery dla procesu inwestycyjnego (ustawa o
ochronie gruntéw rolnych i funkcjonowanie infrastruktury technicznej —
m.in. wodociggéw, kanalizacji, gazociggdéw, cieptociggow,
telekomunikacji, elektroenergetyki, itp.).

W6 | Procedura zamowien publicznych. Inwestycje w ramach Partnerstwa 2

W7 | Publiczno-Prywatnego. Zakres i etapy planowanego procesu
inwestycyjnego. Kiedy nalezy przeprowadzac postepowanie w sprawie
oceny oddziatywania na srodowisko. Przeciwdziatanie sytuacjom
awaryjnym. Rodzaje oddziatywania na srodowisko (bezposrednie,
posrednie, skumulowane, wtérne, krétkookresowe, chwilowe, state).

W8 | Opracowanie i przygotowanie dokumentacji technicznej, w tym 1
dokumentacji zwigzanej z prowadzeniem inwestycji. Okreslanie
zapotrzebowania na $rodki finansowe. Warunki kontraktu. Uzgadnianie

harmonograméw realizacji. Weryfikacja finansowa i formalna. Ewidencja
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wydatkowanych srodkow.
W9 | Gospodarka odpadami. Optaty za korzystanie ze srodowiska. Ryzyko 1
spowodowane zmiang regulacji prawnych. Ocena skutkéw oddziatywan
na srodowisko. Wspoétczesne metody, systemy i technologie
ograniczajgce wptyw inwestycji energetycznej na sSrodowisko
przyrodnicze. Decyzja o uwarunkowaniach srodowiskowych. Raport

oddziatywania na srodowisko. Test sprawdzajacy.

RAZEM: 9
Forma zaje¢ — Projekt Liczba
godzin

P1 | Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe obliczenia inzynierskie 1

wybranych zagadnien jednostkowych z zakresu oddziatywania inwestycji

na srodowisko wraz z samodzielng analizg i oceng wynikéw.
P2 | tadunki zanieczyszczen. Obliczanie szacunkowej emisji i imisji 2
P3 | wybranych rodzajow zanieczyszczenh (gazy, pyty, Swiatto, hatas, itp.) oraz

ocena ich krotko- i dlugookresowego potencjalnego wptywu na

Srodowisko i cztowieka.
P4 | Analiza i ocena wybranej dokumentacji techniczno-ruchowej urzgdzenia 2
P5 | energetycznego. Analiza i ocena barier dla wybranego procesu

inwestycyjnego i sposobdéw ich minimalizaciji.
P6- | Praca zaliczeniowa (projekt) — samodzielne przygotowanie zakresu i 4
P9 | etapow planowanego procesu inwestycyjnego z uwzglednieniem

ewentualnych barier. Podsumowanie i ocena koncowa.

RAZEM: 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Prezentacja multimedialna

2 Tablica klasyczna, autorskie materiaty dydaktyczne
3. Platforma e-learningowa, materiaty elektroniczne
4

Zadania i projekty autorskie

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
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FO1 | Udziat w dyskus;ji (aktywnosc¢ na zajeciach).
FO2 | Wykonanie projektu.
PO1 | Test.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 9
1.5 | Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
2. Praca witasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 20
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 18
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 19
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 57

Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:
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Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 2,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:

1. | Aktualne akty prawne Rzeczypospolitej Polskiej oraz Unii Europejskiej.

2. | Wiszniewska B., Farr J.A., Jendroska J., Postepowanie w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko planowanych przedsiewzie¢, Warszawa 2002, ISBN
83-85787-36—4.

3. | Publikacje dostepne elektronicznie oraz materiaty branzowe.

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma branzowe i naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu m.in.: Czysta

energia, Energetyka, Ekologia, Energetyka cieplna i zawodowa,

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
_% zdefiniowan nauk g g o :%: .
% o ych technicznyc | o 2 | G e |8 ¢ 0 2
WG 2 5 © 8 R X o8
i o dlacatego @€ h oraz O 9 - ~ © o 9
N w N F 8 Sz o °
S| kierunku = prowadzace o s &
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_WO07 P6U_W P6S_WG, Co1 W1-W9 1, 2,3, FO1,
P6S_KK C02 P1-P9 4 FO02,

PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
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2,0
3,0
4,0
5,0

EU1
Student nie posiada podstawowej wiedzy w zakresie przedmiotu.
Student posiada wybiérczg wiedze w zakresie przedmiotu.
Student posiada ogolng wiedze w zakresie przedmiotu.
Student posiada petng wiedze w zakresie przedmiotu, ponadto potrafi dokonac

ich analizy i wyrazi¢ swojg opinie.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6.2 Wspotpraca OZE z KSE

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Wspoétpraca OZE z KSE (nie wpisywac) m 06
Integration of RES with the power system
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
podstawowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
18 - - - - NIE 1

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Andrzej Kacprzak, andrzej.kacprzak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy na temat integracji odnawialnych zrodet energii z systemem
energetycznym.
C02 | Przekazanie wiedzy na temat wptywu energetyki odnawialnej na jako$¢ dostarczanej
energii elektrycznej oraz na system elektroenergetyczny
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Podstawowa wiedza na temat OZE.
2 | Podstawowa wiedza w zakresie elektroenergetyki.
3 | Umiejetnos¢ korzystania z literatury oraz réznych zrodet informaciji.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Posiada elementarng wiedze w zakresie integracji odnawialnych zrédet energii z systemem
energetycznym.

Umiejetnosci: absolwent potrafi
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EU2 | Potrafi okreslic wptyw energetyki odnawialnej na jakosC dostarczanej energii

elektrycznej, oraz jej wptyw na systemy energetyczne.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktady Liczba
godzin
w1 Wprowadzenie do tematyki wyktadéw. Warunki zaliczenia 2

przedmiotu. Informacje ogolne.

w2 Systemy energetyczny i elektroenergetyczny 2
W3 -W5 | System elektroenergetyczny — parametry pracy, bilansowanie, jakosc 6
energii w KSE.
W6 - W7 | Systemy OZE w instalacjach prosumenckich. Rozwdj sektora 4
odnawialnych zrodet energii i wspoétpraca z KSE.
W8 Bezpieczenstwo systemu elektroenergetycznego. 2
w9 Test 2
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. | Tablica klasycznalinteraktywna.

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Udziat w dyskusji
PO1 | Test

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
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1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym:

2. Praca wiasna studenta

2.1
2.2

2.3
24
2.5
2.6

Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych
sprawozdan z badan
Przygotowanie wtasnego projektu
Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wykfadu
Przygotowanie do egzaminu
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Razem godzin pracy wiasnej studenta:

Ogdlne obcigzenie pracg studenta:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU:
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej:

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

()

N O O N o

25
1
0,7

0,3

Gtadys H., Matla R., Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, WNT,

1999.

Nowak W., Stachel A.A., Borukiewicz-Gozdur A., Zastosowania odnawialnych

zrédet energii, Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2008.

Chmielniak T., Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa, 2008

Literatura uzupetniajgca:
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1. | Strona internetowa PSE S.A.
2. | Rynek energii, dwumiesiecznik.

3. | Czysta energia, miesiecznik.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
_% zdefiniowan nauk g g o :%: X
g o ych . technicznyc o E \g % § S ~§ §
5 g dla catego £ h oraz o § = ’g, £ E a Q
S5 kierunku | £ prowadzace s s |Z 2
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W07 P6U_W, P6S_WG, co1 W1- 1,2 FO1,
K_U07 P6S_WG, P6S_UW W15 PO1
P6S_KK,
P6U_U,
P6S_UW
EU2 K_U07 P6U_U P6S_UW C02 W1- 1,2 FO1,
P6S_UW W15 PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.
3,0 Student posiada wiedze na temat integracji odnawialnych zrédet energii z systemem
energetycznym w 50% (na podstawie liczby punktéw uzyskanych z testu
zaliczeniowego).

3,5 Student posiada wiedze na temat integracji odnawialnych zrédet energii z systemem
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4,0

4,5

5,0

2,0
3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

energetycznym w 60% (na podstawie liczby punktéw uzyskanych z testu
zaliczeniowego).
Student posiada wiedze na temat integracji odnawialnych zrédet energii z systemem
energetycznym w 70% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z testu
zaliczeniowego).
Student posiada wiedze na temat integracji odnawialnych zrédet energii z systemem
energetycznym w 80% (na podstawie liczby punktéw uzyskanych z testu
zaliczeniowego).
Student posiada wiedze na temat integracji odnawialnych zrédet energii z systemem
energetycznym w co najmniej 90% (na podstawie liczby punktéw uzyskanych z
testu zaliczeniowego).

EU2
Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.
Student posiada wiedze na temat wptywu energetyki odnawialnej na jakos¢ dostarczane;
energii elektrycznej oraz na system elektroenergetyczny w 50% (na podstawie liczby
punktéw uzyskanych z testu zaliczeniowego).
Student posiada wiedze na temat wptywu energetyki odnawialnej na jakos¢ dostarczane;
energii elektrycznej oraz na system elektroenergetyczny w 60% (na podstawie liczby
punktéw uzyskanych z testu zaliczeniowego).
Student posiada wiedze na temat wptywu energetyki odnawialnej na jakos¢ dostarczane;
energii elektrycznej oraz na system elektroenergetyczny w 70% (na podstawie liczby
punktéw uzyskanych z testu zaliczeniowego).
Student posiada wiedze na temat wptywu energetyki odnawialnej na jako$¢ dostarczane;
energii elektrycznej oraz na system elektroenergetyczny w 80% (na podstawie liczby
punktéw uzyskanych z testu zaliczeniowego).
Student posiada wiedze na temat wptywu energetyki odnawialnej na jako$¢ dostarczane;
energii elektrycznej oraz na system elektroenergetyczny w co najmniej 90% (na

podstawie liczby punktow uzyskanych z testu zaliczeniowego).

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.
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2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6.3 Technologie magazynowania energii

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Technologie magazynowania energii (nie wpisywac) 06

Energy storage technologies

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
18 - - 18 - TAK 5

Prowadzacy przedmiot:

Dr hab. inz. Pawet Mirek, e-mail: pawel.mirek@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Uzyskanie wiedzy w zakresie najwazniejszych technologii magazynowania energii.
C02 | Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania instalacji wyposazonej w
magazyn ciepta.
C03 | Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informaciji z literatury branzowej oraz baz danych w
zakresie cieptownictwa i ogrzewnictwa.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Znajomosc¢ podstaw: matematyki, fizyki, mechaniki ptynow i termodynamiki.
2 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Posiada wiedze na temat mechanicznych, termicznych, elektrycznych,
elektrochemicznych

i chemicznych sposobéw magazynowania energii.
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Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Posiada praktyczne umiejetnosci w zakresie projektowania instalacji cieptej wody
uzytkowej wspotpracujgcej z magazynem ciepta. Posiada umiejetnos¢ pozyskania
wiedzy oraz informac;ji
z literatury branzowej, norm oraz rozporzadzen w zakresie projektowania instalacji

cieptej wody uzytkowej zintegrowanej z magazynem ciepfa.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Czynniki decydujace o potrzebie magazynowania energii. Podstawowe 2

obszary zastosowania magazynéw energii. Podziat i przeglad technologii
magazynowania energii.

W2 ' Magazynowanie energii w elektrowniach szczytowo-pompowych. 2
Magazynowanie energii w podziemnych magazynach hydroelektrycznych.

W3 | Magazynowanie energii w sprezonym powietrzu. Magazynowanie energii 2
w cieklym powietrzu.

W4 | Magazynowanie energii w kole zamachowym. Magazynowanie energii 2
termicznej pochodzgcej ze zrodet solarnych.

W5 | Magazynowanie energii w gazie ziemnym oraz wodorze. 2

W6 | Magazynowanie energii w superkondensatorach oraz uktadach 2
nadprzewodnikowych.

W7 | Magazynowanie energii w stopionych solach, gorgcej wodzie oraz 2
materiatach zmieniajgcych stan skupienia.

W8 | Magazynowanie energii w bateriach. 2

W9 | Wspotpraca magazynow energii z systemem elektroenergetycznym. 2
Zagadnienia srodowiskowe i spoteczne uktadéw magazynowania energii.

Status rozwoju technologii magazynowania energii w Polsce i na $wiecie.

RAZEM: 18
Forma zaje¢ — Projekt Liczba
godzin

P1 | Omowienie zatozen do wykonania indywidualnych projektow instalacji. 2
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P2 | Obliczenia wstepne. Okreslenie mocy magazynu energii. Okreslenie 2
szybkosci ogrzewania wody w magazynie.

P3 | Obliczenia hydrauliczne w oparciu o arkusz kalkulacyjny. 2

P4 | Dobdr naczynia przeponowego. Dobor zaworu bezpieczenstwa. 2
Omoéwienie metod doboru pompy.

P5 | Edycja dokumentaciji projektowe;. 2

P6- | Konsultacje indywidualnych projektéw. 6

P8

P9 | Obrona indywidualnych projektow. 2

RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz.

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne.

3. Normy europejskie. Portale branzowe producentéw urzgdzen i armatury

cieptowniczej.

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1
PO1
P02

Ocena samodzielnego przygotowania do zajec projektowych.
Wykonanie projektu

Egzamin pisemny.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady

Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci

[godz.]

18
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1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0

1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 18
1.5 | Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 2

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 38

2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 50
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 25
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 12
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 87
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,5

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 3,5

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:

1. | Barnes F. S, Levine J. G., Large Energy Storage Systems Handbook, CRC Press,
Taylor and Francis Group, 2011

2. | Ahmed Faheem Zobaa, Energy Storage - Technologies and Applications, InTech
2013. ISBN 978-953-51-0951-8, DOI: 10.5772/2550;
http://www.intechopen.com/books/energy-storage-technologies-and-applications

3. | Yasar Demirel, Energy Production, Conversion, Storage, Conservation, and
Coupling, Second Edition, Springer 2015

4. | Rafiqul Islam Sheikh, Energy Storage, InTech 2010, ISBN 978-953-307-119-0;

http://www.intechopen.com/books/energy-storage
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10.
11.
12.
13.

Materiaty na stronie internetowej Schlumberger Business Consulting Energy
Institute: www.sbc.slb.com

Koczyk H., Ogrzewnictwo praktyczne projektowanie, montaz, eksploatacja,
Systherm Serwis, wyd.2 2009

Pienkowski K., Krawczyk D., Tumel W., Ogrzewnictwo TOM 1, POLITECHNIKA
BIALOSTOCKA, 1999

Pienkowski K., Krawczyk D., Tumel W., Ogrzewnictwo TOM 2, POLITECHNIKA
BIALOSTOCKA, 1999

Werszko D., Wybrane zagadnienia z techniki cieplnej, POLITECHNIKA
WROCLAWSKA, 2003r., wyd.llI

M. Nantka, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Tom |, Politechnika Slgska, 2013

M. Nantka, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Tom Il, Politechnika Slgska, 2013
Foit H., Indywidualne, konwencjonalne zrddta ciepta, Politechnika Slgska, 2010

Normy przedmiotowe PN-EN

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

EU1

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan nauk o [}
2 2 8 5§ 4
ych technicznyc | o £ 5 2 -E,l S | §
dla calego | £ h oraz S 3 e £ N £ 2 o
_ © N F @ |85 o °
kierunku | £ prowadzace s s |Z 2
programu E do
=) .
kompetencji
inzynierskic
h
K_W07 P6U_W P6S_WG CO1 W1- 1,2 P02
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EU2

EU3

W15

K_U06 P6U_U P6S_UW C02 | P1-P15 | 1,2,3 | FO1,
PO1
K_U06 P6U_U P6S_UW C02 | P1-P15 3 FO1,
PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Potrafi dokonac jedynie podstawowej klasyfikacji systemow magazynowania energii w
uktadach mechanicznych, termicznych, elektrycznych, elektrochemicznych i
chemicznych oraz wskaza¢ podstawowe obszary ich zastosowan.
Zna jedynie podstawowe zatozenia technologii magazynowania energii w uktadach
mechanicznych, termicznych, elektrycznych, elektrochemicznych i chemicznych.
Ponadto zna rozwijane obecnie rozwigzania magazynéw energii w uktadach
mechanicznych, termicznych, elektrycznych, elektrochemicznych i chemicznych.
Ponadto zna mozliwosci zastosowania poszczegdlnych technologii
magazynowania energii, rozumie ich ograniczenia oraz wptyw na srodowisko, jak
rowniez role w systemie elektroenergetycznym.

EU2
Nie potrafi wykonac¢ projektu instalacji wyposazonej w magazyn ciepta oraz
pozyskiwac informacje z literatury branzowej oraz baz danych w zakresie cieptownictwa i
ogrzewnictwa.
Potrafi jedynie samodzielnie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia wstepne
projektu instalacji magazynu ciepta oraz okreslic moc magazynu energii i
szybkos$¢ ogrzewania wody.
Ponadto potrafi przeprowadzi¢ obliczenia hydrauliczne magazynu energii w
oparciu o arkusz kalkulacyjny oraz dobra¢ naczynie przeponowe, pompe
obiegowg oraz zawor bezpieczenstwa instalacji.
Ponadto potrafi przygotowa¢ dokumentacje projektowg zgodng z obowigzujgcymi

standardami oraz przygotowac opis technologii magazynu ciepta.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
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na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6.4 Odzysk i zagospodarowanie energii odpadowej

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Odzysk i zagospodarowanie ciepta odpadowego (nie wpisywac) 06

Recovery and management of waste heat

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
18 - 9 - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Robert Zarzycki, e-mail: robert.zarzycki@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu odzysku i zagospodarowania energii odpadowej

C02  Nabycie umiejetnosci analizy procesow energetycznych i miejsc powstawania
energii odpadowej. Nabycie umiejetnosci bilansowania proceséw energetycznych i
wyboru sposobow odzysku i zagospodarowania energii odpadowe;j

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Zakres wiadomosci z przedmiotu termodynamika techniczna, mechanika ptyndw,

wymienniki i rekuperatory ciepta, pompy ciepta, systemy wentylacji i klimatyzacji.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Posiada wiedze z zakresu odzysku i zagospodarowania energii odpadowe;j

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 Posiada wiedze i umiejetnosci analizy proceséw energetycznych i miejsc

powstawania energii odpadowej. Posiada wiedze i umiejetnosci bilansowania
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procesOéw energetycznych i wyboru sposobdw odzysku i zagospodarowania energii
odpadowe;j.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotoéw do

EU3 | Jest gotow pracowaé w grupie oraz samodzielnie podejmowac decyzje w zakresie
technologii odzysku i zagospodarowania energii odpadowe;.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Przedstawienie problematyki zwigzanej z odzyskiem i 2

zagospodarowaniem energii odpadowe;j.

W2 | Podstawy termodynamiczne odzysku ciepta 2
W3 | Omédwienie procesow w ktérych powstaje energia odpadowa 2
W4 | Sposoby bilansowania uktadéw energetycznych i oceny potencjatu energii 2
odpadowej
W5 | Omédwienie sposobdw odzysku energii odpadowej 2
W6 | Omédwienie sposobdw odzysku energii odpadowej 2
W7 | Przedstawienie mozliwosci zagospodarowania energii odpadowej 2
W8 | Przyktady instalacji realizujgcych odzysk i zagospodarowanie energii 2
W9 | Kolokwium 2
RAZEM: 18
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 | Szkolenie BHP 1
L2 | Wprowadzenie do przedmiotu 1
L3 | Obliczenia bilansowe wybranych uktadow energetycznych 1
L4 | Obliczenia bilansowe wybranych uktadéw energetycznych 1
L5 | Obliczenia bilansowe wybranych uktadow energetycznych 1
L6 | Obliczenia instalacji odzysku i zagospodarowania energii odpadowej 1
L7 | Obliczenia instalacji odzysku i zagospodarowania energii odpadowej 1
L8 | Obliczenia instalacji odzysku i zagospodarowania energii odpadowej 1
L9 | Ocena sprawozdan. 1
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RAZEM: 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne
3. Sprzet laboratoryjny - laboratorium komputerowe wraz z oprogramowaniem

specjalistycznym

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec laboratoryjnych w formie kartkdwki
lub odpowiedzi ustnej
FO2 | Ocena wykonywania badan laboratoryjnych
P01 | Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.
P02 | Kolokwium.

lIl. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 9
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 27

2. Praca wiasna studenta
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2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 20
sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 14
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 14
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 48

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udzialu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.
2.
3.

10.
11.
12.
13.

Ciechanowicz W.: Energia, srodowisko i ekonomia, INS PAN, Warszawa, 1995.
Domanski R.: Magazynowanie energii cieplnej, WNT, Warszawa 1990.

Hobler T.: Ruch ciepta i wymienniki, PWN, Warszawa 1968.

Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M.: Energetyka a ochrona srodowiska, WNT,
Warszawa, 1993.

Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT, Warszawa 1995.
Michatowski S., Wankowicz K.: Termodynamika procesowa, WNT, Warszawa,
1993.

Mikielewicz J., Cieslinski J.T.: Niekonwencjonalne urzadzenia i systemy konwersji
energii, Ossolineum, Wroctaw 1999.

Ocheduszko S.: Termodynamika stosowana, WNT, Warszawa 1970.

Praca zbiorowa: Przemystowa energia odpadowa, WNT, Warszawa, 1993.
Stanistawski B.: Wymiana ciepta, PWN, Warszawa 1980.

Szargut J., Petela R.: Egzergia, WNT, Warszawa, 1965.

Szargut J., Ziebik A.: Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa 2000.

Wojs K.: Odzysk i zagospodarowanie niskotemperaturowego ciepta odpadowego ze
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spalin wylotowych, PWN, Warszawa 2015.
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
-3—," zdefiniowan nauk g g o :::
g o ych . technicznyc o -g § % % %
0 ﬁ dla catego £ h oraz c 8 £ §, L E
S5 kierunku | £ prowadzace a s £ 32
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_Wo07 P6U_W P6S_WG, CO1 W1-W9 1,2
P6S_KK
EU2 K_W07 P6U_W P6S_WG, CO1 W1-wW9 | 1,23
K_U06 P6U_U P6S_KK C02 L1-L9
P6S_UW
EU3 K_KO01 P6U_K P6S_KK CO1 W1-wW9 | 1,23
C02 L1-L9
V1. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

Sposob
oceny

P02

FO1,
FO02
PO1,
P02
FO1,
FO02

20 Student nie posiada ogdinej wiedzy z zakresu odzysku i zagospodarowania energii

odpadowe;.
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3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0
3,0

4,0

50

Student posiada wybidrczg wiedze z zakresu odzysku i zagospodarowania energii
odpadowe;.
Student posiada ogdlng wiedze z zakresu odzysku i zagospodarowania energii
odpadowe;.
Student posiada petng wiedze z zakresu odzysku i zagospodarowania energii
odpadowe;.

EU2
Student nie posiada umiejetnosci analizy procesow energetycznych i miejsc
powstawania energii odpadowej. Student nie posiada umiejetnosci bilansowania
procesdw energetycznych i wyboru sposobéw odzysku i zagospodarowania
energii odpadowe;j.
Student posiada wybiércze umiejetnosci analizy proceséw energetycznych i
miejsc powstawania energii odpadowej. Student posiada wybidrcze umiejetnosci
bilansowania procesow energetycznych i wyboru sposobow odzysku i
zagospodarowania energii odpadowe;.
Student posiada ogdlne umiejetnosci analizy proceséw energetycznych i miejsc
powstawania energii odpadowej. Student posiada ogolne umiejetnosci
bilansowania procesow energetycznych i wyboru sposobow odzysku i
zagospodarowania energii odpadowe;.
Student posiada petne umiejetnosci analizy proceséw energetycznych i miejsc
powstawania energii odpadowej. Student posiada petne umiejetnosci
bilansowania procesow energetycznych i wyboru sposobow odzysku i
zagospodarowania energii odpadowej.

EU3
Nie jest gotow wspotpracowac w zespole.
Jest gotéw wspodtpracowacé w zespole, zauwaza konieczno$¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi i jest gotow sporzadzi¢ plan
(harmonogram) pracy w laboratorium.
Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem
grupy), bedac pewien swoich decyzji w trakcie przeprowadzania zadan
laboratoryjnych w zakresie technologii odzysku i zagospodarowania energii

odpadowej.
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Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6.5 Technologie wodorowe

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Technologie wodorowe (nie wpisywac) m 06

Hydrogen technologies

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad Cwiczenia | Laboratori Projekt Seminariu | Egzam
um m in
18 9 - - - TAK 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Renata Wilodarczyk, e-mail: renata.wlodarczyk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Przekazanie wiedzy dotyczgcej wtasciwosci wodoru jako nosnika energii oraz
mozliwosci jego wykorzystania.

C02 Zapoznanie ze sposobami wytwarzania wodoru, magazynowania wodoru i
transportowania, wykorzystania surowcéw do produkcji wodoru oraz odnawialnych
zrodet energii.

C03 | Zapoznanie z zasadami bezpiecznego uzytkowania wodoru, niezbednymi normami
oraz aktami prawnymi zwigzanymi z technologig wodorowa.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Zakres wiadomosci z przedmiotu Ogniwa paliwowe, umiejetnos¢ korzystania z literatury
fachowej.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie
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EU1 | Klasyfikuje i charakteryzuje wiasciwosci wodoru jako nosnika energii, zna metody

otrzymywania wodoru oraz surowce do jego otrzymywania, zna sposoby

przechowywania wodoru, rodzaje butli i zabezpieczen oraz wykorzystywane

materiaty, miejsca sktadowania wodoru w kawernach solnych.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi opisa¢ zasady bezpiecznego zagospodarowania wodoru oraz budowy

infrastruktury wodorowej, wymagania normatywne, zna zatozenia norm oraz akty

prawne zwigzane z technologig wodorowa.

Il. TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - Wyktady

w1

w2

W3

w4

W5

W6

W7
w8

W9

Swiatowe i krajowe akty prawne dotyczgce technologii wodorowych.
Wiasciwosci fizyczne, chemiczne, energetyczne wodoru.

Zasady bezpieczenstwa w technologiach wodorowych.

Metody otrzymywania wodoru (zielony, niebieski, szary). Surowce,
technologie.

Przeglad metod magazynowania wodoru. Przechowywanie wodoru
(rodzaje stopow, butli) i dystrybucja wodoru.

Zasilanie ogniw paliwowych, wykorzystanie wodoru w elektromobilnosci.
Analiza swiatowych projektow wykorzystania wodoru.

Normy i zwigzane z jakoscig wodoru ISO 6142, ISO 14687.

Doliny wodorowe w Polsce i na Swiecie, zasady wspotpracy. tancuch
wartosci wodoru.

Zasady tworzenia infrastruktury w instalacjach wodorowych. Urzadzenia

wykorzystujgce wodér jako nosnik energii.

RAZEM:

Forma zajeé¢ — Cwiczenia

C1

C2

Wprowadzenie, warunki uzyskania zaliczenia. Swiatowy rynek ogniw
paliwowych.

Wiasciwosci mieszanek wodorowych, rodzaje zagrozen w instalacjach

18
Liczba

godzin
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wodorowych

C3 | Normy i dyrektywy zwigzane z jakoscig wodoru ISO 6142, ISO 14687 1

C4 | Normy i dyrektywy instalacji wodorowych: ATEX, ISO 19880 1

C5, | Protokot tankowania wodorem SAE 2601. Certyfikaty zwigzane z 2

C6 | wykorzystaniem wodoru.

C7 | Sposoby doboru materiatéw na elektrody i membrany— metody 1
pomiarowe, rodzaje przyrzagdoéw pomiarowych (porowato$¢, nawilzenie,
struktura).

C8 | Podstawowe zasady tworzenia infrastruktury w instalacjach wodorowych 1

C9 | Kolokwium zaliczeniowe. 1

RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkoéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Dokumentacja fachowa

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1
PO1

Udziat w dyskusiji (aktywnos¢ na zajeciach).

Kolokwium

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady

1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia

Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci

[godz.]

18
9
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1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 29
2. Praca witasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 22
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 14
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 46

Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,2

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,8

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

4.

Czerwinski A., Akumulatory, baterie, ogniwa, Wydawnictwa Komunikaciji i
tacznosci, Warszawa 2005.

Chmielniak T. Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2008.

Fuel Cell Handbook, Sixth edition, EG&G Technical Services, Inc. Science
Applications International Corporation, DOE/NETL- 2002/1179

J. Larmine, A. Dicks: Fuel cell system explained, Wiley, New York 2000.

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu
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V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

EU1

EU2

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan nauk = o o
. ° - % -g N o)
ych . technicznyc o ¢ e ¥ g s q=>;
dlacalego | £ h oraz o 9 e & N 2 g o
. S N F g S35 o °
kierunku g prowadzace o 5 | £ &
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
K_W05 P6U_W P6U_U CO1 W1- 1,2,3 FO1,
K_U05 P6S_WG P6S_UW C02 W15 P01
P6S_KK P6S_UK C03
K_W05 P6U_W P6U_U CO1 W1- 1,2,3 FO1,
K_U05 P6S_WG P6S_UW C02 W15 P01
P6S_KK P6S_UK C03 C1-C15

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

Nie potrafi sklasyfikowa¢ oraz scharakteryzowa¢ wtasciwosci wodoru jako
no$nika energii, nie zna metod otrzymywania wodoru oraz surowcéw do jego
pozyskiwania.

Potrafi sklasyfikowaé oraz scharakteryzowa¢ witasciwosci wodoru jako nosnika
energii, zna metody otrzymywania wodoru oraz surowce do jego pozyskiwania,
potrafi wskazaé, jakie materialy nadajg sie do fizycznego i chemicznego
magazynowania wodoru.

Ponadto, zna sposoby =zagospodarowania wodoru, ze szczegolnym

uwzglednieniem ogniw paliwowych, potrafi wskaza¢ urzgdzenia pomocnicze
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5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

niezbedne do prawidtowej pracy ogniwa, okresli¢ zatozenia Ustawy o
elektromobilnosci i wykorzystania wodoru w elektromobilnosci
Ponadto, zna zasady rozwoju infrastruktury wodorowej, stacji tankowania
wodoru, zna zasady rozwoju Dolin wodorowych oraz zasad wspotpracy.

EU2
Nie potrafi opisaé podstawowych zasad zachowania bezpieczenstwa podczas
zagospodarowania wodoru, nie zna zadnych norm oraz aktow prawnych
dotyczgcych technologii wodorowych.
Potrafi opisa¢ podstawowe zasady zachowania bezpieczenstwa podczas
zagospodarowania wodoru, zna zatozenia norm oraz aktoéw prawnych dotyczgce
infrastruktury wodorowe;j.
Ponadto, potrafi opisa¢ jako$¢ wodoru opisane w normach ISO 6142, oraz ISO
14687 .
Ponadto, potrafi opisa¢ podstawowe zatozenia protokotu tankowania wodorem
SAE 2601 w infrastrukturze wodorowej, zna ogdlne tresci norm bezpieczenstwa
ATEX oraz ISO 19880.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6.6 Technologie przetwarzania surowcoéw energetycznych

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Technologie przetwarzania surowcéw i 06

energetycznych Technologies for processing energy

resources
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
podstawowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia stacjonarne

Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia = Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 18 - - - NIE 4

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Andrzej Kacprzak, andrzej.kacprzak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw technologii przetwarzania surowcow
energetycznych, m.in. uptynnianie i zgazowanie, rafinacja, elektrochemiczna
konwersja.
C02 | Nabycie umiejetnosci prowadzenia obliczen inzynierskich zwigzanych z
technologiami przetwarzania surowcow energetycznych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Znajomosc¢ podstaw fizyki, termodynamiki i chemii.
2 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury oraz réznych zrédet informacii.
3 | Umiejetnosc pracy samodzielnej oraz w grupie.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Posiada wiedze z zakresu podstaw technologii przetwarzania surowcéw energetycznych.
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Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi wykonywac¢ obliczenia inzynierskie zwigzane z technologiami przetwarzania

surowcow energetycznych.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wykiady Liczba
godzin
w1 Wprowadzenie do tematyki wyktadéw. Warunki zaliczenia 2
przedmiotu.
W2 Surowce energetyczne - rodzaje, charakterystyka 2
W3 Energetyczne przetwarzanie surowcoéw energetycznych 2
W4 -W6  Przetwarzanie i konwersja wegla kamiennego w inne nosniki energii — 6

zgazowanie i uptynnianie. Substytut gazu ziemnego z wegla

kamiennego. Wodor z wegla kamiennego.

w7 Przetwarzanie i konwersja ropy naftowej oraz gazu ziemnego 2
(rafinacja).
W8 Elektrochemiczne przetwarzanie paliw - ogniwa paliwowe 2
w9 Test 2
RAZEM: 18
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 Informacje wstepne. Wprowadzenie do przedmiotu. Warunki 2
zaliczenia.
C2-C8 | Rozwigzywanie zadan obliczeniowych zwigzanych z technologiami 14

przetwarzania surowcow energetycznych.
C9 Kolokwium 2
RAZEM: 18

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. | Tablica klasycznalinteraktywna.
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SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Udziat w dyskusji (aktywnos¢ na zajeciach)
PO1 | Test
P02 | Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 18
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 36
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 24
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 20
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 20
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 64
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 4
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,4
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wymagajacych bezposredniego udzialu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,6

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Chmielniak T., Technologie Energetyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2008.

Taubman, J., Wegiel i alternatywne zrédta energii: prognozy na przysztosé.
Wydawnictwo Naukowe PWN. 2011.

Wandrasz J., Wandrasz A., Paliwa Formowane, Wyd. Seidel-Przywecki, 2006.
Scigzko M., Zielinski H. (Eds.), Termochemiczne Przetworstwo Wegla i Biomasy,
Zabrze-Krakow, 2003.

Stanczyk K., Czyste technologie uzytkowania wegla. Gtéwny Instytut Gérnictwa,
2008.

,Vademecum Rafinera” pod redakcjg Surygaty J., Wydawnictwa Naukowo
Techniczne, Warszawa, 2006.

Szkarowski A., Paliwa gazowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

EU1

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan nauk - o [}
\ ° - % -E N o)
ych . technicznyc % g 5 £ - % ] §
dlacalego | £ h oraz o 3 e £ N £ 2 o
_ © N F @ |85 o °
kierunku g prowadzace o -
programu E do
=) .
kompetencji
inzynierskic
h
K_WO07 P6U_W, P6S_WG, CO1 W1-W9 1,2 FO1,
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P6S WG, | P6S WK PO1

P6S_KK
EU2 K_WO07 P6UW | P6S_WG, co2 | c1-co | 1,2 FO1,
K_U02 P6S WG, | P6S_WK, P02
K_U06 P6S_KK, = P6S_UW
P6U_U
P6S_UW

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

2,0 Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.

3,0 Student posiada wiedze z zakresu podstaw technologii przetwarzania surowcow
energetycznych w 50% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z testu).

3,5 Student posiada wiedze z zakresu podstaw technologii przetwarzania surowcow
energetycznych w 60% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z testu).

4.0 Student posiada wiedze z zakresu podstaw technologii przetwarzania surowcow
energetycznych w 70% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z testu).

4,5 Student posiada wiedze z zakresu podstaw technologii przetwarzania surowcow
energetycznych w 80% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z testu).

50 Student posiada wiedze z zakresu podstaw technologii przetwarzania surowcow
energetycznych w co najmniej 90% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z testu).

EU2

2,0 Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.

3,0 Potrafi wykonywac obliczenia inzynierskie zwigzane z technologiami
przetwarzania surowcow energetycznych w 50% (na podstawie liczby punktow
uzyskanych z kolokwium)

3,5 Potrafi wykonywac obliczenia inzynierskie zwigzane z technologiami
przetwarzania surowcow energetycznych w 60% (na podstawie liczby punktéw
uzyskanych z kolokwium)

4,0 Potrafi wykonywac obliczenia inzynierskie zwigzane z technologiami

przetwarzania surowcow energetycznych w 70% (na podstawie liczby punktow
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uzyskanych z kolokwium)

4,5 Potrafi wykonywac obliczenia inzynierskie zwigzane z technologiami
przetwarzania surowcow energetycznych w 80% (na podstawie liczby punktow
uzyskanych z kolokwium)

5,0 Potrafi wykonywac obliczenia inzynierskie zwigzane z technologiami
przetwarzania surowcow energetycznych w co najmniej 90% (na podstawie

liczby punktow uzyskanych z kolokwium zaliczeniowego)

VIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6.7.1 Gospodarka obiegu zamknietego

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Gospodarka obiegu zamknietego (nie wpisywac) m 06
Circular economy
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

dr. hab. inz. Bien Jurand, e-mail: jurand.bien@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Zapoznanie studentow z gospodarkg o obiegu zamknietym, ktora jest koncepcjg
zmierzajgcg do racjonalnego wykorzystania zasobow i ograniczenia negatywnego
oddziatywania na srodowisko wytwarzanych produktéw.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Znajomos$¢ zagadnieh zwigzanych z zasadami gospodarowania odpadami i zasobami
2 | Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem zielonej energii
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Zna i rozumie fakty, obiekty i zjawiska oraz metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu gospodarki o obiegu
zamknietym. Zna technologie przetwarzania odpaddw, zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemdw technicznych, zna technologie

wytwarzania energii z odnawialnych zrodet.
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Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi wykorzystywaé¢ posiadang wiedze poprzez formutowanie i rozwigzywanie
ztozonych i nietypowych probleméw inzynierskich oraz innowacyjne wykonywanie
zadan w nieprzewidywalnych warunkach przez wiasciwy dobor zrodet oraz
informacji z nich pochodzacych z zakresu gospodarki o obiegu zamknietym

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3 | Jest gotow pracowaé w grupie oraz samodzielnie podejmowac decyzje w zakresie
aktywnosci gospodarki o obiegu zamknietym

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1, W2 | Potrzeba zmian w funkcjonowaniu obecnego systemu gospodarczego 2
W3, W4 | Zatozenia gospodarki o obiegu zamknietym GOZ: 2
W5,W6 @ Obszary GOZ: Produkcja; Konsumpcja; Gospodarka odpadami; 2

Surowce wtorne

W7, Dziatania GOZ: Ekoprojektowanie i jego zasady; Ekoprodukcja; 2

W8 Transport,

W9,W10 | Podejscie do konsumpcji w ramach GOZ: wspoétuzytkowanie, 2
wspotdzielenie

W11, | Gospodarka odpadami: zapobieganie powstawaniu odpadow, 2

W12 ponowne uzycie, zbiorka odpaddw, przetwarzanie odpadow

W13, Zielona energia 2

w14

W15, | Ujecie gospodarki o obiegu zamknietym w dokumentach 1

W16 | strategicznych, systemie prawnym UE i Polski. Monitorowanie GOZ

W17, Kolokwium zaliczeniowe 1
w18
RAZEM: 18
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1,C2, Przykfady i dobre praktyki GOZ w wykorzystaniu zielonej energii 3
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C3

C4,C5, Przykfady i dobre praktyki GOZ w branzy projektowania produktéow 3
Cé6
C7,C8 | Przyktady i dobre praktyki GOZ jako element Smart City 2
C9 Druk 3D rewolucjg w naprawianiu przedmiotéw 1
RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej

PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
P01 | Kolokwium

FO1 | Aktywno$é¢ na zajeciach

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
1.6 | Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:

2. Praca wiasna studenta

Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
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2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 17
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 30
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 47

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udzialu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.
2.

8.

Misiotek A, Kowal E., Bien J., Ekologia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2021
Pikon K., Gospodarka obiegu zamknietego w ujeciu holistycznym, Wydawnictwo P
Politechniki Slagskiej, Gliwice, 2018

Rudolf S., Nowa ekonomia instytucjonalna wobec kryzysu gospodarczego. WSEIP,
Kielce, 2012

Wojciechowski T., Zbiorka odpaddéw bio kluczem do GOZ-u, Recykling, nr 1, s. 34-
37,2017

Bachorz M., Polska droga do GOZ, opis sytuacji i rekomendaciji, Instytut Gospodarki
o Obiegu Zamknietym, 2017

PN-EN ISO 14040: Zarzgdzanie srodowiskowe. Ocena cyklu zycia. Zasady i
struktura. PKN, Warszawa 2009

PN-EN ISO 14044: Zarzadzanie Srodowiskowe. Ocena cyklu zycia. Wymagania i
wytyczne. PKN, Warszawa 2009

Design - Examples (ellenmacarthurfoundation.org)

Literatura uzupetniajgca:

1.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu
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2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
definiowan
_%z iniow nauk g g .‘EE_Q
< o ych technicznyc | o 2 | 3 g B (o 2
QL c o ) o ® o £ 3 o
o N
i o dlacalego @€ h oraz O ¢ &~ 5| = 12 8
o w© N F 8 S 1o °
5| kierunku | £ prowadzace s S| % g
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_WO07 P6U_W P6U_W Co1 W1- 1 PO1
P6S_WK P6S_WG w18
P6S_WG
EU2 K_U06 P6U_U P6S_UW Co1 W1- 2 FO1
P6S_UW Co02 w18
C1-C9
EU3 K_KO01 P6S_KK Co1 c1-C9 | 2 FO1
P6U_K C02

VL. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

20 Nie zna pojecia gospodarki o obiegu zamknietym i zwigzanych z tym zagadnieniem
terminow

3,0 Zna pojecie gospodarki o obiegu zamknietym i zwigzanych z tym zagadnieniem
terminow

4,0 Ponadto zna obszary oraz dziatania w ramach gospodarki o obiegu zamknietym.

5,0 Ponadto zna dokumenty strategiczne wraz z wskaznikami monitorujgcymi
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2,0
3,0
4,0

5,0

2,0

3,0

4,0
5,0

wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym.

EU2
Nie potrafi zdefiniowa¢ zadnych przyktadéw czy dobry praktyk z wdrazania GOZ
Potrafi zdefiniowa¢ przyktady realizacyjne w ramach wdrazania GOZ
Ponadto potrafi zdefiniowac przyktady realizacyjne jako element strategii Smart
City
Ponadto potrafi okresli¢ w jaki stopniu druk 3D moze wzmocni¢ efekt wdrazania
GOz

EU3
Nie jest gotow wspotpracowac w zespole.
Jest gotéw wspodtpracowacé w zespole, zauwaza konieczno$¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi.
Jest gotéw do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem

grupy).

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6.7.2 Recykling odpadéow

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Recykling odpadéw (nie wpisywac) 06
Recycling of waste
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

dr. hab. inz. Bien Jurand, e-mail: jurand.bien@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C01 | Zapoznanie studentéw z technologiami przetwarzania, recyklingu odpadéw w swietle
gospodarki o obiegu zamknietym.

C02 | Nabycie umiejetnosci zestawienia linii technologicznej do recyklingu odpadéw

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1 | Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z zasadami gospodarowania odpadami i zasobami

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Ma wiedze z zakresu przetwarzania odpadow, w tym technologii recyklingu dla wybranych
rodzajow grup odpadow

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi dobra¢ urzgdzenia, zestawi¢ linie technologiczng do instalacji recyklingu
odpadow

Kompetencje spoteczne: Student jest gotoéw do
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EU3 | Jest gotow pracowaé w grupie oraz samodzielnie podejmowac decyzje w zakresie
doboru technologii recyklingu odpadéw

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
w1 Rodzaje recyklingu 1

W2, W3  Kompleksowa ocena krajowej bazy tworzyw sztucznych 2
W4, W5 Termiczny i termokatalityczny rozktad poliolefin 2
W6, W7 | Uszlachetnianie i zastosowanie produktow krakingu odpadowych 2

poliolefin i gumy

W10, | Wykorzystanie odpaddw poli(tereflatenu etylenu) do produkcji 2
w11 elastomerow
W12 Modyfikatory do recyklingu tworzyw polimerowych 1
W13, | Recykling polipoli(tereflatenu etylenu) 2
w14
W15, | Recykling odpaddw biodegradowalnych 2
W16
W17, Kolokwium zaliczeniowe 2
w18
RAZEM: 18
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 Wprowadzenie do zagadnienia maszyn i urzgdzen w procesie 1
recyklingu

C2 Wymagania odnosnie magazynowania odpaddéw przed recyklingiem
C3 Operacja sortowania odpadéw

C4 Operacja rozdrabniania odpadow

C5 Operacja mycia i suszenia odpadow

C6 Operacja recyklingu materiatowego

C7 Operacja recyklingu surowcowego

R N N I N I N [ N (S N N

C8 Operacja odzysku energetycznego
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C9 Kolokwium zaliczeniowe 1

RAZEM: 9
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkoéw audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne
SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Aktywnos¢ na zajeciach.
PO1 | Kolokwium
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca witasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 12
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
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2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 20

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 47

Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Misiotek A, Kowal E., Bien J., Ekologia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2021
2. | Btedzki A., Jeziorska R., Kijenski J., Odzysk i recykling materiatow polimerowych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021
3. | Zietek N., Recykling organiczny odpadéw biodegradowalnych — to sie optaca,
Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, 2016
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
o efektow W zakresie = g s 2
- — b4 -—
< 2 zdefiniowan nauk o 2 o 2 N 88 >
¥ w© 2 € |w E B >0 €
L c o . @ 3 o © 8 ¥ o0 8
o o ych = technicznyc | O g =g} s w2 8
O 8 N = Pe) g 'g (7))
S| dla catego e h oraz o s 5
kierunku E prowadzace
=
programu do
kompetencji
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inzynierskic

h
EU1 K_Wo07 P6U_W P6U_W Co1 W1- 1 P01
P6S_WK P6S WG W18
P6S_WG
EU2 K1_U06 P6U_U P6S_UW Co1 W1- 2 FO1
P6S_UW Cco02 W18
C1-C9
EU3 K1_KO01 P6S_KK Co1 C1-C9 2 FO1
P6U_K C02
VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Nie zna termindw zwigzanych z recyklingiem odpadow.
3,0 Zna podstawowe terminy zwigzane z recyklingiem odpadow.
4,0 Ponadto zna kierunku i sposoby na recykling wybranych grup tworzyw
sztucznych.
5,0 Ponadto zna mozliwosci recyklingu odpadéw biodegradowalnych.
EU2
2,0 Nie potrafi wymienic¢ urzgdzen stosowanych w recyklingu odpadow.
3,0 Potrafi zidentyfikowaé urzgdzenia w recyklingu odpadow.
4,0 Potrafi wydzieli¢ urzgdzenia do realizacji procesu recyklingu tworzyw w rozbiciu
na operacje jednostkowe
5,0 Potrafi zidentyfikowaé parametry urzgdzen do prowadzenia operacji
jednostkowych w procesie recyklingu odpadow
EU3
20 Nie jest gotow wspodtpracowacé w zespole.
3,0 Jest gotéw wspodtpracowacé w zespole, zauwaza koniecznos¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
4,0 Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi.
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5,0 Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem
grupy.
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6.8.1 Oddzialywanie OZE na srodowisko

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Oddziatywanie OZE na srodowisko (nie wpisywac) m 06
The impact of renewable energy on the environment
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
9 18 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr. inz. Michat Wichlinski, e-mail: michal.wichlinski@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy o technologii OZE.
C02 | Zapoznanie ze skutkami dziatalnosci i wptywem stosowanych urzadzen OZE na
Srodowisko.
C03 | Przekazanie wiedzy o zastosowaniu podstawowych technologii energetyki
odnawialne;.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z zakresu fizyki, termodynamiki technicznej, mechaniki, mechaniki ptynéw i
techniki cieplnej.
2 | Wiedza z zakresu podstawowych urzgdzen OZE.
3 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1  Posiada wiedze dotyczacg wptywu technologii OZE na $rodowisko naturalne.
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Rozumie skutki jakie wywotuje dziatalnos¢ inzynierska w zakresie OZE na
Srodowisko naturalne, oraz na zdrowie cztowieka

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi okresli¢ dziatanie urzgdzehn oraz instalacji wykorzystujgcych energie
odnawialng, oraz ich wptyw na zdrowie cztowieka i stan sSrodowiska naturalnego.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotdéw do

EU3 | Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, oraz skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym wptywu na

Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Przeglad odnawialnych zrédet energii 1
W2 | Wykorzystanie OZE na swiecie, w Europie i w Polsce 1
W3 | Wptyw energetyki geotermalnej na srodowisko 1
W4 | Wptyw elektrowni wiatrowych na srodowisko 1
W5 | Wptyw wykorzystania energii stonecznej na srodowisko 1
W6 | Wptyw energetyki wodnej na sSrodowisko 1
W7 | Aspekty sSrodowiskowe produkcji biopaliw 1
W8 | Wptyw spalania biomasy na srodowisko 1
W9 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1, | Obliczenia wptywu OZE na srodowisko 4
C2
C3, | Przeliczenia wskaznikbéw emisji 6
C4,
C5
C6, | Przeliczenia emisji zanieczyszczeh podczas spalania biomasy 6
C7,
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C8
C9 | Kolokwium

2

RAZEM: 18

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej

PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. | Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

FO2 | Ocena umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania

zadan
PO1 | Kolokwium

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium

1.6 | Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:

2. Praca wiasna studenta

Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]

9
8

-_—

o O O o
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2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 20
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 8
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 48

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udzialu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Tytko R.: Odnawialne Zrédta energii, Wyd. OWG, Warszawa, 2009

2. | Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa,
2010

Klimiuk E., Pawtowska M., Pokdj T., Biopaliwa, WNPWN, Warszawa, 2012

4. | Red. Podkoéwka W., Biogaz rolniczy - odnawialne zrodto energii, PWRIL, Warszawa,
2012

5. | Chwieduk D., Energetyka stoneczna budynku, Arkady 2011

6. | Lubos$ny Z., Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, WNT PWN,2016

7. | Paska J., Rozproszone zrodta energii, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2020

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Efekt
uczenia sie

EU1

EU2

EU3

Odniesienie
danego
efektu do
efektow
zdefiniowan
ych
dla calego
kierunku

programu

K_WO07
K_U09

K_WO07
K_U09

K_KO1
K_KO02

Odniesienie efektu do

charakterystyk | oraz Il
stopnia PRK

uniwersalne

P6U_W
P6U_U

P6U_W
P6U_U

P6U_K

W zakresie
nauk

technicznyc

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0
3,0
4,0
5,0

h oraz
prowadzace
do
kompetencji
inzynierskic
h
P6S_WG, CO1
P6S_WK C02
P6S_UW, C03
P6S_UK,
P6S_UU
P6S_WG, CO1
P6S_WK C02
P6S_UW, C03
P6S_UK,
P6S_UU
P6S_KK CO1
P6S_KO C02
P6S_KR C03
EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

Cele
przedmiotu

(] Q

S s £

s 2 |§ O

8 s ¢ £

S (1]

-8 S %g

o ©

W1-W9 1,2

W1-W9 1,2,3
C1-C9

W1-W9 1,2,3
C1-C9

Nie zdaje sobie sprawy z oddziatywania OZE na srodowisko.

Zna podstawowe wiadomosci dotyczgce wptywu OZE Srodowisko.

Jest swiadomy wptywu OZE na srodowisko, oraz na zdrowie cztowieka.

Sposoéb
oceny

FO1,
PO1

FO1,
FO02
PO1

FO1,
FO02,
PO1

Jest w petni Swiadomy wptywu OZE na srodowisko, oraz na zdrowie cztowieka.
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2,0
3,0
4,0
5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Ponadto w petni rozumie skutki tych dziatan i potrafi je zminimalizowac.

EU2
Nie potrafi okresli wptywu OZE na srodowisko.
Potrafi okresli¢ wptyw OZE na srodowisko tylko w stopniu podstawowym.
Potrafi okresli¢ wptyw OZE na srodowisko w stopniu zaawansowanym.
Potraf i petni okresli¢ wptyw OZE na srodowisko, oraz zaproponowac i wdrozy¢
Srodki zaradcze.

EU3
Nie rozumie potrzeby ciggtego doksztatcanie sie i podnoszenia kompetenciji.
Ponadto nie zdaje sobie sprawy z wptywu dziatalnosci inzynierskiej na
Srodowisko.
Rozumie w stopniu ograniczonym potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji. Ponadto w stopniu podstawowym zdaje sobie sprawe
z wptywu dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji. W
stopniu zaawansowanym zdaje sobie sprawe z wptywu dziatalnosci inzynierskiej
na srodowisko.
Rozumie w petni potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji,
oraz potrafi jg zrealizowa¢. W petni zdaje sobie sprawe z wptywu dziatalnosci

inzynierskiej na srodowisko.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.
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3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6.8.2 Dziatalnos¢ gospodarcza a srodowisko

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Dziatalnos¢ gospodarcza a srodowisko (nie wpisywac) 06

Business and environment

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
9 18 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr. inz. Michat Wichlinski, e-mail: michal.wichlinski@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy o technologiach ochrony Srodowiska zwigzanych z prowadzong
dziatalnoscig gospodarczg.
C02 | Zapoznanie z procesami i technologiami stosowanymi w ochronie srodowiska.
C03 | Przekazanie wiedzy o przeprowadzaniu analizy ekonomicznej wybranych proceséw
energetycznych
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z zakresu termodynamiki technicznej, ekonomii oraz ochrony srodowiska,
procesOw ograniczania emisji zanieczyszczeh do atmosfery .
2 | Umiejetnosc¢ korzystania z literatury fachowe;.
3 | Umiejetnosc prowadzenia obliczen inzynierskich i ekonomicznych.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1  Posiada wiedze dotyczacg dziatalnosci gospodarczej na $rodowisko naturalne.
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Rozumie skutki jakie wywotuje dziatalnosS¢ gospodarcza na srodowisko naturalne,
oraz na zdrowie cztlowieka

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi okresli¢ dziatanie urzgdzen i instalacji oraz ich wptyw na zdrowie cztowieka i
stan srodowiska naturalnego.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotdéw do

EU3 | Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, oraz skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym wptywu na

Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Naktady inwestycyjne na budowe OZE i ceny paliw 1
W2 | Kalkulacyjny uktad kosztow, koszty state, zmienne i krancowe, ocena 1

ekonomiczna przedsiewzie¢ inwestycyjnych
W3 | Regulacje prawne, metoda wyceny warunkowej korzysci z poprawy 1

jakosci powietrza

W4 | Protesty spofeczne przeciw inwestycjg energetycznym 1
W5 | Warto$¢ rynkowa inwestyciji 1
W6 | Efektywnos¢ energetyczna i ekonomiczna modernizacji elektrocieptowni i 1

elektrowni weglowych
W7 | Pozwolenie zintegrowane, Dyrektywa IPCC 1
W8 | Analiza efektywnosci ekonomicznej i ryzyka zwigzanego z wyborem 1

technologii wytwarzania energii elektrycznej

W9 | Kolokwium 1
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1, | Obliczanie kosztow wytwarzania energii elektryczne; 4
C2
C3 | Analiza efektywnosci inwestycji w OZE 2
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C4 | Analiza kosztéw cyklu zycia - LCA 2

C5 | Wptyw kosztdéw eksploatacji oraz cen nosnikow na rynkowg wartos¢ 2
inwestyciji

C6 | Efektywnosc¢ ekonomiczna i energetyczna modernizacji 2

C7 | Analiza efektywnosci ekonomicznej 2

C8 | Obliczanie wysokosci optat za gospodarcze korzystanie z Srodowiska 2

naturalnego

C9 | Kolokwium 2
RAZEM: 18

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. | Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

FO2 | Ocena umiejetnosci wykorzystania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
zadan

PO1 | Kolokwium

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 18
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1.3
1.4
1.5
1.6

Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt
Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium
Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym:

2. Praca wiasna studenta

2.1
2.2

2.3
24
2.5
2.6

Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych
sprawozdan z badan
Przygotowanie wtasnego projektu
Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wykfadu
Przygotowanie do egzaminu
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Razem godzin pracy wiasnej studenta:

Ogdlne obcigzenie pracg studenta:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU:
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej:

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Pod red. Mokrzycki E., Rozproszone zasoby energii w systemie
elektroenergetycznym, Wyd. IGSMIE PAN, Krakéw, 2011

Bartnik R., Bartnik B., Rachunek ekonomiczny w energetyce, Wyd. WNT,

Warszawa, 2014

tucki Z., Misiak W., Energetyka a spoteczenstwo, Wyd. WNT, Warszawa, 2010

Ligus M., Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne zrédta energii, CeDeWu.Pl,

Warszawa, 2012

Pod red. Matachowski K., Gospodarka a srodowisko i ekologia, CeDeWu, 2020

Krystek J., Ocena oddziatywania na srodowisko, WNT PWN, 2021

Literatura uzupetniajgca:
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1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego
efektu do
efektow

zdefiniowan

§Oy
(72}
2 © YCh
QL c
TR dla catego
&) .
3 kierunku
programu

EU1 K_WO07
K_U09

EU2 K_WO07
K_U09

EU3 K_KO1
K_KO02

Odniesienie efektu do

charakterystyk | oraz Il

stopnia PRK

uniwersalne

P6U_W
P6U_U

P6U_W
P6U_U

P6U_K

W zakresie
nauk

technicznyc

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

h oraz
prowadzace
do
kompetencji
inzynierskic
h
P6S_WG, CO1
P6S_WK C02
P6S_UW, Co3
P6S_UK,
P6S_UU
P6S_WG, CO1
P6S_WK Cco2
P6S_UW, Co3
P6S_UK,
P6S_UU
P6S_KK co1
P6S_KO C02
P6S_KR C03
EFEKTY UCZENIA SIE

EU1

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

W1-W9

W1-W9
C1-C9

W1-W9
C1-C9

Narzedzia
dydaktyczne

1,2

1,2,3

1,2,3

Sposob
oceny

FO1,
PO1

FO1,
FO02
PO1

FO1,
FO2,
PO1

418



2,0
3,0
4,0
5,0

2,0
3,0
4,0
5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Nie zdaje sobie sprawy z wptywu gospodarki na srodowisko.
Zna podstawowe wiadomosci dotyczgce wptywu gospodarki srodowisko.
Jest Swiadomy wptywu gospodarki na srodowisko, oraz na zdrowie cztowieka.
Jest w petni Swiadomy wptywu gospodarki na srodowisko, oraz na zdrowie
cztowieka. Ponadto w petni rozumie skutki tych dziatan i potrafi je
zminimalizowad.

EU2
Nie potrafi okresli wptywu gospodarki na srodowisko.
Potrafi okresli¢ wptyw gospodarki na srodowisko tylko w stopniu podstawowym.
Potrafi okresli¢ wptyw gospodarki na srodowisko w stopniu zaawansowanym.
Potraf i petni okresli¢ wptyw gospodarki na srodowisko, oraz zaproponowac i
wdrozyc¢ srodki zaradcze.

EU3
Nie rozumie potrzeby ciggtego doksztatcanie sie i podnoszenia kompetencji.
Ponadto nie zdaje sobie sprawy z wptywu dziatalnosci inzynierskiej na
Srodowisko.
Rozumie w stopniu ograniczonym potrzebe ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetenciji. Ponadto w stopniu podstawowym zdaje sobie sprawe
z wptywu dziatalnos$ci inzynierskiej na srodowisko.
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji. W
stopniu zaawansowanym zdaje sobie sprawe z wptywu dziatalnosci inzynierskiej
na srodowisko.
Rozumie w petni potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji,
oraz potrafi jg zrealizowaé. W petni zdaje sobie sprawe z wptywu dziatalnosci

inzynierskiej na srodowisko.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literaturg:
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Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6.9.1 Podstawy modelowania pomp ciepta

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Podstawy modelowania pomp ciepta (nie wpisywac) m 06

Basics of heat pump modelling

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
9 - 18 - - NIE 5

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Panowski Marcin, e-mail: marcin.panowski@pcz.pl

Dr hab. Inz. Mirek Pawel, e-mail: pawel.mirek@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Nabycie wiedzy z zakresu modelowania pomp ciepta
C02 Nabycie podstawowych umiejetnosci z zakresu modelowania pomp ciepta
C03 Nabycie umiejetnosci analizy oraz interpretacji parametrow i wskaznikow
projektowych i eksploatacyjnych pomp ciepta

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Umiejetnosc¢ korzystania z komputera

2 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

3 | Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Student zna zasady i narzedzia modelowania matematycznego i numerycznego pomp

ciepta
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Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU2 | Student potrafi zamodelowaé prace pompy ciepta
EU3 | Student zna, potrafi przeanalizowaé oraz zinterpretowaé parametry i wskazniki

projektowe i eksploatacyjne pompy ciepta

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Zasady i procedury modelowania matematycznego 3
W2 | Formutowanie rownan modelowych dla stanow ustalonych i nieustalonych 3
W3 | Metody rozwigzywania réwnan modelowych standw ustalonych i 3

nieustalonych

RAZEM: 9
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 | Wprowadzenie do zajeé, zapoznanie z narzedziami komputerowymi do 4
projektowania i symulacji pomp ciepta
L2 | Opracowanie modelu symulacyjnego sprezarkowej pompy ciepta 5
L3 | Analiza funkcjonalna pracy sprezarkowej pompy ciepta — opracowanie 2
raportu
L4 | Opracowanie modelu symulacyjnego absorpcyjnej pompy ciepta 5
L5 | Analiza funkcjonalna pracy absorpcyjnej pompy ciepta — opracowanie 2
raportu
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna
2. | tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. komputer, oprogramowanie narzedziowe

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | aktywno$¢ na zajeciach
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FO2 | ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢
FO3 | ocena zadan realizowanych na laboratorium

P01 | odpowiedz ustna

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 18
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27

2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 58

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 40
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 98
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:
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Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 3,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.
2.
3.

7.

Marian Rubik, Chtodnictwo i pompy ciepta, Grupa Medium Sp. zo.o., 2020

Marian Rubik, Pompy ciepta. Poradnik, Instal, 2006

Marian Rubik, Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej, Multico,
2011

Tomasz Mania, Joanna Kawa, Inzynieria instalacji pomp ciepta, Grafpol, 2016
ABC pomp ciepta dla projektanta, Galmet biznes, 2020

Wojciech Zalewski, Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne.
Podstawy teoretyczne. Przyktady obliczeniowe, Masta, 2001

Instrukcja uzytkownika oprogramowania narzedziowego

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.

Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

EU1

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan nauk - o [}
. ° - % -E N o)
ych . technicznyc % g 5 £ - % 0 §
dlacalego | £ h oraz o 3 e £ N X 2 o
_ © N | F @ |85 o °
kierunku £ prowadzace = 5 | € &
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
K_W02 P6U_W, P6S_WG, Co1 W1-W3 | 1,2,3 F1, F2,
K_U02 P6U_U P6S_KK, Co02 L1-L5 F3, P1
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P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UO
EU2 K_W02 P6U_W, P6S_WG, Co1 W1-W3 @ 1,23 F1, F2,
K_U02 P6U_U P6S_KK, C02 L1-L5 F3, P1
K_U03 P6S_WG, C03
P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UO
EU3 K_W02 PEU_W, P6S_WG, CO1 W1-W3 | 1,2,3 F1, F2,
K_U02 P6U_U P6S_KK, Co02 L1-L5 F3, P1
K_U03 P6S_WG, C03
P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UO
V1. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Nie zna zasad modelowania matematycznego w odniesieniu do pomp ciepta.
3,0 Zna zasady formutowania rownan modelowych stanéw ustalonych
4,0 Zna zasady formutowania réwnan modelowych stanéw ustalonych
nieustalonych
5,0 Zna zasady formutowania réwnan modelowych standéw ustalonych i
nieustalonych, a takze zna metody rozwigzywania rownan modelowych
EU2
2,0 Nie potrafi zamodelowacé i przeprowadzi¢ eksperymentu symulacyjnego pomp
ciepfa
3,0 Potrafi sformutowac rownania modelowe pomp ciepta, ale nie potrafi ich
rozwigzywac
40 Potrafi sformutowac réwnania modelowe pomp ciepta i je rozwigzag, ale nie

K_U03 P6S_WG, C03

potrafi przeprowadzi¢ analizy funkcjonalnej pracy pompy ciepta
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5,0 Potrafi sformutowac rownania modelowe pomp ciepta i je rozwigzac, a takze
potrafi przeprowadzi¢ analize funkcjonalng pracy pompy ciepta
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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6.9.2 Podstawy modelowania chiodziarek

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Podstawy modelowania chtodziarek (nie wpisywac) m 06

Basics of chillers modelling

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
9 - 18 - - NIE 5

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Panowski Marcin, e-mail: marcin.panowski@pcz.pl

Dr hab. Inz. Mirek Pawel, e-mail: pawel.mirek@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Nabycie wiedzy z zakresu modelowania uktadéw chtodniczych
C02  Nabycie podstawowych umiejetnosci z zakresu modelowania chtodziarek
C03 Nabycie umiejetnosci analizy oraz interpretacji parametrow i wskaznikow
projektowych i eksploatacyjnych chtodziarek

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Umiejetnosc¢ korzystania z komputera

2 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

3 | Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Student zna zasady i narzedzia modelowania matematycznego i numerycznego uktadow

chiodniczych
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Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU2 | Student potrafi zamodelowa¢ prace chtodziarki
EU3 | Student zna, potrafi przeanalizowaé oraz zinterpretowaé parametry i wskazniki

projektowe i eksploatacyjne chtodziarek

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Zasady i procedury modelowania matematycznego 3
W2 | Formutowanie rownan modelowych dla stanow ustalonych i nieustalonych 3
W3 | Metody rozwigzywania réwnan modelowych standw ustalonych i 3

nieustalonych

RAZEM: 9
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 | Wprowadzenie do zajeé, zapoznanie z narzedziami komputerowymi do 4
projektowania i symulacji uktadéw chtodniczych
L2 | Opracowanie modelu symulacyjnego chtodziarki sprezarkowe;j 5
L3 | Analiza funkcjonalna pracy chtodziarki sprezarkowej — opracowanie 2
raportu
L4 | Opracowanie modelu symulacyjnego chtodziarki absorpcyjne;j 5
L5 | Analiza funkcjonalna pracy chtodziarki absorpcyjnej — opracowanie 2
raportu
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna
2. | tablica klasyczna, tablica interaktywna

3. komputer, oprogramowanie narzedziowe

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)

FO1 | aktywno$¢ na zajeciach
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FO2 | ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢
FO3 | ocena zadan realizowanych na laboratorium

P01 | odpowiedz ustna

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 18
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27

2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 58

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 40
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 98
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:
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Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 3,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Dariusz Butrymowicz, Piotr Baj, Kamil Smierciew, Jerzy Gagan, Technika
chtodnicza, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021
2. Dariusz Butrymowicz, Kamil Smierciew, Jerzy Gagan, Kazimierz Gutkowski,
Chtodnictwo i klimatyzacja, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020
Marian Rubik, Chtodnictwo i pompy ciepta, Grupa Medium Sp. zo.o., 2020
4. | Krzysztof Kaiser, Wentylacja i klimatyzacja. Wymagania prawne, projektowanie,
eksploatacja, Masta, 2015
5. | Hans—=Jurgen Ullrich, Technika chtodnicza Poradnik tom 1, Masta, 1999
6. | Instrukcja uzytkownika oprogramowania narzedziowego
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk E g o :%:
< o ych technicznyc | o -2 c 2 § ¢ 8 >
0 ¢ o 2 £ 9 & e 2 |8 o
i o dlacatego | € h oraz 0o 3 R~ N X e 9
S = N FJ8 S35 o °
5| kierunku e prowadzace s A
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_W02 P6U_W, P6S_WG, CO1 W1-W3 | 1,2,3 F1, F2,
K_U02 P6U_U P6S_KK, C02 L1-L5 F3, P1
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K_U03 P6S_WG, Co3
P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UO
EU2 K_W02 P6U W, | P6S WG, col | W1W3 | 1,23 | F1,F2
K_U02 P6U_U P6S_KK, co2 | L1-L5 F3, P1
K_U03 P6S_WG, Co3
P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UO
EU3 K_W02 P6U_W, | P6S_WG, col | WI1-W3 | 1,23 | F1,F2
K_U02 P6U_U P6S KK, co2 | L1-L5 F3, P1
K_U03 P6S_WG, co03
P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UO

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Nie zna zasad modelowania matematycznego w odniesieniu do uktadéw chtodniczych.
3,0 Zna zasady formutowania rownan modelowych stanéw ustalonych
4,0 Zna zasady formutowania réwnan modelowych stanéw ustalonych i
nieustalonych
5,0 Zna zasady formutowania réwnan modelowych standéw ustalonych i
nieustalonych, a takze zna metody rozwigzywania rownan modelowych
EU2

2,0 Nie potrafi zamodelowacé i przeprowadzi¢ eksperymentu symulacyjnego

chtodziarki

3,0 Potrafi sformutowac rownania modelowe chtodziarek, ale nie potrafi ich
rozwigzywac

4,0 Potrafi sformutowac réwnania modelowe chtodziarek i je rozwigzaé, ale nie

potrafi przeprowadzi¢ analizy funkcjonalnej pracy chtodziarki
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5,0 Potrafi sformutowac rownania modelowe chtodziarek i je rozwigzac, a takze
potrafi przeprowadzi¢ analize funkcjonalng pracy chtodziarek
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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7.1 Hybrydowe systemy poligeneracyjne

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Hybrydowe systemy poligeneracyjne (nie wpisywac) Iv 07
Hybrid polygeneration systems
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
podstawowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia stacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
9 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Andrzej Kacprzak, andrzej.kacprzak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy =z =zakresu poligeneracyjnych hybrydowych systemoéw
energetycznych wykorzystujgcych OZE - tgczenie ze sobg technologii konwers;i
energii z kilku zrodet zaréwno odnawialnych jak i nieodnawialnych.
C02 | Nabycie umiejetnoéci analizy i obliczen poligeneracyjnych systeméw hybrydowych
dotyczgcych wspotpracy ze sobg réznych zrodet energii odnawialnej oraz Zrodet
konwencjonalnych w oparciu o schematy blokowe wybranych istniejgcych systemdw
energetycznych w skali mikro i makro (case studies).
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Znajomos$¢ podstaw fizyki, termodynamiki i chemii.
2 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury oraz réznych zrédet informacii.
3 | Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza: absolwent zna i rozumie
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EU1 | Posiada wiedze z zakresu poligeneracyjnych hybrydowych systeméw energetycznych
wykorzystujgcych zaréowno OZE jak i zrédta konwencjonalne.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Student potrafi dokona¢ analizy i obliczen poligeneracyjnych systeméw hybrydowych
dotyczgcych wspotpracy ze sobg roznych zrodet energii odnawialnej oraz zrodet
konwencjonalnych

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktady Liczba
godzin
w1 Wprowadzenie do tematyki wyktadéw. Warunki zaliczenia 1
przedmiotu.

Zintegrowany poligeneracyjne system wytwarzania energii —
wiadomosci wstepne.

W2 -W3 | Poligeneracyjne systemy hybrydowe — rodzaje uktadow i przyktady 2
zastosowania w Polsce i na Swiecie.

W4 -W6 Magazynowanie energii w systemach hybrydowych. |dea 3
magazynowania

energii. Przyktady swiatowych uktadéw magazynowania energii z

OZE.
W7 -W8 | Przyktadowe projekty poligeneracyjnych systeméw zintegrowanych 2
(hybrydowych).
w9 Test. 1
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 Wprowadzenie do tematyki ¢wiczen. Wiadomosci wstepne. 1
C2-C8 | Analiza i ocena zintegrowanych uktadow konwersji energii w oparciu 7
0
przyktady. Obliczenia uktadow zintegrowanych.
C9 Kolokwium. 1
RAZEM: 9

434



NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. | Tablica klasyczna/multimedialna.

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)
FO1 | Udziat w dyskusji
PO1 | Test
P02 | Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 25
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 20
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 12
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Razem godzin pracy wiasnej studenta: 57

Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 2,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Chmielniak T., Technologie energetyczne. Zeszyty Naukowe. Politechnika Opolska,
2004.

Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT, Warszawa
2006.

Paska J.: Wytwarzanie energii elektrycznej. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa
2005

Paska J., Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010.

Marecki J., Gospodarka skojarzona cieplno-elektryczna, Wydawnictwo
NaukowoTechniczne, Warszawa, 1991.

Kacejko, P., Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym, Wyd.
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin, 2004

Literatura uzupetniajgca:

1.

Kacprzak A. Bis Z., Weglowe ogniwa paliwowe w uktadach energetycznych z
odnawialnymi zrodtami energii, (w:) Energetyka i Srodowisko - stan obecny,
alternatywy, mozliwosci i zagrozenia (red.) Maciag K., Jedrzejewska J.,
Wydawnictwo Naukowe TYGIEL, Lublin, 2020, 139-150, ISBN: 978-83-66489-04-2.
Zarzycki R., Kacprzak A., Bis Z., The use of direct carbon fuel cells in compact
energy systems for the generation of electricity, heat and cold, Energies, 11(11),
2018, 3061.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Efekt
uczenia sie

EU1

EU2

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
zdefiniowan nauk - [} [}
. ° - % g § e}
ych technicznyc | o E 8 £ 3 £ ‘0 =
o 0 5 o © g =z o 9
dla catego | £ h oraz O 9 = = N T g ©
. = N F & | S35 o °
kierunku g prowadzace S A
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
K_Wo04 P6U_W, P6S_WG, CO1 W1 — 1,2 FO1,
K_U05 P6S_WG, P6S_UW W9 PO1
P6S_KK,
P6U_U,
P6S_UW
K_Wo04 P6U_W, P6S_WG, co2 | C1-0C9 1,2 FO1,
K_U05 P6S_WG, P6S_UW P02
P6S_KK,
P6U_U,
P6S_UW

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0
3,0

3,5

EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczna.
Student posiada wiedze z zakresu poligeneracyjnych hybrydowych systemow
energetycznych wykorzystujgcych zarowno OZE jak i zrodta konwencjonalne w 50% (na
podstawie liczby punktow uzyskanych z testu zaliczeniowego).
Student posiada wiedze z zakresu poligeneracyjnych hybrydowych systemow
energetycznych wykorzystujgcych zarowno OZE jak i zrodta konwencjonalne w 60% (na

podstawie liczby punktdw uzyskanych z testu zaliczeniowego).
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4,0

4,5

5,0

2,0
3,0

3,5

4,0

4,5

50

Student posiada wiedze z zakresu poligeneracyjnych hybrydowych systemow

energetycznych wykorzystujgcych zarowno OZE jak i zrodta konwencjonalne w 70% (na

podstawie liczby punktdw uzyskanych z testu zaliczeniowego).

Student posiada wiedze z zakresu poligeneracyjnych hybrydowych systemow

energetycznych wykorzystujgcych zarowno OZE jak i zrodta konwencjonalne w 80% (na

podstawie liczby punktdw uzyskanych z testu zaliczeniowego).

Student posiada wiedze z zakresu poligeneracyjnych hybrydowych systemow

energetycznych wykorzystujgcych zarowno OZE jak i zrodfa konwencjonalne w co

najmniej 90% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z testu zaliczeniowego).
EU2

Student nie spetnia warunkow na ocene dostateczna.

Student potrafi dokonac¢ analizy i obliczen poligeneracyjnych systeméw hybrydowych

dotyczgcych wspdipracy ze sobg réznych zrédet energii odnawialnej oraz zrodet

konwencjonalnych w 50% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z kolokwium

zaliczeniowego).

Student potrafi dokonac¢ analizy i obliczen poligeneracyjnych systeméw hybrydowych

dotyczgcych wspodipracy ze sobg réznych zrédet energii odnawialnej oraz zrodet

konwencjonalnych w 60% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z kolokwium

zaliczeniowego).

Student potrafi dokonac¢ analizy i obliczen poligeneracyjnych systeméw hybrydowych

dotyczgcych wspodipracy ze sobg réznych zrédet energii odnawialnej oraz zrodet

konwencjonalnych w 70% (na podstawie liczby punktow uzyskanych z kolokwium

zaliczeniowego).

Student potrafi dokonac analizy i obliczer poligeneracyjnych systemow hybrydowych

dotyczgcych wspodipracy ze sobg réznych zrédet energii odnawialnej oraz zrodet

konwencjonalnych w 80% (na podstawie liczby punktéw uzyskanych z kolokwium

zaliczeniowego).

Student potrafi dokonac analizy i obliczer poligeneracyjnych systemow hybrydowych

dotyczgcych wspodipracy ze sobg réznych zrédet energii odnawialnej oraz zrodet

konwencjonalnych w co najmniej 90% (na podstawie liczby punktéw uzyskanych z

kolokwium zaliczeniowego).

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
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1.

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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7.2 Projektowanie pomp ciepta

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Projektowanie pomp ciepta (nie wpisywac) Iv. 07

Design of heat pumps

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
- - - 27 - NIE 5

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Panowski Marcin, e-mail: marcin.panowski@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania i doboru pomp ciepta do réznych
zastosowan

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki ptynow i wymiany ciepta
2 | Podstawowa wiedza z zakresu termodynamiki i budowy wymiennikdw ciepta.
3 | Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczenh inzynierskich.
4 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury
EFEKTY UCZENIA SIE
Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU1 | Potrafi zaprojektowac prostg pompe ciepta dla zadanych parametréw wejsciowych
Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do
EU2 Jest gotowy do samodzielnego projektowania pomp ciepta i ma $wiadomos¢

konieczno$ci ciggtego doksztatcania sie
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Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczb
a
godzi
n
P1 | Wprowadzenie do projektu 1
P2 | Wstepny projekt numeryczny pompy ciepta dla zadanych parametréw 4
P3 | Obliczenia projektowe parownika i skraplacza 8
P4 | Obliczenia i dobor sprezarki 4
P5 | Dobdr pozostatych elementéw instalacji 4
P6 | Edycja dokumentacji projektowej 3
P7 | Obrona indywidualnych projektow 3
RAZEM: 27
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | prezentacja multimedialna
2. | tablica klasyczna, tablica interaktywna
3. komputer, oprogramowanie narzedziowe
SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)
FO1 | ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢
FO2 | ocena aktywnosci podczas zaje¢
P01 | wykonanie projektu
lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa
nie
aktywnosci
[godz.]
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1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 27
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27

2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0

sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 58
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 40
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 98
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 3,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:

1. | Zalewski W., Pompy ciepfa: podstawy teoretyczne i przyktady zastosowan : skrypt
dla studentéw wyzszych szkot technicznych, Krakéw: Wydaw. Politechniki
Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki, 1995.

2. | Rubik M., Pompy ciepta: poradnik, Warszawa: Branzowy Osrodek Informacji
Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej "Instal", 1996

3. | Zawadzki M., Kolektory stoneczne, pompy ciepta - na tak, Kobytka: Wydaw.
ZAWADZKI, 2003
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4. | Herold, K. E., et al., Absorption Chillers and Heat Pumps, 2nd ed., CRC Press,
Taylor & Francis Group, London, 2016

5. | Podrecznik projektowania: Ogrzewanie i chtodzenie pompg ciepta, Dimplex,
https://www.dimplex.de/pl/downloads/podreczniki-planowania/pompa-
ciepla/podrecznik-projektowania-ogrzewanie-i-chlodzenie-pompa-ciepla.html

6. | Podrecznik planowania i instalacji: Grzewcze pompy ciepta i pompy ciepta do cieptej
wody, Dimplex, https://www.dimplex.de/pl/downloads/podreczniki-
planowania/pompa-ciepla/podrecznik-projektowania-pomp-ciepla.html

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3 g o :::
< ych technicznyc | o -2 o g N o v >
> =2 o o S 8 S > 2 g [0
i o© dlacatego | € h oraz o 3 =~ N X e 9
S S N  F & | S35 o °
S| kierunku e prowadzace = = 3
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_U03 P6U_U P6S_UW, Co1 P1-P7 1,2,3 FO1,
K_U09 P6S_UK, FO2,
P6S_UU P01
EU2 K_KO01 P6U_K P6S_KK Co1 P1-P7 1,2,3 FO1,
FO2,
P01

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
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OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Nie potrafi zaprojektowac pompy ciepta
Potrafi opracowa¢ numeryczny model projektowanej pompy ciepta i dokonac wstepnych
obliczen symulacyjnych
Potrafi opracowac¢ numeryczny model projektowanej pompy ciepta i dokona¢ wstepnych
obliczenn symulacyjnych. Ponadto, potrafi przeprowadzi¢ obliczenia i dokona¢ doboru
parownika, skraplacza i sprezarki
Potrafi opracowac¢ numeryczny model projektowanej pompy ciepta i dokonac wstepnych
obliczen symulacyjnych. Ponadto, potrafi przeprowadzi¢ obliczenia i dokonac doboru
parownika, skraplacza i sprezarki, a takze przygotowa¢ dokumentacje projektowa

EU2
Nie potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ pompy ciepta bez pomocy oséb trzecich.
Nie potrafi samodzielnie zdoby¢ niezbednych informacji i uzupetni¢ brakujgcej
wiedzy. Nie ma swiadomosci koniecznos$ci ciggtego doksztatcania sie.
Nie potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ pompy ciepta i samodzielnie zdoby¢
niezbedne informacje oraz uzupetni¢ brakujgcg wiedze, ale aktywnie
wspotpracuje z innymi cztonkami zespotu projektowego i ma swiadomos¢
konieczno$ci ciggtego doksztatcania sie
Potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ pompe ciepta bez pomocy osob trzecich. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci ciggtego doksztatcania sie, jednak ma trudnosci z
samodzielnym pozyskiwaniem brakujgcych informacji i uzupetnianiem wiedzy.
Potrafi samodzielnie zaprojektowacC pompe ciepta bez pomocy osob trzecich.
Potrafi samodzielnie zdoby¢ niezbedne informacje i uzupetnic¢ brakujgcg wiedze i

ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego doksztatcania sie.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
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gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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7.3 Projektowanie instalacji PV

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Projektowanie instalacji PV (nie wpisywac) Iv. 07
Designing PV installations
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
podstawowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
- - - 27 - NIE 5

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Andrzej Kacprzak, andrzej.kacprzak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Zapoznanie studentow z podstawowymi informacjami dotyczacymi projektowania
instalacji fotowoltaicznych oraz doborem i funkcjonowaniem poszczegolnych jej
elementow.
C02 | Zapoznanie studentéw z metodyka projektowania instalacji fotowoltaicznych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty Srednie;j.
2 | Umiejetnosc korzystania z literatury oraz roznych zrédet informacii.
3 | Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Student posiada wiedze dotyczgcg obliczen instalacji fotowoltaiczne;.
Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Student potrafi dobrac i okresli¢ parametry urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji
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fotowoltaiczne;.
Kompetencje spoteczne: Student jest gotoéw do

EU3 | Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz jest gotéow do

podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba
godzin
P1 Wprowadzenie do przedmiotu. Zasady zaliczenia. Zasady opracowania 3

projektow indywidualnych.

P2 -P3 | Przedstawienie problematyki projektu. 6
P4 - P8 | Obliczenia instalacji fotowoltaicznej i dobdr poszczegolnych jej 15
elementow.
P9 Oddanie i ocena projektow. 3
RAZEM: 27
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Prezentacje multimedialne.
2. | Tablica klasycznalinteraktywna

3. Broszury i karty charakterystyk opracowane przez producentow komponentow
instalacji PV.

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Odpowiedz ustna
FO2 | Udziat w dyskusji
P01 | Wykonanie projektu

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
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aktywnosci

[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 27
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 27
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 70
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 28
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 98
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,1
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 3,9

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.
2.

Szymanski B., Instalacje fotowoltaiczne, wydanie VIII, Wyd. Globenergia, 2019.
Sibinski M., Znajdek K., Przyrzady i instalacje fotowoltaiczne, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2016.

Tytko R., Fotowoltaika - Podrecznik dla studentéw, uczniéw, instalatorow,

inwestoréw, wydanie 1, wydawca: Towarzystwo Stowakow w Polsce, 2019.
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4.

Literatura uzupetniajgca:

1.

instalacji PV.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
K _U09, K U18, K U20, K KO1uczenia sie

EU1

EU2
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efektu do
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ych

dla catego

kierunku

programu

K_U03
K_U09

K_U03
K_U09

K_KO1

Odniesienie efektu do

charakterystyk | oraz Il
stopnia PRK

uniwersalne

P6U_U,
P6S_UW,
P6U_U,
P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UU
P6U_U,
P6S_UW,
P6U_U,
P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UU
P6U_K
P6S_KK

W zakresie
nauk
technicznyc
h oraz
prowadzace
do
kompetenciji
inzynierskic
h
P6S_UW

P6S_UW

> gm“:’
o2 5 & N8
35 85 §£

o s )
col | P1-P9 | 1,23
Co2 | P1-P9 | 1,2,3
Co3 | P1-P9 | 1,2,3

Klugmann-Radziemska E., Fotowoltaika w teorii i praktyce, Wydawnictwo BTC,
2014.

Broszury i karty charakterystyk opracowane przez producentow komponentow

Sposob
oceny

FO1,
FO2,
PO1

FO1,
FO2,
PO1

FO1,
FO2,
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PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0
3,0

4,0

5,0

2,0
3,0

4,0

50

2,0

3,0
4,0

50

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.
Student posiada wiedze dotyczgcg obliczen instalacji fotowoltaicznej w stopniu
podstawowym.
Student posiada wiedze dotyczacg obliczeh instalacji fotowoltaicznej w stopniu
rozszerzonym.
Student posiada petng wiedze dotyczacg obliczen instalacji fotowoltaiczne;.

EU2
Student nie spetnia warunkéw na ocene dostateczng.
Student potrafi dobrac i okresli¢ parametry urzgdzen wchodzgcych w skfad
instalacji fotowoltaicznej w stopniu podstawowym.
Student potrafi w stopniu rozszerzonym dobrac i okresli¢ parametry urzgdzen
wchodzgcych w skfad instalacji fotowoltaiczne;j.
Student potrafi w petni projektowaé, dobrac i okresli¢ parametry urzgdzen
wchodzgcych w sktad instalacji fotowoltaicznej.

EU3
Student nie rozumie potrzeby ciggtego doksztatcania sie oraz nie jest gotow do
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
Student rozumie w stopniu podstawowym potrzebe ciggtego doksztatcania sie
oraz jest gotéw do podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
Student w petni rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz jest gotow do
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0
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VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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7.4 Podstawy przedsiebiorczosci

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Podstawy przedsigbiorczosci (nie wpisywac) Iv. 07
Basics of entrepreneurship
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
9 9 - - - NIE 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Dariusz Wawrzynczak, e-mail: dariusz.wawrzynczak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu finanséw i przedsigebiorczosci.
C02 | Nabycie podstawowych umiejetnosci obliczen w zakresie rachunkowosci.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1 | Znajomos$¢ podstaw matematyki
2 | Podstawowe umiejetnosci korzystania z komputera
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie
EU1 | Posiada wiedze dotyczacg podstaw finansow i przedsiebiorczosci
Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia w zakresie rachunkowosci

Il. TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
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godzin
W1 | Ogdlne informacje z zakresu rachunkowosci. Przedsiebiorstwo jako 1

podmiot na rynku.

W2 | Majatek i kapitat przedsiebiorstwa 1
W3 | Przychody i koszty dziatalnosci gospodarcze;j 1
W4 | Sprawozdanie finansowe, rachunek zyskow i strat 1
W5, | Rachunek efektywnosci projektow inwestycyjnych 2
W6
W7 | Kalkulacja wartosci pienigdza w czasie 1
W8 | Rozliczenia zwigzane ze sptatg dtugow 1
W9 | Zaliczenie przedmiotu 1
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 | Kalkulacja kosztéw 1
C2 | Obliczenia statycznych metod oceny projektéw inwestycyjnych 1
C3 | Obliczenia dynamicznych metod oceny projektow inwestycyjnych 1
C4 | Obliczenia amortyzacji Srodkoéw trwatych 1
C5 | Kalkulacja wartosci pienigdza w czasie 1
C6 | Rozliczenia zwigzane ze sptatg dlugow 1
C7, | Zadanie do samodzielnego rozwigzania 2
C8
C9 | Zaliczenie zaje¢ 1
RAZEM: 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Tablica klasyczna/multimedialna

3. | Sie¢ indywidualnych komputeréw z oprogramowaniem w laboratorium

dydaktycznym
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SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Aktywno$é na zajeciach
PO1 | Test
P02 | Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 25
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 22
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 57
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,7
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wymagajacych bezposredniego udzialu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 2,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Sobczyk M.: Matematyka finansowa. Wydawnictwo Placet, Warszawa 2006
2. | Szczypa P.: Zasady rachunkowosci. Wydawnictwo CeDeWu, Warszawa 2014
3. | Zarzadzanie eksploatacjg srodkow trwatych w przedsiebiorstwie. Wydawnictwo
Difin, Warszawa 2013
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3 g © ::: .
2 o ych technicznyc | ¢ 2 | 5 e §F o w2
9 ¢ @ s 5 %5 £ 83
il @ dlacalego | £ h oraz o 9 s o= N = e 9
S K 3 R Fg8 s3 &°
S| kierunku e prowadzace o S =)
programu E do
= .
kompetenciji
inzynierskic
h
EU1 K_KO01 P6U_K P6S_KK Co1 W1- 1,2 FO1,
W15 P01
EU2 K_KO05 P6U_K P6S_KK, C02 C1-C15 2,3 FO1,
P6S_KO P02

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
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OCENY

2,0
3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

50

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Nie posiada wiedzy dotyczacej podstaw finansow i przedsiebiorczosci.
Posiada wiedze dotyczacg podstaw finansow i przedsiebiorczosci na poziomie
dostatecznym.
Posiada wiedze dotyczgcg podstaw finansow i przedsiebiorczosci na poziomie dobrym.
Posiada wiedze dotyczgca podstaw finansow i przedsiebiorczosci na poziomie
bardzo dobrym.

EU2
Nie potrafi wykona¢ podstawowych obliczen w zakresie rachunkowosci.
Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia w zakresie rachunkowosci na poziomie
dostatecznym.
Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia w zakresie rachunkowosci. Popetnia
sporadyczne btedy.

Potrafi poprawnie wykona¢ podstawowe obliczenia w zakresie rachunkowosci.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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7.5 Techniki autoprezentacji

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Techniki autoprezentaciji (nie wpisywac) Iv. 07

Techniques of autopresentation

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
9 9 - - - NIE 2

Prowadzacy przedmiot:

Dr Aleksandra Sciubidfo, e-mail: aleksandra.sciubidlo@pcz.p!

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Pozyskanie wiedzy z zakresu technik i narzedzi komunikaciji interpersonalne;
C02 | Nabycie umiejetnosci przygotowania prezentacji tematycznej z zakresu energetyki,
w oparciu o informacje pozyskane z branzowego pismiennictwa
C03 | Zdobycie kompetenciji w zakresie autoprezentacji
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Znajomos$c¢ obstugi programu komputerowego Microsoft PowerPoint.
2 | Znajomosc¢ obstugi oprogramowania do tworzenia wykresow (np. Microsoft Excel)
oraz do obrébki zdjeé/grafiki (np. Paint).
3 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury.
EFEKTY UCZENIA SIE
Umiejetnosci: absolwent potrafi
EU1 | Potrafi przygotowac¢ prezentacje tematyczng z zakresu OZE. Potrafi czytaC ze

zrozumieniem fachowg prase, prowadzgc tym samym proces samoksztatcenia.
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Kompetencje spoteczne: Student jest gotoéw do

EU2  Jest gotdbw do doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych i
osobistych w zakresie autoprezentaciji.

EU3 | Jest gotowy do zachowywania sie w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad

etyki zawodowej

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Wprowadzenie 1
W2, Autoprezentacja jako technika kreowania wiasnego wizerunku 2
w3
W4 | Komunikowanie niewerbalne w procesie autoprezentac;ji 2
W5
W6 | Komunikowanie werbalne w procesie autoprezentacji 2
W7
W8 | Autoprezentacja w kontakcie z pracodawcag 1
W9 | Autoprezentacja w trakcie zebrania, szkolenia, spotkania zawodowego 1
RAZEM: 9
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 | Autoprezentacja jako technika kreowania wtasnego wizerunku — 1

analiza przyktadow, rozwigzywanie psychotestow i quizow wiedzy
C2 | Komunikowanie niewerbalne w procesie autoprezentacji — 2
C3 | analiza przyktadow, rozwigzywanie psychotestow i quizéw wiedzy
C4 | Komunikowanie werbalne w procesie autoprezentacji — 2
C5 | analiza przyktaddéw, rozwigzywanie psychotestéw i quizoéw wiedzy
C6 | Autoprezentacja w kontakcie z pracodawcg — 2
C7 | analiza przyktaddw i rozwigzywanie quizow oraz wiasne prezentacje

C8 | Autoprezentacja w trakcie zebrania, szkolenia, spotkania zawodowego — 1
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analiza przyktadow i rozwigzywanie quizOw oraz witasne prezentacje
C9 | Zaliczenie przedmiotu 1

RAZEM: 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. | Cwiczenia audytoryjne
3. Materiaty do przeprowadzenia ¢wiczen (przyktady, psychotesty, quizy)
4

Platforma e-learningowa.

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Odpowiedz ustna
FO2 | Udziat w dyskusji podczas ¢wiczen
P01 | Przygotowanie prezentacji

P02 | Udziat w dyskusji podczas wyktadu

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:

1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18

2. Praca wiasna studenta
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2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 17
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 8
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 15
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 32
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udzialu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.
2.

S

Leary M., Wywieranie wrazenia na innych. O sztuce autoprezentacji, GWP, 2002.
Rzedowscy A. i J., Méwca doskonaty. Wystgpienia publiczne w praktyce,
Wydawnictwo Helion, 2009.

Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka, GWP, 2004.

Blein B., Sztuka prezentacji i wystgpien publicznych, Wydawnictwo RM, 2010.
Morreale S.P., Spitzberg B.H., Barge J.K., Komunikacja miedzy ludzmi, PWN, 2008.
Batko A., Sztuka perswazji czyli jezyk wptywu i manipulacji, Wydawnictwo Helion,
2005.

Steward J., Mosty zamiast murow. Podrecznik komunikacji interpersonalne;.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009.

Literatura uzupetniajgca:

1.

Filmy zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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efektu do
efektow

zdefiniowan

ych
dla catego
kierunku

programu

EU1 K_U09
K_KO1
K_KO03
EU2 K_U09
K_KO1
K_KO03
EU3 K_U09
K_KO1
K_KO03

stopnia PRK

uniwersalne

P6U_U
P6U_K

P6U_U
P6U_K

P6U_U
P6U_K

W zakresie
nauk

technicznyc

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

h oraz
prowadzace
do
kompetencji
inzynierskic
h
P6S_UW C1, C2, W1-
C3 W15
C1-C15
P6S_UW C1, C2, W1-
C3 W15
C1-C15
P6S_UW C1, C2, W1-
C3 W15
C1-C15
EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

2,0 Zna jedynie podstawowe terminy dotyczgce OZE

1,2,3,4

1,2,3,4

1,2,3,4

FO1,
FO2,
PO1,
P02
FO1,
FO2,
P01,
P02
FO1,
FO2,
P01,
P02

3,0 Potrafi w podstawowym zakresie przygotowac prezentacje z tematyki dotyczacej OZE.

4,0 Potrafi przygotowac¢ prezentacje dotyczgcg szeroko pojetych technologii OZE.

Potrafi korzysta¢ z materiatéw zrédtowych.

5,0 Potrafi przygotowac prezentacje dotyczgcag szeroko pojetych technologii OZE

Rozumie koniecznos¢ zasiegania wiedzy ze zrodet obcojezycznych.



2,0
3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

EU2
Nie jest gotow wspdtpracowacé w zespole.
Jest gotéw wspodtpracowacé w zespole, zauwaza konieczno$¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi i jest gotow sporzadzié¢ plan
(harmonogram) pracy w zespole.
Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem
grupy), bedac pewien swoich decyzji w trakcie wykonywania zadan.

EU3
Nie jest gotow wspotpracowac w zespole.
Jest gotéw wspodtpracowacé w zespole, zauwaza konieczno$¢ pracy w zespole i
podejmuje to wyzwanie.
Jest gotéw pomagac swojemu zespotowi i jest gotow sporzadzi¢ plan
(harmonogram) pracy w zespole
Jest gotow do podejmowania samodzielnych decyzji w grupie (staje sie liderem
grupy), bedac pewien swoich decyzji w trakcie przeprowadzania zadan.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w peini EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w peti EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece

gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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7.6 Technologie oczyszczania paliw biogazowych

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Technologie oczyszczania paliw biogazowych (nie wpisywac) Iv 07

Technologies for purification of biogas fuels

Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
9 - 9 - - TAK 3

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Dariusz Wawrzynczak, e-mail: dariusz.wawrzynczak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy z zakresu istniejgcych technologii oczyszczania gazow,
zwtaszcza paliw biogazowych.
C02 | Nabycie wiedzy oraz praktycznych umiejetno$ci w zakresie procesdéw oczyszczania
paliw biogazowych:
- doboru parametréw procesowych
- wykonywania pomiarow,
- opracowania wynikow.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Znajomos$¢ podstaw: chemii, matematyki, mechaniki ptynéw i termodynamiki techniczne;.
2 | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczer/analizy danych
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Posiada wiedze na temat dostepnych technologii oczyszczania gazéw, zwlaszcza paliw
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biogazowych.

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi dobra¢ parametry procesu adsorpcyjnej separacji biogazu, wykona¢ pomiary,
opracowac otrzymane wyniki, sporzadzi¢ sprawozdanie.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do

EU3 | Jest gotow do podejmowania odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,

zwigzane z pracg zespotowa.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Biogaz. Technologie produkcji biopaliw gazowych. 1
W2, | Technologie separacji gazow, paliw biogazowych. 4
W3,
w4,
W5
W6, Technologie oczyszczania paliw biogazowych 2
W7
W8 | Kierunki zastosowania paliw biogazowych. 1
W9 | Przyktady instalacji biogazowych 1
RAZEM: 9
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba
godzin
L1 | Zapoznanie z regulaminem BHP 1
L2, | Zapoznanie z budowg i zasadg dziatania aparatury, metodyka 2

L3 | przygotowania prébek oraz wykonywania pomiaréw

L4, ' Badania wzbogacania biogazu w metan metodg adsorpcyjng 3
L5,
L6
L7, | Opracowanie wynikow 2
L8
L9 | Zaliczenie zaje¢ 1
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RAZEM: 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz
2. | Tablica

3. Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych

4. Stanowiska i urzgdzenia laboratoryjne

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)
FO1 | Aktywnosc na zajeciach
P01 | Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

P02 | Egzamin pisemny

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 9
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 20
2. Praca witasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 20
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sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 25
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 55

Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 3
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,8

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 2,2

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

Biernat K. ,Rdéznicka I., Stan i perspektywy wykorzystania biogazu jako nosnika
energii do zastosowan stacjonarnych i srodkéw transportu, Studia Ecologiae et
Bioethicae 10/3, 2012, 97-118.

Kujawski O., Przeglad technologii produkcji biogazu cz. I, Czysta Energia 12/2009.
Kujawski O., Kujawski J., Przeglad technologii produkcji biogazu cz. Il, Czysta
Energia 2010/1.

Piskowska-Wasiak J., Uzdatnianie biogazu do parametréow gazu
wysokometanowego, Nafta-Gaz, 2014/2, 94-105.

Biernat K., Samson-Brek S., Przeglad technologii oczyszczania biogazu do jakoSci
gazu ziemnego, Chemik 2011, 65, 435-444.

Warych J.: Oczyszczanie gazéw, WNT, 2000

Kuropka J., Technologie oczyszczania gazéw z dwutlenku siarki i tlenkéw azotu,
Oficyna Wydanicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2012

Zarczynski A., Rosiak K., Anielak P., Zieminski K., Wolf W., Praktyczne metody
usuwania siarkowodoru z biogazu. |l zastosowanie roztworéw sorpcyjnych i metod
biologicznych, Acta Innovations, 15, 57-71.

Bukalak D., Wawrzynczak D., Majchrzak-Kuceba |., Ocena przydatnosci wybranych

adsorbentéw do separacji dwutlenku wegla w uktadach prézniowych — testy
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termograwimetryczne, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2012, 15, 287-294.

10. | Wawrzynczak D., Bukalak D., Majchrzak-Kuceba I., Nowak W., Effect of desorption
pressure on CO, separation from combustion gas by means of zeolite 13X and
activated carbon, Polish Journal of Environmental Studies, 2014, 23, 1437-1440.

Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3 g © :::
< ych technicznyc | o -2 o g N o v >
> = o o S 3 S > 2 8 [0
i o dlacatego | £ h oraz 0o 3 = N X S o
S S N  F & | S35 o °
S5 kierunku | £ prowadzace a s 2 32
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_WO07 P6U_W P6S_WG, Co1 W1- 1 P02
P6S_WK W15
P6U_W P6S_WG,
P6S_WK
EU2 K_U07 P6U_U P6S_UW C02 L1-L15 234 FO1,
P01
EU3 K_K04 P6U_K P6S_KK, Co02 L1-L15 234 FO1,
P6S_KR PO1

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
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2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

50

2,0

3,0

4,0

5,0

Nie posiada wiedzy na temat dostepnych technologii oczyszczania gazow, zwtaszcza
paliw biogazowych.
Posiada wiedze na temat dostepnych technologii oczyszczania gazéw, zwtaszcza paliw
biogazowych w stopniu dostatecznym,
Posiada wiedze na temat dostepnych technologii oczyszczania gazow, zwlaszcza paliw
biogazowych w stopniu dobrym.
Posiada wiedze na temat dostepnych technologii oczyszczania gazow, zwtaszcza paliw
biogazowych w stopniu bardzo dobrym.

EU2
Nie potrafi dobra¢ parametréw procesu adsorpcyjnej separacji biogazu, wykonac¢
pomiarow, opracowac otrzymanych wynikow, sporzgdzi¢ sprawozdania.
Potrafi wykona¢ pomiary oraz opracowac wyniki. Nie potrafi poprawnie dobraé
parametréw procesu separacji. Sporzgdzone sprawozdanie jest niepetne.
Potrafi dobra¢ parametry procesu adsorpcyjnej separacji biogazu, wykonac¢
pomiary, opracowac otrzymane wyniki, wykonane sprawozdanie jest niepetne.
Potrafi poprawnie dobra¢ parametry procesu adsorpcyjnej separacji biogazu,
wykonaé pomiary, opracowac otrzymane wyniki, sporzgdzi¢ sprawozdanie.

EU3
Nie jest gotow podejmowac odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania
oraz wspotpracowac w zespole.
Jest gotéw podejmowac odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania oraz
wspotpracowacé w zespole pod statym nadzorem.
Jest gotéw podejmowac odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania oraz
wspotpracowacé w zespole, lecz w kluczowych sytuacjach wymaga nadzoru.
Jest gotéw do podejmowania odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane

zadania, zwigzane z pracg zespotow3.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
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1.

Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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7.7 Aspekty prawne

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Aspekty prawne v 07
Legal aspects
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obowigzkowy ogoblnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
18 - - - - NIE 2

Prowadzacy przedmiot:

Dr. hab. inz. Ewa Wisniowska, prof. PCz, e-mail: ewa.wisniowska@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie  studentom  wiedzy z  zakresu zagadnien  ustrojowych,
materialnoprawnych i proceduralnych dotyczgcych systemu prawnego
C02 | Przekazanie studentom wiedzy z zakresu prawnych uwarunkowan dziatalnosci
przedsiebiorstwa i wykorzystywania OZE
C03 | Wyksztatcenie swiadomosci waznosci dziatania zgodnie z prawem, profesjonalizmu i
etyki w pracy zawodowej oraz samoksztatcenia
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza podstawowa z zakresu wiedzy o spoteczenstwie
2 | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z aktéw prawnych oraz zrédet
literaturowych
EFEKTY UCZENIA SIE
Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do

EU1 | Uwzgledniania, ma wiedze i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
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tego od innych

Il. TRESCI PROGRAMOWE

inzynierskiej oraz jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1, | Zrodta prawa. System prawa polskiego a prawo Unii Europejskie, 2
W2 | wyktadnia prawa.
W3- | Podstawowe instytucje prawa administracyjnego; ustrdj organow 8
W6 | administracji publicznej z uwzglednieniem pozycji ustrojowej, zadan i
kompetencji Prezesa URE jako krajowego regulatora, podstawowe
zasady postepowania administracyjnego.
W7- | Polityka energetyczna Polski do roku 2040; polityka ekologiczna panstwa; 4
W9 | zasada zrownowazonego rozwoju, regulacje unijne; strategia rozwoju
energetyki odnawialnej.
W10- | Prawo energetyczne — przepisy ogolne i analiza ustawy pod kgtem 8
W14 | stosowania OZE; analiza uwarunkowan prawnych dziatalnosci
prosumenckiej i energetyki zawodowej z wykorzystaniem OZE.
W15- | Analiza wybranych rozporzgadzen pod kgtem regulacji prawnych w 6
W17 | obszarze OZE.
W18 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
RAZEM: 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne
3. | Akty prawne: ustawy, rozporzadzenia, dyrektywy

SPOSOBY OCENY: (F — FORMUJACA; P — PODSUMOWUJACA)

FO1

Ocena aktywnosci na zajeciach — udziat w dyskusji, rozwigzywanie kazusow i

studiéw przypadku
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PO1 | Test

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie

aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 18
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
2. Praca witasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan

2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 15
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 32

Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,3
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IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Polityka Energetyczna Polski do 2040 r., BIP Ministerstwa Klimatu i Srodowiska
2. | Wskazane przez prowadzgcego ustawy, rozporzgdzenia, umowy miedzynarodowe
dotyczace sektora energetycznego ze szczegdlnym uwzglednieniem tematyki OZE
Literatura uzupetniajgca:

1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
o zdefiniowan nauk 3 g © ::: .
2 a ych technicznyc | o -g 5 e N g R
L e 2 2 T @ O 8 o 8
iU @ dlacalego | £ h oraz o 9 o= N e 9
S S N  F & | S35 o °
S| kierunku e prowadzace o S =)
programu E do
= .
kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_KO1 P6U_U - Co1 W1- 1,2,3 FO1
K_KO03 P6S_KK, Co02 w18 P01
P6S_KR C03

VL. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
OCENY EFEKTY UCZENIA SIE
EU1
2,0 Zna jedynie podstawowe informacje dotyczgce aspekidéw prawnych i pozatechnicznych
aspektow i skutkdéw dziatalnosci inzynierskiej, nie potrafi ich zastosowac w praktyce do
rozwigzywania kazuséw. Nie potrafi wyszukiwac informaciji dot. przepiséw prawnych.

Uzyskat w tescie ponizej 50% punktdw.
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3,0

4,0

5,0

Podstawi rozwigza¢ wymagajgce podstawowej wiedzy kazusy, wyszukuje informacje
dotyczgce prawnych i pozatechnicznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej w
wyszukiwarce internetowej, w podstawowym zakresie potrafi je zweryfikowac. Uzyskat w
tescie 51 —60% punktow.

Rozwigzuje kazusy i studia przypadku wymagajgce wiecej niz podstawowej
wiedzy z zakresu prawnych i pozatechnicznych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej. Potrafi samodzielnie wyszuka¢ i zweryfikowa¢ informacje
pozwalajgce na rozwigzanie kazusow. Uzyskat w tescie 80 — 90% punktow
Rozwigzuje kazusy wraz z podaniem podstawy prawnej, samodzielnie wyszukuje
i weryfikuje informacje pozwalajgce na rozwigzanie kazuséw i studiow przypadku.
Pozyskuje informacje z kilku zrodet. Potrafi krytycznie ocenic tekst z zakresu
prawnych i pozatechnicznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
materiatu objetego wyktadem z przedmiotu. Uzyskat w tescie powyzej 95%

punktow.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

1.

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Mozliwo$¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:

Na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece gtownej PCz.

Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:

Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):

Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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7.8.1 Eksploatacja instalacji OZE

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Eksploatacja instalacji OZE (nie wpisywac) Iv. 07
Exploitation of renewable energy installations
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
9 9 - - - NIE 2

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Renata Wtlodarczyk, e-mail: renata.wlodarczyk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy dotyczgcej przygotowywania dokumentaciji instalacji solarnych,
zasad odbioru, najczesciej spotykanych probleméw projektowych, zasad
wykonywania pomiaréw, monitoring oraz przeglad innych instalacji wykorzystujgcych
OZE.
C02 | Zapoznanie z zasadg wykonywania sprawozdan odbiorczych i okresowych,
dokumentacji prac pomiarowo-kontrolnych, zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa
w instalacjach OZE.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Zakres wiadomosci z przedmiotu Podstawy OZE, umiejetno$¢ korzystania z literatury
fachowe;.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Zna zasady przygotowania protokotow odbioru, sprawozdan przeglagdow instalaciji
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OZE oraz prowadzenia przegladéw urzadzen i instalacji OZE.
Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi wskaza¢ zasady bezpiecznego uzytkowania instalacji OZE.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Dokumentacja instalacji solarnych- wprowadzenie 1
W2 | Odbiodr instalacji solarnych- procedury postepowania i dokumentacja 1
W3, Problemy projektowe, wykonawcze i eksploatacyjne instalacji solarnych 2
w4
W5 | Ochrona przeciwpozarowa instalacji PV 1
W6 | Zasady wykonywania pomiarow powykonawczych instalacji PV zgodnie z 1

normg PN-EN 62446-1

W7 | Monitorowanie i przeglady okresowe instalacji kolektorow stonecznych 1
W8 | Monitorowanie, eksploatacja i przeglady techniczne turbiny wiatrowej 1
W9 | Metody inspekcji, sposoby oznakowania ptatéw turbiny wiatrowe;j 1
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 | Wprowadzenie, warunki uzyskania zaliczenia. 1
C2 | Zasady wykonywania odbiorczych i okresowych sprawozdan w 1
instalacjach elektrycznych niskiego napiecia
C3 | Zakres wykonywania odbiorczych i okresowych sprawdzan. 1
Dokumentowanie wykonywanych prac pomiarowo-kontrolnych.
C4, | Protokot pomiarowy instalacji PV 2
C5
C6 | Zasady wykonywania przeglgddéw turbiny wiatrowej, sporzgdzanie 1
protokotu.
C7 | Zasady wykonywania przeglgdéw kottéw biomasowych. 1
C8 | Zasady bezpiecznej infrastruktury w instalacjach wodorowych. 1
C9 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
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RAZEM: 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Dokumentacja fachowa
SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Udziat w dyskusji (aktywnos¢ na zajeciach).

P01 | Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
2. Praca witasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 10
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
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2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 15

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 7
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 32

Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Szymanski B., Instalacje fotowoltaiczne, GlobEnergia, 2020
2. | Chmielniak T. Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2008.
3. | Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT, Warszawa 2007
4. | Odnawialne i niekonwencjonalne zrodta energii- Poradnik, Tarbonus Sp. z 0.0.,
Krakoéw-Tarnobrzeg, 2008
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
o efektd W zakresi = S & £
21 efektow
. zakresie a>§ s 8 ] N S »
S 2 zdefiniowan | o nauk s £ |9 £ -Er 2 9 3
(1T} 0] E ] (&) O S = — © o o
N ych © technicznyc N | F 8 835 o ©
> £ S 5 < 3
dla catego g h oraz
kierunku S prowadzace
programu do
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EU1

EU2

kompetencji

inzynierskic
h

K_W07 P6U_W P6U_U co1 W1- 1,2,3 FO1,
K_U03 P6S_WG P6S_UW Co2 W15 PO1

P6S_KK C1-C15
K_W07 P6U_W P6U_U co1 W1- 1,2,3 FO1,
K_U03 P6S_WG P6S_UW Co2 W15 PO1

P6S_KK C1-C15

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Nie zna zasad przygotowania protokotu odbioru oraz sprawozdan z przeglgddw
instalacji OZE.
Zna zasady przygotowania protokotu odbioru oraz sprawozdan z przeglagdow
instalacji OZE, zna zasady monitorowania oraz przeglgdéw okresowych instalacji
stonecznych.
Ponadto, zna zasady monitorowania oraz przegladow okresowych turbiny
wiatrowej, metody inspekcji, sposoby oznakowania ptatéw.
Ponadto, zna procedury ochrony przeciwpozarowej instalacji PV, zasady
wykonywania pomiaréw powykonawczych instalacji PV zgodnie z normg PN-EN
62446-1.

EU2
Nie potrafi wskaza¢ podstawowych zasad bezpiecznego uzytkowania wybranej
instalacji OZE.
Potrafi wskaza¢ podstawowe zasady bezpiecznego uzytkowania instalacji
solarnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem instalacji do produkcji pradu
elektrycznego.
Ponadto, zna zasady wykonywania odbiorczych i okresowych sprawozdan w
instalacjach elektrycznych niskiego napiecia.

Ponadto, zna =zakres wykonywania odbiorczych i okresowych sprawdzan.
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Dokumentowanie wykonywanych prac pomiarowo-kontrolnych oraz zasady
wykonywania przeglgdow turbiny wiatrowej wraz ze sporzgdzaniem protokotu.
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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7.8.2 Dokumentacja instalacji OZE

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Dokumentacja instalacji OZE (nie wpisywac) Iv. 07
Documentation of renewable energy installations
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium | Egzamin
9 9 - - - NIE 2

Prowadzacy przedmiot:

Dr inz. Renata Wtlodarczyk, e-mail: renata.wlodarczyk@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Przekazanie wiedzy dotyczgcej przygotowywania dokumentaciji instalacji solarnych,
zasad odbioru, najczesciej spotykanych probleméw projektowych, zasad
wykonywania pomiaréw, monitoring oraz przeglad innych instalacji wykorzystujgcych
OZE.
C02 | Zapoznanie z zasadg wykonywania sprawozdan odbiorczych i okresowych,
dokumentacji prac pomiarowo-kontrolnych, zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa
w instalacjach OZE.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Zakres wiadomosci z przedmiotu Podstawy OZE, umiejetno$¢ korzystania z literatury
fachowe;.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | Zna zasady przygotowania protokotow odbioru, sprawozdan przeglagdow instalaciji
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OZE oraz prowadzenia przegladéw urzadzen i instalacji OZE.
Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | Potrafi wskaza¢ zasady bezpiecznego uzytkowania instalacji OZE.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Wyktady Liczba
godzin
W1 | Dokumentacja instalacji solarnych- wprowadzenie 1
W2 | Odbidr instalacji solarnych- procedury postepowania i przygotowania 1
dokumentacji
W3  Problemy projektowe, wykonawcze i eksploatacyjne instalacji solarnych 1
W4 | Ochrona przeciwpozarowa instalacji PV 1
W5 | Zasady wykonywania pomiarow powykonawczych instalacji PV zgodnie z 1

normg PN-EN 62446-1

W6 | Monitorowanie i przeglady okresowe instalacji kolektoréw stonecznych 1
W7 | Eksploatacja i przeglgdy techniczne turbiny wiatrowe;j 1
W8 | Metody inspekcji, sposoby oznakowania ptatéw turbiny wiatrowe;j 1
W9 | Kolokwium zaliczeniowe 1
RAZEM: 9
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba
godzin
C1 | Wprowadzenie, warunki uzyskania zaliczenia. 1
C2, Zasady wykonywania odbiorczych i okresowych sprawozdan w 2
C3 | instalacjach elektrycznych niskiego napiecia
C4 | Zakres wykonywania odbiorczych i okresowych sprawdzan. 1
Dokumentowanie wykonywanych prac pomiarowo-kontrolnych.
C5 | Protokdt pomiarowy instalaciji PV 1
C6 | Zasady wykonywania przeglgddéw turbiny wiatrowej, sporzgdzanie 1
protokotu.
C7 | Zasady wykonywania przeglgdéw kottéw biomasowych. 1
C8 | Zasady bezpiecznej infrastruktury w instalacjach wodorowych. 1
C9 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
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RAZEM: 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz

2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Dokumentacja fachowa
SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Udziat w dyskusji (aktywnos¢ na zajeciach).

P01 | Kolokwium

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 9
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 9
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 0
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 18
2. Praca witasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0

483



2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 10

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 7
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 32

Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 2
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 0,7

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 1,3

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | Szymanski B., Instalacje fotowoltaiczne, GlobEnergia, 2020
2. | Chmielniak T. Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2008.
3. | Lewandowski W., Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT, Warszawa 2007
4. | Odnawialne i niekonwencjonalne zrodta energii- Poradnik, Tarbonus Sp. z 0.0.,
Krakoéw-Tarnobrzeg, 2008
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma zwigzane z tematykg przedmiotu

2. | Czasopisma naukowe zwigzane z tematykg przedmiotu

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
ol i - - o o
21 efektow W zakresie 5§ -2 &8 |2 .
k2 .- . QO ‘= [T (8] o)
S 2 zdefiniowan | o nauk s £ |9 £ -Er 2 9 3
(1T} 0] E ] (&) O S = — © o o
o ych w technicznyc N | F B S 3 o ©
. : s &8 %3
dla catego g h oraz
kierunku S prowadzace
programu do
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EU1

EU2

kompetencji

inzynierskic
h

K_W07 P6U_W P6U_U co1 W1- 1,2,3 FO1,
K_U03 P6S_WG P6S_UW Co2 W15 PO1

P6S_KK C1-C15
K_W07 P6U_W P6U_U co1 W1- 1,2,3 | FO1,
K_U03 P6S_WG P6S_UW Co2 W15 PO1

P6S_KK C1-C15

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Nie zna zasad przygotowania protokotu odbioru oraz sprawozdan z przeglgddw
instalacji OZE.
Zna zasady przygotowania protokotu odbioru oraz sprawozdan z przeglagdow
instalacji OZE, zna zasady monitorowania oraz przeglgdéw okresowych instalacji
stonecznych.
Ponadto, zna zasady monitorowania oraz przegladow okresowych turbiny
wiatrowej, metody inspekcji, sposoby oznakowania ptatéw.
Ponadto, zna procedury ochrony przeciwpozarowej instalacji PV, zasady
wykonywania pomiaréw powykonawczych instalacji PV zgodnie z normg PN-EN
62446-1.

EU2
Nie potrafi wskaza¢ podstawowych zasad bezpiecznego uzytkowania wybranej
instalacji OZE.
Potrafi wskaza¢ podstawowe zasady bezpiecznego uzytkowania instalacji
solarnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem instalacji do produkcji pradu
elektrycznego.
Ponadto, zna zasady wykonywania odbiorczych i okresowych sprawozdan w
instalacjach elektrycznych niskiego napiecia.

Ponadto, zna =zakres wykonywania odbiorczych i okresowych sprawdzan.
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Dokumentowanie wykonywanych prac pomiarowo-kontrolnych oraz zasady
wykonywania przeglgdow turbiny wiatrowej wraz ze sporzgdzaniem protokotu.
Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatbw — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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7.9.1 Seminarium OZE

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Seminarium OZE WIS-OZE-D1- Iv 07
RES seminar SemOZE-07
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
- - - - 27 NIE 5

Prowadzacy przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kuceba e-mail: izabela.majchrzak-kuceba@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Ksztatcenie umiejetnosci opracowywania rozwigzan z zakresu problematyki
egzaminu dyplomowego.
C02 | Doskonalenie przygotowywania prezentacji ilustrujgcych problemy techniczne z
zakresu odnawialnych zrédet energii.
C03 | Nabywanie umiejetnosci samodzielnego prezentowania prac podczas seminarium.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z przedmiotdbw podstawowych i kierunkowych w zakresie niezbednym do
przygotowania sie do egzaminu dyplomowego z zakresu odnawialnych zrédet energii.
2 | Znajomosc¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca korzystanie z literatury fachowej w zakresie
przygotowania sie do egzaminu dyplomowego.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | zasady obliczania i projektowania systeméw OZE oraz zasady dotyczgce prowadzenia
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badan naukowych w zakresie systemow OZE

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2 | potrafi sformutowa¢ i opracowacC problemy techniczne z zakresu odnawialnych
zrodet energii. Potrafi przygotowac prezentacje ilustrujgcg zagadnienia okreslone w
zestawie pytan do egzaminu dyplomowego z zachowaniem zasad odnos$nie
plagiatu. Ponadto, potrafi umiejetnie zaprezentowaé najwazniejsze zagadnienia
okreslone w zestawie pytan do egzaminu dyplomowego.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do

EU3 | pracy samodzielnej i zespotowej w zakresie zadan projektowych lub naukowo-
badawczych z OZE, ma swiadomos$¢ konieczno$ci poszerzania swojej wiedzy,

rozumie pozatechniczne aspekty i skutki ekonomiczne i spoteczne pracy inzyniera.

Il. TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - Seminarium Liczba
godzin
S1- | Przypomnienie zagadnien okreslonych w zestawie pytan do egzaminu 3

S3 | dyplomowego
S4- | Dobér literatury do przygotowania zagadnien okreslonych w zestawie 2

S5 | pytah do egzaminu dyplomowego

S6 | Opracowanie wizualne pytan- sposoby przedstawienia wynikow 1

S7- | Podstawowe zasady dobrej prezentacii 8
S14
S$15, | Podstawowe zasady przedstawiania prezentacii 2

S16
S17- | Prezentacje przez studentéw wybranych zagadnien z obszaru egzaminu 10

S26  dyplomowego

S27 | Zaliczenie seminarium 1
RAZEM: 27
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych lub platformy e-learningowej
PCz
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2. | Autorskie materiaty dydaktyczne

3. Literatura w jezyku angielskim i polskim.

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.

P01 | Przygotowanie prezentacji.

ll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 30
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 30
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 60
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 35
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 95
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 125
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,2
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy wiasnej: 3,8

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
Literatura podstawowa:
1. | G.M. Campbell, Jak przygotowac profesjonalna prezentacje, Oficyna Wolters
Kluwer Polska, Warszawa 2007
2. | M. P. Sadowski, Doskonate prezentacje. Sztuka skutecznego przekazu, Gliwice:
2008.
3. | P. Lenar, Profesjonalna prezentacja multimedialna. Jak unikng¢ 27 najczesciej
popetnianych btedow, Gliwice: 2010.
4. | Billingham J.: Redagowanie tekstow. PWN, Warszawa 2007.
5. | Blein B.: Sztuka prezentacji i wystgpien publicznych. RM. Warszawa 2010.
6. | Grzybowski P.: Sawicka K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Impuls. Krakow
2010.
7. | Majchrzak J., Mendel T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1995.
8. | Opoka E.: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych. Politechnika
Slgska, Gliwice 1996
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma naukowe z przedmiotow kierunkowych.

2. | Ksigzki naukowe z przedmiotéw kierunkowych.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

© E - E N P}
X c () O ®©® (O e
v O danego charakterystyklorazll g © i &5 : & g 1 @
Y S§iggiy " 18

o i :

5| efektu do stopnia PRK s |[F &5 |2 i
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EU1

EU2

EU3

, PO1

efektow W zakresie

zdefiniowan nauk
ych technicznyc
dla calego E h oraz
kierunku g prowadzace
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
K_WO01 P6U_W P6S_WG, Co1 S1-S16 1,2,3 FO1,
K_W02 P6S_KK C02 PO1
K_W04 C03
K_WO05
K_WO07
K_U09 P6U_U P6S_UW, CO1 S17- 1,2,3 FO1,
P6S_UK, C02 S30 PO1
P6S_UU C03
K_KO0t1, P6U_K P6S_KK, CO1 S1-S16 1,2,3 FO1,
K_KO02, P6S_KO, C02 PO1
K_KO03 P6S_KR C03

VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

EFEKTY UCZENIA SIE
EU1

Student nie zna i nie rozumie zakresu, metod i Srodkéw technicznych do opracowania
zagadnien egzaminu dyplomowego, nie zna zasad obliczania i projektowania systemow
OZE i nie zna zasad dotyczgcych prowadzenia badan naukowych w zakresie OZE.
Student zna i rozumie zakres, metody i srodki techniczne do opracowania zagadnien
egzaminu dyplomowego, nie zna zasad obliczania i projektowania systemow OZE i nie
zna zasad dotyczgcych prowadzenia badan naukowych w zakresie OZE.

Student zna i rozumie zakres, metody i srodki techniczne do opracowania
zagadnien egzaminu dyplomowego, zna zasady obliczania i projektowania

systeméw OZE, nie zna zasad dotyczgcych prowadzenia badan naukowych w
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5,0

2,0

3,0

4,0

50

2,0

3,0

4,0

zakresie OZE.
Student zna i rozumie zakres, metody i $rodki techniczne do opracowania
zagadnieh egzaminu dyplomowego, zna zasady obliczania i projektowania
systeméw OZE, zna zasady dotyczgce prowadzenia badan naukowych w
zakresie OZE.

EU2
Student nie potrafi postugiwac sie aplikacjami komputerowymi do tworzenia
projektow systeméw OZE zgodnie z przepisami technicznymi, pozyskiwac
informacje z literatury fachowej oraz rozpoznawaé problemy naukowe zwigzane z
systemami OZE.
Student potrafi postugiwac sie aplikacjami komputerowymi do tworzenia
projektéw systemow OZE zgodnie z przepisami technicznymi, nie potrafi
pozyskiwac informacje z literatury fachowej oraz rozpoznawac problemy
naukowe zwigzane z systemami OZE.
Student potrafi postugiwac sie aplikacjami komputerowymi do tworzenia
projektéw systemow OZE zgodnie z przepisami technicznymi, pozyskiwac
informacje z literatury fachowej oraz nie potrafi rozpoznawaé problemy naukowe
zwigzane z systemami OZE.
Student potrafi postugiwac sie aplikacjami komputerowymi do tworzenia
projektéw systemow OZE zgodnie z przepisami technicznymi, pozyskiwac
informacje z literatury fachowej oraz potrafi rozpoznawac problemy naukowe
zwigzane z systemami OZE.

EU3
Student nie jest gotéw do pracy samodzielnej i zespotowej w zakresie zadan
projektowych lub naukowo-badawczych z OZE, nie ma swiadomosc¢ koniecznosci
poszerzania swojej wiedzy, nie rozumie pozatechnicznych aspektéw oraz
skutkdéw ekonomicznych i spotecznych pracy inzyniera ds. OZE.
Student jest gotow do pracy samodzielnej i zespotowej w zakresie zadan
projektowych ale nie jest gotowy do pracy naukowo-badawczej z OZE, ma
Swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swojej wiedzy, nie rozumie
pozatechnicznych aspektéw oraz skutkéw ekonomicznych i spotecznych pracy
inzyniera ds. OZE.

Student jest gotéw do pracy samodzielnej i zespotowej w zakresie zadan
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projektowych i jest gotowy do pracy naukowo-badawczej z OZE, ma swiadomos¢
koniecznos$ci poszerzania swojej wiedzy, nie rozumie pozatechnicznych
aspektow oraz skutkbw ekonomicznych i spotecznych pracy inzyniera ds. OZE.
5,0 Student jest gotow do pracy samodzielnej i zespotowej w zakresie zadan

projektowych i jest gotowy do pracy naukowo-badawczej z OZE, ma swiadomos¢
koniecznosci poszerzania swojej wiedzy, rozumie pozatechniczne aspekty oraz
skutki ekonomiczne i spoteczne pracy inzyniera ds. OZE.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE

na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE

na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0

VIi. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwos¢ zapoznania sie z materiatami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszer na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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7.9.2 Seminarium Zréwnowazonego Rozwoju

SYLABUS DO PRZEDMIOTU
Kierunek studiéow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Nazwa przedmiotu / Nazwa przedmiotu (j. ang.) Kod przedmiotu Rok /
Semestr
Seminarium Zréwnowazonego Rozwoju WIS-OZE-D1- Iv 07
Sustainable development Seminar SemZR-07
Rodzaj przedmiotu Profil Poziom ksztatcenia Forma studiéw
obieralny ogolnoakademicki | pierwszego stopnia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢ ECTS
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium | Egzamin
- - - - 27 NIE 5

Prowadzacy przedmiot:

Prof. dr hab. inz. Izabela Majchrzak-Kuceba e-mail: izabela.majchrzak-kuceba@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C01 | Ksztatcenie umiejetnosci opracowywania rozwigzan z zakresu problematyki
egzaminu dyplomowego.
C02 | Doskonalenie przygotowywania prezentacji ilustrujgcych problemy techniczne z
zakresu zrbwnowazonego rozwoju.
C03 | Nabywanie umiejetnosci samodzielnego prezentowania prac podczas seminarium.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1 | Wiedza z przedmiotdbw podstawowych i kierunkowych w zakresie niezbednym do
przygotowania do egzaminu dyplomowego z zakresu zréwnowazonego rozwoju.
2 | Znajomosc¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca korzystanie z literatury fachowej w zakresie
przygotowania sie do egzaminu dyplomowego.
EFEKTY UCZENIA SIE
Wiedza: absolwent zna i rozumie

EU1 | cel, zakres, metody i srodki techniczne do przygotowania do egzaminu dyplomowego, zna
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zasady rozsgdnego gospodarowania dostepnymi zasobami energii z OZE, zna zasady
dotyczagce prowadzenia badan naukowych w zakresie modelowania zrownowazonego

rozwoju systemow OZE

Umiejetnosci: absolwent potrafi

EU2

potrafi sformutowacC i opracowac problemy techniczne z zakresu modelowania
zrownowazonego rozwoju odnawialnych Zzrodet energii. Potrafi przygotowac
prezentacje ilustrujgcg zagadnienia okreslone w zestawie pytan do egzaminu
dyplomowego z zachowaniem zasad odnos$nie plagiatu. Ponadto, potrafi umiejetnie
zaprezentowac najwazniejsze zagadnienia okreslone w zestawie pytan do egzaminu

dyplomowego.

Kompetencje spoteczne: Student jest gotow do

EU3 | pracy samodzielnej i zespotowej w zakresie zadan projektowych lub naukowo-
badawczych z zakresu modelowania zréwnowazonego rozwoju OZE, ma
Swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swojej wiedzy, rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki ekonomiczne i spoteczne pracy inzyniera.

Il. TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - Seminarium Liczba
godzin
S1- | Przypomnienie zagadnien okreslonych w zestawie pytan do egzaminu 3
S3 | dyplomowego.
S4- | Dobér literatury do przygotowania zagadnien okreslonych w zestawie 2
S5 | pytah do egzaminu dyplomowego.
S6 | Opracowanie wizualne pytan- sposoby przedstawienia wynikéw. 1
S7- | Podstawowe zasady dobrej prezentac;i. 8
S14
S$15, | Podstawowe zasady przedstawiania prezentaciji. 2
S16
S$17- | Prezentacje przez studentéw wybranych tematow prac. 10
S26
S$27 | Zaliczenie seminarium 1
RAZEM: 27
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. | Seminarium 2z zastosowaniem $rodkéow audiowizualnych Ilub platformy e-
learningowej PCz
2. | Autorskie materiaty dydaktyczne.

3. Literatura w jezyku angielskim i polskim.

SPOSOBY OCENY: (F - FORMUJACA; P - PODSUMOWUJACA)
FO1 | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec.

P01 | Przygotowanie prezentacji.

lll. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci Liczba
godzin na
zrealizowa

nie
aktywnosci
[godz.]
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym:
1.1 | Godziny zajec organizowanych przez uczelnie — wyktady 0
1.2 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 0
1.3 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — laboratorium 0
1.4 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — projekt 0
1.5 | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — seminarium 30
1.6 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 30
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz do kolokwium zaliczeniowego 60
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie indywidualnych 0
sprawozdan z badan
2.3 | Przygotowanie wtasnego projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
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2.6 | Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 35

Razem godzin pracy wiasnej studenta: 95
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU: 5
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 1,2

wymagajacych bezposredniego udziatlu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach pracy witasnej: 3,8

IV. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa:

1.

10.

11.

G.M. Campbell, Jak przygotowac¢ profesjonalna prezentacje, Oficyna Wolters
Kluwer Polska, Warszawa 2007

M. P. Sadowski, Doskonate prezentacje. Sztuka skutecznego przekazu, Gliwice:
2008.

P. Lenar, Profesjonalna prezentacja multimedialna. Jak unikng¢ 27 najczesciej
popetnianych btedéw, Gliwice: 2010.

Billingham J.: Redagowanie tekstow. PWN, Warszawa 2007.

Blein B.: Sztuka prezentacji i wystgpien publicznych. RM. Warszawa 2010.
Grzybowski P.: Sawicka K.: Pisanie prac i sztuka ich prezentacji. Impuls. Krakow
2010.

Majchrzak J., Mendel T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1995.

Opoka E.: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach
technicznych. Politechnika

Slaska, Gliwice 1996

Graczyk A.M.: Analiza i ocena zgodnosci instrumentow polityki ekologiczne;
dotyczacych odnawialnych zrédet energii z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
.Prace naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu”, nr 409, 2015.
Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédfa energii, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007.

Poskrobko B., Poskrobko T.: Zarzgdzanie srodowiskiem w Polsce, PWE, Warszawa
2012.
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12. | Graczyk A.: Instrumenty rynkowe polityki ekologicznej. Teoria i praktyka, Wyd.
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2013.
13. | Boyle G., Everett B, J. Ramage J.: Energy Systems and Sustainability. Power for a
Sustainable Future, Oxford University Press, Oxford 2004.
Literatura uzupetniajgca:
1. | Czasopisma naukowe z przedmiotow kierunkowych.

2. | Ksigzki naukowe z przedmiotow kierunkowych.

V. MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie Odniesienie efektu do

danego charakterystyk | oraz Il
efektu do stopnia PRK
efektow W zakresie
% zdefiniowan nauk g g o ::: 5
g o ych . technicznyc o -g § % .E,i % ~§ q=>,~
" ﬁ dla catego = h oraz © % £ §, s E & 8
S5 kierunku | £ prowadzace a s 2 32
programu E do
> kompetencji
inzynierskic
h
EU1 K_WO01 P6U_W P6S_WG, CO1 S1-S16 1,2,3 FO1,
K_W02 P6S_KK C02 PO1
K_W04 C03
K_WO05
K_W07
EU2 K_U09 P6U_U P6S_UW, CO1 S17- 1,2,3 FO1,
P6S_UK, C02 S30 PO1
P6S_UU C03
EU3 K_KO0t1, P6U_K P6S_KK, CO1 S1-S16 1,2,3 FO1,
K_KO02, P6S_KO, C02 PO1
K_KO03 P6S_KR C03
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VI. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

OCENY

2,0

3,0

4,0

5,0

2,0

3,0

4,0

5,0

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1
Student nie zna i nie rozumie celu, zakresu, metod i $rodkéw technicznych do
opracowania zagadnien egzaminu dyplomowego, nie zna zasad modelowania
zrbwnowazonego rozwoju systeméw OZE i nie zna zasad dotyczgcych prowadzenia
badan naukowych w zakresie OZE.
Student zna i rozumie celu, zakresu, metod i srodkow technicznych do opracowania
zagadnien egzaminu dyplomowego, nie zna zasad modelowania zréwnowazonego
rozwoju systeméw OZE i nie zna zasad dotyczgcych prowadzenia badan naukowych w
zakresie OZE.
Student zna i rozumie cele, zakres, metody i $rodki techniczne do opracowania
zagadnieh egzaminu dyplomowego, zna zasady modelowania zrbwnowazonego
rozwoju systeméw OZE, nie zna zasad dotyczgcych prowadzenia badan
naukowych w zakresie OZE.
Student zna i rozumie cele, zakres, metody i $rodki techniczne do opracowania
zagadnien egzaminu dyplomowego, zna zasady modelowania zrobwnowazonego
rozwoju systemow OZE, zna zasady dotyczgce prowadzenia badan naukowych
w zakresie OZE.

EU2
Student nie potrafi postugiwac sie aplikacjami komputerowymi do modelowania
zrownowazonego rozwoju systeméw OZE zgodnie z przepisami technicznymi,
pozyskiwac informacje z literatury fachowej oraz rozpoznawac problemy
naukowe zwigzane z systemami OZE.
Student potrafi postugiwac sie aplikacjami komputerowymi do modelowania
zrownowazonego rozwoju systeméw OZE zgodnie z przepisami technicznymi,
nie potrafi pozyskiwac informacje z literatury fachowej oraz rozpoznawac
problemy naukowe zwigzane z systemami OZE.
Student potrafi postugiwac sie aplikacjami komputerowymi do modelowania
zrownowazonego rozwoju systeméw OZE zgodnie z przepisami technicznymi,
pozyskiwac informacje z literatury fachowej oraz nie potrafi rozpoznawac
problemy naukowe zwigzane z systemami OZE.

Student potrafi postugiwac sie aplikacjami komputerowymi do modelowania
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zrownowazonego rozwoju systeméw OZE zgodnie z przepisami technicznymi,
pozyskiwac informacje z literatury fachowej oraz potrafi rozpoznawac problemy
naukowe zwigzane z systemami OZE.

EU3

2,0 Student nie jest gotéw do pracy samodzielnej i zespotowej w zakresie
opracowania i modelowania oraz zadah naukowo-badawczych ze
zrownowazonego rozwoju systeméw OZE, nie ma swiadomos$¢ koniecznosci
poszerzania swojej wiedzy, nie rozumie pozatechnicznych aspektow oraz
skutkéw ekonomicznych i spotecznych pracy inzyniera dot. zrownowazonego
rozwoju OZE.

3,0 Student jest gotow do pracy samodzielnej i zespotowej w zakresie opracowania i
modelowania zrownowazonego rozwoju ale nie jest gotowy do pracy naukowo-
badawczej ze zrbwnowazonego rozwoju systemow OZE, ma swiadomosé
koniecznos$ci poszerzania swojej wiedzy, nie rozumie pozatechnicznych
aspektoéw oraz skutkow ekonomicznych i spotecznych pracy inzyniera dot.
zrownowazonego rozwoju OZE.

4,0 Student jest gotéw do pracy samodzielnej i zespotowej w zakresie opracowania i
modelowania zrbwnowazonego rozwoju i jest gotowy do pracy naukowo-
badawczej ze zrownowazonego rozwoju systemow OZE, ma swiadomos¢
koniecznos$ci poszerzania swojej wiedzy, nie rozumie pozatechnicznych
aspektow oraz skutkow ekonomicznych i spotecznych pracy inzyniera dot.
zrownowazonego rozwoju OZE.

5,0 Student jest gotow do pracy samodzielnej i zespotowej w zakresie opracowania i
modelowania zrbwnowazonego rozwoju oraz jest gotowy do pracy naukowo-
badawczej ze zrbwnowazonego rozwoju systemow OZE, ma swiadomosé
koniecznosci poszerzania swojej wiedzy, rozumie pozatechniczne aspekty oraz
skutki ekonomiczne i spoteczne pracy inzyniera dot. zrbwnowazonego rozwoju
OZE.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 5.0
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VIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. | Mozliwo$¢ zapoznania sie z materialami pomocniczymi i literatura:
Odpowiednio do rodzaju materiatow — na zajeciach dydaktycznych, w Bibliotece
gtownej PCz.

2. | Informacje na temat terminu i miejsca odbywania sie zajec:
Tablica ogtoszen na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, strona internetowej Wydziatu
Infrastruktury i Srodowiska, system USOS PCz.

3. | Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce):
Harmonogram konsultacji pracownikow dostepny na stronach internetowych Wydziatu

Infrastruktury i Srodowiska oraz na drzwiach pokoju pracownika.
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