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Czym jest gospodarka obiegu
zamknietego | dlaczego warto
podjgc studia na tym Kierunku?

Trzy lata temu mineto pét wieku od czasu opublikowania przez Klub Rzymski
raportu ,Granice wzrostu” (Meadows i in. 1972), ktérego kluczowym przestaniem
byto stwierdzenie, ze polgczenie wyczerpywania sie zasobéw i zanieczyszczenia
Srodowiska przy braku podjecia dziatan ograniczajagcych moze doprowadzié

do zatamania gospodarki globalnej w przeciagu kolejnych stu lat.

imo tak nakreslonego scena-
M riusza wcigz aktualny, liniowy

model gospodarki w postaci ,wez,
wytworz, wyrzué”, opierajacy sie na zato-
zeniu, ze zasoby sg tatwo dostepne, tatwe
do pozyskania i tanie w stosowaniu, jest
powszechnie realizowany, docierajac dzis
do swych fizycznych granic. Wystarczy
wspomnieé, ze w ciggu 50 lat Swiatowa
populacja wzrosta ponad dwukrotnie —
z 3,7 mld do 7,7 mld - i wedtug pro-
gnoz dalej bedzie wzrastaé¢ do wartosci
10,2 mld w 2100 roku (United Nation
2024). W tym samym czasie odsetek po-
pulacji zyjacej w ubdstwie zmalat do 10%
w 2015 roku i oczekuje sig, ze przy za-
chowaniu obecnych trendéw wartosé
ta spadnie do okoto 6,8% w 2030 roku
(World Bank 2022). Poprawa jako$ci zycia
przektada sie na $rednig dtugos¢ zycia,
a wraz ze zwiekszeniem sie dtugosci
zycia, wzrostem ogolnej liczby ludnosci
oraz zasobnosci portfela rosnie tez grupa
konsumentow, co moze zagrozi¢ dostepo-
wi do niektdérych zasobow i spowodowac
nieodwracalne skutki dla srodowiska
przyrodniczego. Juz dzi$ wskaznik sla-
du ekologicznego, opracowywany przez
Global Footprint Network (GFN), pokazuje
rosnace zadtuzenie ekologiczne popula-
cji wobec Ziemi. Konsumujemy 1,7 razy
wiecej zasobdw, niz pozwalajg na to moz-
liwosci regeneracyjne naszej planety (GFN
2025). Nadmierna eksploatacja Ziemi
prowadzona przez ludzi powaznie ostabia
zdolnos¢ przyrody do podtrzymywania
zycia, funkcjonowania spoteczenstw
i gospodarek. Wystarczy wspomniec,
ze od lat 70. ubiegtego wieku catkowite
wydobycie surowcéw wzrosto trzykrotnie

(rys. 1).

Gospodarka o obiegu zamknietym
(G0Z2), inaczej gospodarka cyrkularna
(ang. circular economy), to koncepcja
regeneracyjnego systemu gospodarcze-
go, w ktorym minimalizuje sie zuzycie
surowcéw i ilosé wytwarzanych odpadéw
oraz ogranicza emisje i utrate energii
poprzez tworzenie zamknigtej petli pro-
cesOw — odpady z jednych proceséw
sg wykorzystywane jako surowce dla
innych. Model ten jest przeciwiefstwem
gospodarki opartej na modelu liniowym.
Idea gospodarki cyrkularnej sama w sobie
nie jest pomystem nowym, ktéry pojawit
sie w ostatnich latach. To raczej powrét
do idei zapoczagtkowanej przez Walte-
ra Stahela, ktéry poprzez opublikowany
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w 1976 roku raport ,Mozliwo$é zamiany
sity roboczej na energie” wytyczyt nowa
droge w mysleniu o gospodarce odpadami
(ProductLife Institute 2025). Nakreslony
w raporcie model zapetlonej gospodarki,
przy zwrdceniu uwagi na oszczednosci
zasobodw i ograniczenie powstawania
odpaddw, jest niczym innym jak funda-
mentem gospodarki o obiegu zamknietym.
Wprowadzone p6zniej pojecie ,,od kotyski
do kotyski” (ang. cradle to cradle, C2C),
bedace alternatywa dla modelu liniowego
gospodarki, stanowito podejscie rewolu-
cyjne. Producent stat sie odpowiedzialny
nie tylko za wytworzenie produktu, ale tez
za takie jego zaprojektowanie zgodnie
z koncepcja zréwnowazonego rozwoju,
by ten w przypadku zepsucia mogt by¢
naprawiony i znowu uzyty, a po zakoncze-
niu uzytkowania ponownie wtgczony do
obiegu technicznego lub biologicznego.
Dzi$ w gospodarce o obiegu zamknigtym
powraca si¢ do tej idei i zaprzestania dzia-
tan w modelu ,kupi¢ — uzy¢ - wyrzucié”.
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Rysunek 1. Globalne zuzycie surowcéw (Opracowanie wtasne na podstawie MaterialFlows.net)
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Podejscie z zakresu gospodarki o obie-
gu zamknietym zaktada minimalizacje
odpadoéw juz na poziomie projektowania
i standardowo obejmuje innowacje
w catym taficuchu wartosci, a nie tylko roz-
wigzania na koniec cyklu zycia produktu.
Koncepcyjnie etapy modelu gospodarki
o obiegu zamknietym przedstawiono
na rysunku 2.

Punktem wyjscia jest etap projekto-
wania procesow produkcji, produktow
oraz ustug. Odpowiednie zaprojektowanie
produktéw wydtuza okres ich uzytkowania,
zapewniajgc mozliwos$¢é naprawy, mo-
dernizaciji, przerobienia lub ostatecznie
recyklingu — zamiast ich wyrzucania.
Z kolei procesy produkcji mozna bardziej
ukierunkowac na ponowne wykorzystanie
produktow i surowcdéw, a innowacyjne
modele biznesowe moga prowadzi¢
do powstawania nowych relacji migedzy
przedsiebiorstwami a konsumentami,
stymulujgc wzrost gospodarczy. Model
gospodarki cyrkulacyjnej moze przyniesé
wymierne korzysci w obszarze ekono-
micznym, spotecznym, a takze srodo-
wiskowym. Z wyliczen Deloitte wynika,
ze nawet minimalna zmiana w polskiej
gospodarce — 1% oszczednosci kosztow
materiatéw i energii — moze przyniesc
wzrost PKB o 19,5 mld ztotych w skali
roku (Deloitte 2018). Z kolei szacunkowy
wptyw na ekonomie krajow cztonkow-
skich Unii Europejskiej to oszczednosci
rzedu 600 mld euro (IGOZ 2025). Ocenia
sie, ze przejscie do gospodarki o obie-
gu zamknietym moze okaza¢ sie jedna
z najwiekszych i najbardziej korzystnych
rewolucji wspoétczesnego swiata. Nowe
spojrzenie na relacje miedzy stanem
Srodowiska naturalnego, dziatalnoscia
cztowieka a rozwojem technologicznym
stwarza ogrom szans i mozliwosci na
kazdym poziomie taricucha wartosci.

Obszary gospodarki o obiegu zamknie-
tym wigza sie scisle z cyklem zycia pro-
duktu, a doktadniej jego przejsciem przez
cztery gtéwne fazy. W aspekcie podejscia
do zarzadzania produktem wyréznia sie:
wprowadzenie na rynek, wzrost sprze-
dazy, spadek sprzedazy oraz schytek
sprzedazy. Wymienione fazy tacza sie
z kluczowymi obszarami gospodarki
o obiegu zamknietym, stanowigcymi tan-
cuch wartosci, poczawszy od produkcji,
przez konsumpcje, naprawe i regeneracje,
az po gospodarowanie odpadami i uzy-
skanie surowcow wtérnych.

Proces produkcji poprzedza projekto-
wanie produktu. Na tym etapie zaczyna
sie jego zycie. Wtasciwe podejscie do
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Rysunek 2. Koncepcja gospodarki o obiegu zamknietym (COM 2014, 398)

projektowania to kluczowy element, kto-
ry czestokro¢ warunkuje powodzenie
realizacji zatozen gospodarki o obiegu
zamknigtym, czyli odnawialnos$¢ i odtwa-
rzalnosé. Lepsze projektowanie produktu
moze przyczyni¢ sie do przedtuzenia jego
zycia. Producent moze np. projektowaé
trwalsze i tatwiejsze do naprawy produkty.
W dalszym etapie dobre zaprojektowanie
produktu, a takze uzycie odpowiednich
materiatow, np. zastepnikéw dla sub-
stancji niebezpiecznych oraz o wyzszej
przydatnosci do recyklingu, moze pomaéc
podmiotom zajmujgcym sie recyklingiem
odzyskac¢ cenne zasoby materiatéw czy
komponentéw.

Rola konsumenta w modelu gospo-
darki o obiegu zamknietym jest istot-
na. Konsument moze wspiera¢ rozwoj
gospodarki o obiegu zamknietym, ale
takze jg utrudniac. O tym, ze zyjemy dzis
w $wiecie nadmiernego konsumpcjo-
nizmu, nikogo nie trzeba przekonywac.
Kupujemy coraz wiecej. Przywigzanie do
rzeczy, czasem niepotrzebnych, jest juz
na tyle zakorzenione w naszym spote-
czenstwie, ze coraz czesciej zaczyna byé
uwazane za zagrozenie. Z konsumpcjo-
nizmem wigze sie tworzenie produktow
o stabej jakosci, ktére w nastepstwie
krétkiego czasu ich zycia szybko stajg sie
przedmiotem gospodarowania odpadami.
Zmorg stato sie upowszechnienie pro-
duktéw jednorazowego uzycia. Ponadto

zepsute, nieuzywane czy przeterminowane
produkty ladujg szybko w koszu na $mieci,
stajgc sie odpadem.

Gospodarowanie odpadami odgrywa
zasadniczg role w gospodarce o obiegu
zamknigetym. Zgodnie z danymi staty-
stycznymi podanymi przez Eurostat ilo$é
odpaddéw wytworzonych w 28 krajach
Unii Europejskiej w 2022 roku wyniosta
2233 min ton, wtym ilo$¢ odpadéw komu-
nalnych, jakie przypadaty na jedng osobe,
wyniosta 513 kg. Ta ogromna ilos¢ jest
efektem przyjetego przez konsumentéw
wzorca konsumpcji oraz sposobu projek-
towania produktéw. Kraje cztonkowskie
od 2008 roku, co sformalizowano po-
przez wdrozong Dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia
19 listopada 2008 r. w sprawie odpadéw
(2008/98/WE), powinny prowadzi¢ poli-
tyke dotyczacag odpadow w taki sposéb,
by zmierzaé¢ do ograniczenia wykorzy-
stania zasobow i sprzyjac praktycznemu
zastosowaniu hierarchii postepowania
z odpadami (rys. 3).

Jest tu wiec co robié, co badaé, czym sie
zajmowad. Z tego wzgledu na Politechnice
Czestochowskiej pojawita sie koncepcja
uruchomienia nowego kierunku studiow
0 nazwie gospodarka obiegu zamknigtego
jako studidéw drugiego stopnia (studiow
magisterskich), studiéw interdyscypli-
narnych realizowanych przez specjali-
stéw z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej,
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Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska
oraz Wydziatu Zarzadzania Politechniki
Czestochowskiej. Wierzymy, ze kierunek
ten spotka sie ze sporym zainteresowa-
niem, bo powoddéw, by podja¢ na nim
studia, jest co najmniej kilka:

1. Wzrost znaczenia zréwnowazonego
rozwoju — zrbwnowazony rozwoj staje
sie priorytetem globalnym, a gospodar-
ka o obiegu zamknietym jest jednym
z jego fundamentéw. Ograniczanie
zuzycia zasobdw naturalnych i minima-
lizacja odpaddw to klucz do budowania

UNIESZKODLIWIANIE —»
(NP, SKEADOWARNIE, SPALANIE

INMNE PROCESY
ODZYSKU

(NP. SPALANIE
Z ODZYSKIEM EMERGII,
PALIWO ODPADOWE)

przysztosci przyjaznej Srodowisku.

. Rosnace zapotrzebowanie na specja-

listow GOZ — wiele firm i organizacji
wprowadza zasady GOZ, co generuje
zapotrzebowanie na ekspertéw, ktérzy
rozumieja jego zatozenia i potrafig
wdrazaé je w praktyce. Sektory pub-
liczny i prywatny intensywnie inwestuja
w rozwigzania oparte na GOZ.

. Wszechstronnos¢ kariery zawodowej —

absolwenci GOZ mogg pracowac
w takich sektorach, jak: przemyst,
doradztwo ekologiczne, planowanie

RECYKLING
(NP. METALI, PAPIERU,
SZKEA, FERMENTACIA,
KOMPOSTOWAMIE)

ZAPOBIEGANIE

NAJMNIE
POZADAN

VSR

POWSTAWANIU ODPADOW

€D INSTYTUT JAGIELLONSKI

(@) NOWEMEDIAZ4.PL

Rysunek 3. Hierarchia sposobdw postepowania z odpadami (Instytut Jagielloriski)

przestrzenne, zarzgdzanie odpadami
czy badania i rozw6j nowych technolo-
gii. Mozliwos¢ kariery istnieje réwniez
w jednostkach administracji rzgdowej
i miedzynarodowych instytucjach zaj-
mujacych sie politykg srodowiskowa.

. Innowacyjne technologie i nowe kom-

petencje — studia na tym kierunku
umozliwiajg zdobycie wiedzy z zakresu
nowoczesnych technologii, takich jak:
recykling, biomateriaty, gospodarka
energetyczna czy zarzadzanie cyklem
zycia produktu. Poznajesz narzedzia
analityczne, ktére pomagajg oceniac
wptyw dziatalnosci gospodarczej na
srodowisko.

. Globalne wyzwania srodowiskowe —

zmiany klimatyczne, kryzys zasobow
i degradacja srodowiska wymagaja
przemyslanych dziatan, ktére uwzgled-
niajg GOZ jako sposodb na tagodzenie
ich skutkéow. Wigczenie zasad GOZ
do codziennej praktyki gospodarczej
moze znacznie zmniejszy¢ slad s$ro-
dowiskowy produkcji i konsumpcji.

. Kreowanie odpowiedzialnejprzysztosci—

wybierajgc GOZ, stajesz sie czes-
cig pokolenia, ktére wyznacza nowe
standardy odpowiedzialnosci wobec
$srodowiska. Mozesz pracowac¢ nad
tworzeniem lepszego, czystszego $wia-
ta dla przysztych pokolen.

. Wspétpraca interdyscyplinarna — kieru-

nek realizowany jest przez trzy wydziaty
naszej Uczelni i taczy elementy inzy-
nierii, ekologii, ekonomii i zarzadzania,
co daje szerokie spojrzenie na prob-
lematyke gospodarczg i Srodowisko-
wa. Jego ukoriczenie umozliwia prace
w interdyscyplinarnych zespotach, co
rozwija umiejetnosci komunikacyjne
i analityczne.

dr hab. inz. Jurand Bien, prof. PCz
dziekan Wydziatu Infrastruktury
i Srodowiska PCz
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