POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa kierunku:

ENERGETYKA

CyKkl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢
od roku akademickiego 2020/2021

Poziom: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Forma studiéw: niestacjonarne
Tytut zawodowy: inzynier

1/279



Spis tresci

1. 0gdlna charakterystyka Kierunku STUGIOW ........c.uieiviiiiiicieccie et eeare e e 3
2. SYIWELKA @DSOIWENTA ....c.ueiiiiiccie ettt et e et e e tae e stee e etae e aae e eabeeebeeebaeenaeaas 4
3. Parametryczna charakterystyka KierUnKu ........cccoocveiiecieii et st 5
4. Zasady iforma odbywania praktyKi.......ccoeeooiiiriiioe et 6
5.  Harmonogram realizacji programu StUIOW ........ccceevueerieeiieenieesieeesieeeseeeseeesteesseseseeessesensaeenees 7
6. Efekty uczenia sie dla KIErUNKU ........ocviiii ittt e te ettt e are e re s 8
7. Warunki UKONCZENIA STUAIOW ......ceiuiiiiieieiieie ettt ettt sb e ettt eeesaeas 13
8. Matryca efeKtOW UCZENIA SIE....icuieiieiectieciie sttt ettt te et et te et e et e e be e beeteeaaeeabesabesraensnas 13

2/279



1. Ogélna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa Kierunku studiéw: Energetyka
Poziom: Studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK
Profil: Ogolnoakademicki

Forma studiow:

Studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 7
Laczna liczba punktow ECTS,

konieczna do ukonczenia studiow na 210
danym poziomie:

Laczna liczba godzin zaje¢ 1264
konieczna do ukonczenia studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez Inzynicr

absolwenta:

Koordynator kierunku: dr inz. Marcin Panowski

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
. . Inzynieria
Dyscyplina wiodgca el . .
(przypisano ponad 50% efektow nauk 1NZYReryJno Sro dquSka.’ 100
czenia sic): technicznych gornictwo i
b ) energetyka
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2. Sylwetka absolwenta

Cel studiow

Uzyskanie przez absolwenta kompleksowego wyksztatcenia odpowiadajacego potrzebom
zwigzanym z ekologicznym wytwarzaniem, transportem i dystrybucja ciepta 1 elektrycznosci
pochodzacych zaréwno z odnawialnych, jak i konwencjonalnych zrédet energii. Wyksztalcenie
to oparte jest na wiedzy technicznej z obszaru m.in. techniki cieplnej, budowy i eksploatacji
systemow energetycznych oraz oddziatywania technologii energetycznych na srodowisko.
Program studiow uwzglednia mozliwos¢ wyboru przez studenta od trzeciego semestru
jednego z dwoch zakresow: Nieodnawialne zrodla energii i Odnawialne zrodia
energii. Dodatkowym celem jest opanowanie jezyka obcego w zakresie specjalistycznej
terminologii z dziedziny energetyki na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy oraz przygotowanie do podjecia studiow drugiego stopnia.

Efekty uczenia si¢

Obejmujg podstawowg wiedz¢ migdzy innymi z zakresu: grafiki inzynierskiej w systemach
CAD 2D/3D, technologii energetyki konwencjonalnej oraz OZE, ukltadow magazynowania
energii oraz systemoOw energetycznych. Efekty te stanowig gwarancj¢ osiagnigtych przez
absolwenta umiejetnosci niezbednych do podj¢cia pracy w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢
zarOwno eksploatacjg systemow energetycznych, jak 1 wytwarzaniem, przetwarzaniem oraz
dystrybucjg réznych form energii. Program ksztalcenia na Kierunku Energetyka zostal
zaprojektowany w taki sposob, aby uzyskane przez absolwentow kompetencje w pelni
odpowiadaly dynamicznie zmieniajacym si¢ potrzebom na rynku pracy. Zgodnie z nim,
rozwijanie praktycznych umiej¢tnosci zawodowych studentow realizowane jest poprzez
wykonywanie czynnos$ci praktycznych w ramach ¢wiczen audytoryjnych oraz zajeé
laboratoryjnych, realizowanych pod nadzorem nauczycieli akademickich oraz z
wykorzystaniem bogatego zaplecza laboratoryjnego Wydziatu.

Perspektywy zatrudnienia

Absolwenci kierunku pracujg obecnie w przedsigbiorstwach zajmujgcych si¢ projektowaniem
oraz eksploatacja urzadzen i1 systemOw energetyki odnawialnej 1 konwencjonalnej oraz
w jednostkach samorzadowych 1 instytucjach finansujacych proekologiczne projekty
energetyczne.

Absolwenci kierunku Energetyka moga ubiega¢ si¢ o uprawnienia budowlane

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.
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3. Parametryczna charakterystyka kierunku

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

dziatalnosci

. , . Liczba Punkty

Opis wskaznika o ECTS
Liczba godzin zaje¢¢ prowadzona przez nauczycieli zatrudnionych w 1264 .
Uczelni jako podstawowym miejscu pracy
Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec z . ]
jezyka obcego
Wymiar praktyki zawodowe;j - -—-
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli -—- 58
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia
Liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z . 12
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé . 68
podlegajacych wyborowi przez studenta
Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego - -
Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z
prowadzong w Uczelni dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie lub -—- 210
dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow
Liczba punktow ECTS przypisanych do zaj¢¢ przygotowujacych
studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej - 210
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4. Zasady i forma odbywania praktyki

W programie studiow nie przewidziano praktyk.
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6. Efekty uczenia si¢ dla kierunku

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku: Energetyka

Poziom i
forma Studia pierwszego stopnia, niestacjonarne
studiow:
Profil: Ogoélnoakademicki
Symbol Symbol
charakteryst | charakterystyki
Symbol yki drugiego | drugiego stopnia
Symbol uniwersalnej stopnia efektow uczenia
kierunkowego [ Opis kierunkowego efektu |charakterystyki efektow si¢ dla
efektu uczenia sie pierwszego uczenia sie kwalifikacji
uczenia sie stopnia dla dla umozliwiajacych
poziomu 6%) kwalifikacji uzyskanie
na poziomie kompetencji
6%%) inzynierskich***)
Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
W zakresie wiedzy:
zna ogolny opis matematyczny
przebiegu procesow fizycznych
i chemicznych; ma wiedz¢ w
zakresie matematyki P6S WG,
K_wol obejmujaca: algegre;, geometri¢ POU_W P6S__KK P6S_WG
analityczng, rachunek
rozniczkowy i catkowy oraz
podstawy statystyki
ma wiedze w zakresie fizyki
obejmujacy: mechanike,
termodynamike techniczna,
inzynierig jadrowa, w tym P6S WG,
K W02 wiedze¢ niezbedng do P6U W - P6S WG
zrozumienia podstawowych P6S_KK
zjawisk fizycznych
wystepujacych w systemach i
urzagdzeniach technicznych
ma 0g6lng wiedze z P6S WG,
K_Wo3 podstawowych dzialow chemii POU_W P6S_KK P6S_WG
zna metody i procedury
numeryczne oraz zagadnienia
programowania i mozliwos$ci
obliczen komputerowych w P6S_WG,
K_wo4 zakresie uZytlEowania};plikacji POU_W P6S__KK P6S_WG
inzynierskich wspomagajacych
proces projektowania i
eksploatacji
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zna metody analizy

wytrzymatosciowe;j P6S WG,

K_Wos podstawowych konstrukcji POU_W P6S KK P6S_WG
mechanicznych
zna zasady grafiki inzynierskiej
wspomagajace rozwigzywanie P6S WG

K W06 probleméw technicznych z P6U W P6S KK’ P6S WG
zakresu inzynierii §rodowiska i -
energetyki
zna i rozumie podstawowe
zagadnienia z zakresu P6S WG,

K_wo7 elektrotechniki i elektroniki oraz POU_W P6S KK P6S_WG
dzialania maszyn elektrycznych
ma wiedze w zakresie cech i P6S WG

K W08 wlasno$ci materiatow P6U W P6S KK’ P6S WG
stosowanych w energetyce -
ma elementarng wiedzg w

K_W09 zakresi§ elementow i struktury P6U W P6S WG, P6S WG
systemow P6S KK
elektroenergetycznych
ma wiedze w zakresie opisu i
analizy technologii oraz
systemow technicznych w tym P6S WG,

K_WI10 rozwigzywania prostych zadan POU_W P6S KK P6S_WG
inzynierskich z zakresu ich
eksploatacji i optymalizacji
zna i rozumie podstawowe
prawa mechaniki plynéw w P6S WG

K Wil zastosowaniu do inzynierii P6U W P6S KK’ P6S WG
srodowiska oraz maszyn i -
urzadzen energetycznych
zna i rozumie podstawowe
zasady termodynamiki P6S WG

K W12 technicznej, prawa transportu P6U W P6S KK’ P6S WG
ciepta i masy oraz techniki -
pomiarowe
ma wiedze w zakresie doboru P6S WG

K W13 urzagdzen grzewczych i P6U W P6S KK, P6S WG
chtodniczych -
ma wiedze w zakresie oceny
obiektow pod katem P6S WG,

K W14 racjonalnego gospodarowania P6U W P6S KK, P6S WG
energia, a takze obnizania P6S KO
energochtonnosci procesow
ma wiedze w zakresie historii i
biezacego stanu rozwoju P6S WG

K WIS maszyn energetycznych z P6U W P 6S_WK’ P6S_ WG, P6S_ WK
uwzglednieniem informacji -
patentowej
zna i rozumie wpltyw

K Wi6 technologii na érodo.wi'sko oraz P6U W P6S WG, P6S WG

- sposoby 1 wymagania jego - P6S KK -

ochrony
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K W17

zna podstawy konwersji energii
i energetyki odnawialnej

P6U W

P6S_WG,
P6S_KK

P6S_WG

K WIS

zna podstawowe zasady
ergonomii oraz bezpieczenstwa
1 higieny pracy

P6U W

P6S_ WG,
P6S_KK

P6S_ WG, P6S WK

K W19

ma uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie termicznego
przetwarzania paliw

P6U W

P6S_WG,
P6S_KK

P6S WG

K_ W20

ma uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie
hydrodynamiki warstwy
fluidalnej oraz fluidalnego
spalania

P6U W

P6S WG,
P6S_KK

P6S_WG

W zakresie umiej

etnosci:

K _U01

potrafi rozwigzywac proste
problemy inzynierskie stosujac
metody analityczne i
numeryczne

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K _U02

wykorzystuje prawa fizyki i
metody eksperymentalne fizyki
w analizie przebiegu réoznych
proceséw fizycznych i
chemicznych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K U03

potrafi wykonywac¢ podstawowe
obliczenia chemiczne

P6U U

P6S_ UW

P6S_ UW

K _U04

potrafi wykorzysta¢ poznane
metody numeryczne i symulacje
komputerowe do analizy i oceny
dziatania instalacji i urzadzen w
inzynierii Srodowiska i
energetyce

P6U U

P6S_UW,
P6S_ UK,
P6S_UO,
P6S_UU

P6S_UW

K_U05

potrafi dobraé typowe czesci
maszyn i instalacji oraz okresli¢
ich wiasnosci fizyczne

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K _U06

potrafi korzysta¢ z narzedzi
grafiki inzynierskiej oraz
modelowac proste uktady
inzynierskie i prowadzi¢ analizg
ich pracy

P6U U

P6S_UW,
P6S UK,
P6S_UO

P6S_ UW

K _U07

potrafi rozwigzywac proste
zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, elektroniki i
maszyn elektrycznych

P6U U

P6S_ UW

P6S_ UW

K_U08

potrafi stosowac zasady
projektowania elementow,
maszyn i systemow oraz
zaprojektowaé proste urzadzenie
lub system

P6U U

P6S UW

P6S_ UW

K_U09

potrafi rozwigza¢ proste
zagadnienia z zakresu
elektroenergetyki

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
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K U10

potrafi okresli¢ parametry
maszyn, urzadzen i instalacji
oraz stosowac zasady
bezpieczenstwa w ich
eksploatacji

P6U U

P6S UW,
P6S_UO

P6S_UW

K U1l

potrafi opisaé przebieg
procesOéw fizycznych i
chemicznych z wykorzystaniem
praw termodynamiki, transportu
ciepta i masy oraz mechaniki
ptynéow

P6U U

P6S_UW,
P6S_UK

P6S_UW

K UI2

potrafi dobra¢ urzadzenia
grzewcze i chtodnicze w
procesie projektowania uktadow
1 instalacji

P6U U

P6S UW

P6S_ UW

K U13

potrafi przeprowadzi¢ analize
wplywu wybranych parametrow
procesu na jego wydajnosc¢,
efektywnos¢, sprawnosé
energetyczng wraz z oceng
ekonomiczng

P6U U

P6S_UW,
P6S UK

P6S_UW

K Ul4

potrafi okresli¢ rodzaj i ilo§¢
substancji niepozadanych

wytwarzanych w wybranych
procesach technologicznych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K Ul5

posiada umieje¢tnosé stosowania
technologii wykorzystujacych
odnawialne zrodla energii

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K Ul6

potrafi rozwigzywac zadania z
zakresu termicznego
przetwarzania paliw

P6U U

P6S_ UW

P6S_ UW

K U17

potrafi opisa¢ przebieg procesu
fluidalnego spalania paliw z
uwzglednieniem warunkow w
jakich jest prowadzony

P6U U

P6S_UW,
P6S_UK

P6S_UW

K UI18

potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych i innych
zrodet oraz integrowac
uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6U U

P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UU

P6S_UW

K U19

postuguje si¢ jezykiem obcym
na poziomie B2 oraz potrafi
czyta¢ ze zrozumieniem karty
katalogowe, noty aplikacyjne,
instrukcje obstugi maszyn i
urzadzen oraz podobne
dokumenty

P6U U

P6S_UW,
P6S_ UK,
P6S_UU

P6S_ UW

K_U20

potrafi przygotowac i
przestawi¢ krotkg prezentacje
poswiecong wynikom realizacji
zadan inzynierskich

P6U U

P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UU

P6S_UW

W zakresie kompetencji spotecznych:
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rozumie potrzebe ciaglego

K Kol doksztaicama sigoraz P6U K P6S KK
- podnoszenia kompetencji - -

zawodowych i osobistych

ma $wiadomos$¢ waznosci i

zrozumienia pozatechnicznych

mtalnose: naymiersice PGS KK,
KKO2 [ e ke P6U K P6S_KO,

ym wplywu na srodowisko i P6S KR

zwigzane] z tym -

odpowiedzialno$ci za

podejmowane decyzje

ma $wiadomo$¢ waznosci

zachowania w sposob P6S KK,
K_KO3 profesjonalny i przestrzegania P6U_K P6S KR

zasad etyki zawodowe;j

ma $wiadomos$é

odpowiedzialno$ci za wspolnie P6S KK,
K_Ko4 realizowane zadania, zwigzane z P6U_K P6S KR

pracg zespotowa

potrafi dziata¢ w sposob P6S KK,
K_KO5 przedsiebiorczy P6U_K P6S KO

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawarte]
w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(Dz. U. 22020 r. poz. 226).

*#) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie
6, zawartej w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji
na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).

*#%) Dotyczy wylacznie kierunkéw studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji
umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zalaczniku do
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8
Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).
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7. Warunki ukonczenia studiow

a) efekty uczenia si¢

Warunkiem ukoficzenia studiow jest uzyskanie przez studenta efektow uczenia si¢
okreslonych w programie studiéw

b) praca dyplomowa inzynierska

W programie studiow nie przewidziano pracy dyplomowej inzynierskie;j.

egzamin dyplomowy inzynierski

Warunkiem ukonczenia studiéw jest zlozenie przez studenta egzaminu dyplomowego
inzynierskiego

8. Matryca efektéw uczenia si¢

MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE
nazwa kierunku studidw: Energetyka
poziom ksztatcenia: studia niestacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom KRK
profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
Kod . Kierunkowe Rodzaj | Punkty Rodzaj zajec - liczba godzin
rzedmiotu Nazwa przedmiotu efekty studiéw | ECTS
P uczenia sie E|W|C|L|P|S
Przedmioty obowigzkowe
1 Matematyka K W01, K U01 nst 4 18 | 18
2 Elementy fizyki K Wo02,K _U02 nst 2 919
3 Ochrona wtasno$ci K WI15,K UlS, nst 1 9
intelektualne;j K K03
4 Materiaty anstrukcyj nei | wo 5.K U05 nst 1 9
eksploatacyjne - -
5 Rysunek techniczny K_Wo06, K _U06 nst 5 18
Grafika inzynierska w
6 systemach CAD 2D K W06, K _U06 nst 5 18
. . K W02, K W05,
7 Mechanika techniczna K_U06 nst 6 1 | 18] 18
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8 Technologie informacyjne | K W04, K U18 nst 9 9
9 Podstawy energetyki K W15, K W17 | nst 9
10 Technologie wytwarzania K W05 nst 9
Szkolenie dotyczace
bezbiecznych i
1 higienicznych warunkow K_Wi8 nst 4
ksztatcenia
. . K W04, K W05,
12 Podstawy projektowania K_U05, K_U06 nst 18
13 Wytrzymatos¢ konstrukcji | K W05, K_U05 nst 919
Termodynamika K W02, K W12,
14 techniczna I K Ull nst 1818
. K W07, K U07,
15 Elektrotechnika K K04 nst 919
16 Chemia K W03, K _U03 nst 919
17 Podstawy OZE K WI17,K U15 nst 18
18 Wymiana ciepta i masy K WI2,K U1l nst 18 | 18
Inzynierskie narzedzia
19 K W04, K _U06 nst 18
komputerowe - -
20 Jezyk obcy K UI19 nst 27
Termodynamika K W02, K W12,
21 techniczna I1 K U1l nst 0|18
22 Mechanika ptynow I K WI1,K U1l1 nst 9 |18
erepye K_UI1,K K04 | ™
przeptywowych - -
24 Statystyczna analiza K WO01,K U0l nst 9 9
danych - -
. . K W17, K W19,
25 Spalanie paliw K UT6 nst 91919
26 Jezyk obcy K U19 nst 27
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Maszyny i urzadzeniaw |K WI1, K WI13,

27 energetyce K WI17,K _U05 nst 1819

28 Technologie . ) K W14, K W17, nst 9|9
magazynowania energii K U13

29 Mechanika ptynow I1 K WI11,K Ul1 nst 9 |18

30 | Systemy dystrybucji K WI3,K U2 | nst 18
ciepta - -

31 |Modelowanic w K_WO04,K_U04 | nst 18
energetyce - -
Technologie K WI16,K W17,

32 przetwarzania paliw K WI19,K U14 nst ? 9

33 Jezyk obcy K U19 nst 27

34 Gospodarka odpadami w K WI16,K Ul4 nst 91 9
energetyce - -
Kotly energetyczne i K WI3,K W19,

33 wytwornice pary K W20,K _U17 nst 1819

36 Sieci inteligentne K W09, K _U09 nst 9 9

37 Podstawy optymalizacjiw | K W10, K W14, nst 18
energetyce K U13

38 Wymienniki i K WI3,K Ul2 | nst 18 18
rekuperatory ciepta - -

39 Jezyk obcy K U19 nst 27
Dziatalnos¢ gospodarczaa | K W16, K Ul3,

40| Godowisko K K02, K K03 | DSt 919

41  |Zaawansowane K_W16,K_UI5 | nst 9 18
technologie w energetyce - -

47 Tecbnologle oczyszezania | 1w 6.K Uld nst 18 13
gazow - -
Technologie K WI10,K W13,

43 poligeneracyjne K W17,K Ul2 nst 9 9
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Modelowanie przepltywow | K W04, K W11,
44 W energetyce K U04 nst 18
Planowanie i logistykaw | K W14, K U13,
4 energetyce K KO05 nst 18
46 Efektywnos¢ systemow i | K W14, K U01, nst 9
urzadzen energetycznch K K05
47 Eksploatacja urzadzen K W10, K U10 nst 18
energetycznych - -
8 |rosomestmeniania K W6 K Ul T g 18
przestrzenta K_K02
zanieczyszczen -
Rozwigzania K W14,K W16,
49 proekologiczne K U13,K K05 nst ? 18
50 Maszyny elektryczne K W07, K _U07 nst 9 9
Przedmioty obieralne
L . K W04,K W17,
51 Obiegi sitowni cieplnych K UI3 nst 9 27
. K W04,K W17,
52 Obiegi z OZE K UI3 nst 9 27
System dystrybucji ciepta | K U08, K UI18,
>3 - projekt K K01 nst ?
54 Maszyny przeptywowe K WI1,K U10 nst 9
Magazynowanie energii - | K U08, K U1S,
>3 projekt K K01 nst ?
Energetyka wiatrowa, K WI3,K W17,
>6 stoneczna i wodna K Ul5 nst 18
. , . K U08,K Uls,
57 Obliczenia kotla - projekt K_KOI nst 18
Inzynieria warstwy K WI1,K W20,
8 | fluidalnej K _U17 nst ? ?
59 Obliczenia uktadu OZE - | K UO08, K UlS, nst 18
projekt K K01
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Eksploatacja urzadzen K WI10,K W17,
60 lozE K_UI5 nst ?
. . K W17, K W19,
61 Termoliza odpadow K U6 nst 9
62 Zagospodarowanie UPS K WI16,K U14 nst 9
63 Energetyczne K W17, K W19, nst 9
wykorzystanie biomasy K U15
64 Integracja OZE z KSE K W09,K UI5 nst 9
65 | Gospodarkawodno- )y gy g | g 18
scickowa w elektrowni - -
66 Energetyka i K W09, K WIl6, nst 9
infrastruktura komunalna K K02 ¥
67 Technologie wodorowe K WI14,K U15 nst 9
68 Seminarium energetyki K U18,K U20, nst
konwencjonalnej K K02, K K03
Oddziatywanie OZE na K Wl16,K UIS5,
69 srodowisko K K02 nst 18
70 Ogniwa paliwowe K WI17,K U15 nst 9
7 Nanomaterlaiy'l K WO8 nst 9
nanotechnologie -
7 Seminarium energetyki K U18,K U20, nst
odnawialne;j K K02,K K03
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