POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa Kierunku:

ENERGETYKA

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢
od roku akademickiego 2020/2021

Poziom: studia pierwszego stopnia
Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne

Tytut zawodowy: inzynier

1/288



Spis tresci

-_—

Ogélna charakterystyka kierunku studiéow..
Sylwetka absolwenta.........ccccceeeeeecniiiennnennn.
Parametryczna charakterystyka kierunku...
Zasady i forma odbywania praktyki.............
Harmonogram realizacji programu studiow
Efekty uczenia sie dla kierunku ...................
Warunki ukoiczenia studidw ......................

Matryca efektéw uczenia sie.........ccueennneee.

2/288



1. Ogélna charakterystyka Kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw: Energetyka
Poziom: Studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK
Profil: Praktyczny

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7
Laczna liczba punktéow ECTS,
konieczna do ukonczenia studiéw na 210
danym poziomie:
Laczna liczba godzin zaje¢¢ konieczna

, . . 2494
do ukonczenia studiow:
Tytul zawodowy uzyskiwany przez inzynier

absolwenta:

Koordynator kierunku: dr inz. Marcin Panowski

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina U((i;lal
(1]
Dyscyplina wiodaca K ingvmierving. e
(przypisano ponad 50% efektow uczenia u ynieryjno ynieria Srodowiska, 100

si¢):

technicznych

gornictwo i energetyka

3/288




2. Sylwetka absolwenta

Cel studiow

Uzyskanie przez absolwenta kompleksowego wyksztalcenia odpowiadajacego potrzebom
zwigzanym z ekologicznym wytwarzaniem, transportem i dystrybucja ciepla i elektrycznosci
pochodzacych zaré6wno z odnawialnych, jak i konwencjonalnych zrédet energii. Wyksztatcenie
to oparte jest na wiedzy technicznej z obszaru m.in. techniki cieplnej, budowy 1 eksploatacji
systemOw energetycznych oraz oddzialywania technologii energetycznych na $rodowisko,
uzupelnionych zajeciami praktycznymi realizowanymi w najwiekszych lokalnych
zakladach branzy energetycznej. Program studiow uwzglednia mozliwo$¢ wyboru przez
studenta od trzeciego semestru jednego z dwoch zakresow: Nieodnawialne zrodla energii
i Odnawialne zrodla energii. Dodatkowym celem jest opanowanie j¢zyka obcego w zakresie
specjalistycznej terminologii z dziedziny energetyki na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz przygotowanie do podjecia studiow drugiego
stopnia.

Efekty uczenia si¢

Obejmujg podstawowg wiedz¢ migdzy innymi z zakresu: grafiki inzynierskiej w systemach
CAD 2D/3D, technologii energetyki konwencjonalnej oraz OZE, ukltadow magazynowania
energii oraz systemoOw energetycznych. Efekty te stanowig gwarancj¢ osiagnigtych przez
absolwenta umiejetnosci niezbednych do podj¢cia pracy w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢
zarOwno eksploatacja uktadow energetycznych, jak 1 wytwarzaniem, przetwarzaniem oraz
dystrybucja réznych form energii. Program ksztalcenia na kierunku Energetyka zostal
przygotowany w taki sposob, aby uzyskane przez absolwentow kompetencje w pelni
odpowiadaly dynamicznie zmieniajacym si¢ potrzebom na rynku pracy. Z tego wzgledu w
procesie jego tworzenia uczestniczyli 1 nadal uczestniczg najwigksi pracodawcy z branzy
energetycznej. Zgodnie z nim, rozwijanie praktycznych umiejetnosci zawodowych studentow
realizowane jest wieloptaszczyznowo poprzez:
e wykonywanie czynnosci praktycznych w ramach ¢wiczen audytoryjnych oraz zajeé
laboratoryjnych, realizowanych pod nadzorem nauczycieli akademickich oraz
z wykorzystaniem bogatego zaplecza laboratoryjnego Wydziatu.
e odbywanie praktyki zawodowej u jednego z partnerow przemyslowych, w ramach
ktorej student realizuje indywidualny program ksztatcenia zawodowego.

Perspektywy zatrudnienia

Kierunek Energetyka o profilu praktycznym realizowany na Politechnice Czestochowskiej byt
pierwszym tego typu kierunkiem ksztalcenia w Polsce. Absolwenci kierunku pracuja obecnie
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w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ projektowaniem oraz eksploatacja urzadzen

1 systemow energetyki odnawialnej 1 konwencjonalnej oraz w jednostkach samorzadowych

i instytucjach finansujacych proekologiczne projekty energetyczne.

Absolwenci kierunku Energetyka moga ubiega¢ si¢ o uprawnienia budowlane

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.
3. Parametryczna charakterystyka kierunku
Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow
. , . Liczba Punkty
Opis wskaznika - ECTS
Liczba godzin zaje¢ prowadzona przez nauczycieli zatrudnionych w 2494 .
Uczelni jako podstawowym miejscu pracy
Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z - ]
jezyka obcego
Wymiar praktyki zawodowej 6 miesiecy -
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich Iub - 110
innych oso6b prowadzacych zajecia
Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec z . 5
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zajgc¢ . 114
podlegajacych wyborowi przez studenta
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego 60 -—
Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci . 157

praktyczne
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4. Zasady i forma odbywania praktyki

W programie studidw pierwszego stopnia przewidziano 6-miesi¢czng praktyke zawodowa.
Dwa pierwsze miesigce praktyki realizowane sa w semestrze V, a kolejne cztery miesigce w
semestrze VI. W semestrze V (zimowym) zaj¢cia dydaktyczne sg zblokowane i prowadzone
przez dwa pierwsze miesigce semestru, tj. w pazdzierniku i listopadzie. Praktyka zawodowa
natomiast odbywa si¢ w dwoch kolejnych miesigcach, tj. grudniu 1 styczniu. Druga,
czteromiesigczna czes$¢ praktyki zawodowej realizowana jest w calosci w semestrze VI (letnim)
od lutego tak, ze calos$¢ praktyki zawodowej odbywa si¢ bez przerw przez cale 6 miesiecy.

Praktyka zawodowa realizowana jest w wymiarze nie mniejszym niz 25 godzin tygodniowo
(z wyjatkiem tygodni obejmujacych dni ustawowo wolne od pracy). Catkowita liczba godzin
praktyki zawodowej wynosi 600, a liczba punktow ECTS jej przypisany wynosi 40, przy czym
na semestr pigty przypada 200 godzin i 10 ECTS, natomiast na semestr VI, 400 godzin i 30
ECTS.

W trakcie praktyki zawodowej kazdy student prowadzi Dziennik Praktyk Studenckich. Student,
ktory odbyt praktyke uzyskuje potwierdzenie tego faktu w Dzienniku Praktyk Studenckich,
przy czym odpowiednie potwierdzenie powinno si¢ odbywac nie rzadziej niz raz w tygodniu.
Podstawa do zaliczenia praktyki zawodowej jest prawidlowo wypekliony 1 potwierdzajacy
odbycie praktyki zawodowej] w wymiarze 6 miesiecy Dziennik Praktyk Studenckich.
Ostatecznego zaliczenia praktyki (wpis do indeksu oraz karty okresowych osiagnig¢ studenta)
dokonuje Opiekun praktyki zawodowej na podstawie zlozonego Dziennika Praktyk
Studenckich.
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6. Efekty uczenia si¢ dla kierunku

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku: Energetyka

Poziom i
forma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
studiow:
Profil: Praktyczny
Symbol
Symbol char-akterystylfl
Symbol .| drugiego stopnia
. . | charakterystyki . .
Symbol uniwersalnej drusieso efektow uczenia
kierunkowego [ Opis kierunkowego efektu | charakterystyki ugIeso | sie dla
. . stopnia efektow A .
efektu uczenia sie pierwszego o . kwalifikacji
.. . uczenia si¢ dla cye e s
uczenia si¢ stopnia dla . . umozliwiajacych
. « | kwalifikacji na .
poziomu 6 A uzyskanie
poziomie 6 .
kompetencji
inzynierskich***
Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
W zakresie wiedzy:
zna ogolny opis matematyczny
przebiegu procesow fizycznych i
chemicznych; ma wiedzg w P6S WG
K W0l zakresie matematyki obejmujaca: P6U W T P6S WG
. . P6S KK
algebre, geometri¢ analityczng, -
rachunek rézniczkowy i catkowy
oraz podstawy statystyki
ma wiedze w zakresie fizyki
obejmujaca: mechanike,
termodynamike techniczna,
inzynieri¢ jadrowa, w tym wiedze P6S_WQG,
K_wo2 niezbedng do zrozumienia POU_W P6S KK P6S_WG
podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujacych w systemach i
urzgdzeniach technicznych
ma ogolng wiedze¢ z P6S WG,
K_Wo3 podstawowych dzialow chemii POU_W P6S KK P6S_WG
zna metody i procedury
numeryczne oraz zagadnienia
programowania i mozliwosci
obliczen komputerowych w P6S WG,
K_WO04 | akresie uzytkowania aplikacji POU_W P6S_KK P6S_WG
inzynierskich wspomagajacych
proces projektowania i
eksploatacji
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zna materiaty wykorzystywane w
energetyce oraz metody analizy

K W05 wytrzymato$ciowej PoU W 26688—\12% P6S WG
podstawowych konstrukeji -
mechanicznych
zna zasady grafiki inzynierskiej

K_W06 wqumagaj ace proj ektov’vanie i P6U W P6S WG, P6S WG
rozwigzywanie problemow P6S KK
technicznych z zakresu energetyki
zna i rozumie podstawowe
zagadnienia z zakresu P6S WG,

K_wo7 elektrotechniki i elektroniki oraz POU_W P6S KK P6S_WG
dzialania maszyn elektrycznych
ma wiedze w zakresie urzadzen,

K WO08 elementow i systemow energetyki 0 0 0
konwencjonalnej i odnawialnej
ma wiedze w zakresie opisu i
analizy procesow i technologii
oraz systemow technicznych w P6S WG,

K_Wwo9 tym rozwigzywania prostych POU_W P6S KK P6S_WG
zadan inzynierskich z zakresu ich
eksploatacji i optymalizacji
zna i rozumie podstawowe prawa
mechaniki plynow w
zastosowaniu do maszyn i P6S WG

K W10 urzadzen energetycznych, a takze P6U W P6S KK, P6S WG
zna zasady prowadzenia -
pomiaréw parametrow cieplno-
przeptywowych
zna i rozumie podstawowe zasady
termodynamiki technicznej, prawa P6S WG,

K_wil transportu ciepta i masy oraz POU_W P6S KK P6S_WG
techniki pomiarowe
ma wiedz¢ w zakresie wentylacji, P6S WG

K WI2 klimatyzacji oraz doboru urzadzen P6U W P6S KK, P6S WG
m.in. grzewczych i chtodniczych -
ma wiedze w zakresie oceny
obiektow pod katem racjonalnego P6S WG

K W13 gospodarowania energia, a takze P6U W P6S KK, P6S WG
obnizania energochtonnosci -
procesow
ma wiedze w zakresie ) P6S WG,

K Wi4 | mowoczesnych technologii P6U_ W P6S_KK, P6S. WG

- wytwarzania, przesylap}a i - P6S KO -

magazynowania energii -
zna i rozumie wplyw technologii

K WIS energetycznth na s’rodoyvigko P6U W P6S WG, P6S WG, P6S WK

- oraz sposoby i wymagania jego - P6S WK - -

ochrony
zna zasady konwersji energii P6S WG

K W16 zachodzacej w systemach P6U W P6S KKj P6S WG

energetyki odnawialnej
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K W17

zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy z
uwzglednieniem informacji
patentowej

P6U W

P6S_ WG,
P6S_KK

P6S WG

K W18

ma uporzgdkowang i
podbudowang teoretycznie wiedzg
w zakresie gospodarki zasobami
oraz przetwarzania paliw i
odpadow

P6U W

P6S_ WG,
P6S_KK

P6S_ WG, P6S WK

K W19

ma uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie hydrodynamiki
warstwy fluidalnej oraz
fluidalnego spalania

P6U W

P6S_ WG,
P6S_KK

P6S_ WG

K W20

ma podstawowg wiedzg w
zakresie technologii wytwarzania
stosowanych w energetyce

P6U W

P6S_WG,
P6S_KK

P6S WG

W zakresie umiej

¢tnosci:

K U0l

potrafi rozwigzywac proste
problemy inzynierskie stosujac
metody analityczne i numeryczne

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K _U02

wykorzystuje prawa i metody
eksperymentalne fizyki w analizie
przebiegu réznych proceséw
fizycznych i chemicznych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U03

potrafi wykonywac¢ podstawowe
obliczenia chemiczne

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U04

potrafi wykorzysta¢ poznane
metody numeryczne i symulacje
komputerowe do analizy i oceny
dziatania instalacji i urzadzen
energetycznych

P6U U

P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UO,
P6S_UU

P6S_UW

K_U05

potrafi dobraé typowe czesci
maszyn i instalacji oraz ich
materiaty, a takze okresli¢ ich
wlasnosci fizyczne

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U06

potrafi korzysta¢ z narzedzi
grafiki inzynierskiej oraz
modelowac proste uktady
inzynierskie i prowadzi¢ analize
ich pracy

P6U U

P6S_UW,
P6S_UK,
P6S_UO

P6S UW

K _U07

potrafi rozwigzywac proste
zagadnienia z zakresu
elektrotechniki i maszyn
elektrycznych

P6U U

P6S_ UW

P6S UW

K_U08

potrafi prowadzi¢ obliczenia oraz
korzysta¢ z narzegdzi
komputerowych do projektowania
urzadzen i systemow
energetycznych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K_U09

potrafi zaprojektowac proste
urzadzenie lub system
energetyczny

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
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K U10

potrafi okresli¢ parametry maszyn,
urzadzen i instalacji oraz stosowac
zasady bezpieczenstwa w ich
eksploatacji

P6U U

P6S_UW,
P6S_UO

P6S_ UW

K U1l

potrafi dokona¢ pomiarow
wielkosci fizycznych oraz opisac
przebieg procesoéw fizycznych i
chemicznych z wykorzystaniem
praw termodynamiki, transportu
ciepta i masy oraz mechaniki

pltynow

P6U U

P6S_UW,
P6S_UK

P6S_UW

K _UI2

potrafi dobra¢ urzadzenia
grzewcze i chtodnicze w procesie
projektowania i eksploatacji
uktadow i instalacji

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K U13

potrafi przeprowadzi¢ analizg
wplywu wybranych parametrow
procesu na jego wydajnosc,
efektywnos$¢, sprawnosé
energetyczng wraz z ocena
ekonomiczng

P6U U

P6S_UW,
P6S_UK

P6S_UW

K Ul4

potrafi okresli¢ rodzaj i ilo$¢
substancji niepozadanych
wytwarzanych w wybranych
procesach technologicznych oraz
dobra¢ odpowiednig technologi¢
redukcji emisji zanieczyszczen

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K Ul15

posiada umiejetnos¢ stosowania
technologii wykorzystujacych
odnawialne zrodta energii oraz
zaawansowanych technologii
energetycznych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K U16

potrafi rozwigzywaé zadania z
zakresu gospodarki zasobami oraz
przetwarzania paliw i odpadoéw

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

K _U17

potrafi opisa¢ przebieg procesu
fluidalnego spalania paliw z
uwzglednieniem warunkow w
jakich jest prowadzony

P6U U

P6S_UW,
P6S_UK

P6S_UW

K UI8

potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych i innych
zrédet oraz integrowac uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich
interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

P6U U

P6S UW,
P6S_UK,
P6S_UU

P6S_UW

K U19

postuguje si¢ jezykiem obcym na
poziomie B2 oraz potrafi czyta¢ ze
zrozumieniem karty katalogowe,
noty aplikacyjne, instrukcje
obstugi maszyn i urzadzen oraz
podobne dokumenty

P6U U

P6S UW,
P6S_UK,
P6S_UU

P6S_UW
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potrafi przygotowac i przestawic
krotkg prezentacje poswigcong P6S_UW,
K U020 . N . P6U_U P6S_UK, P6S UW
- wynikom realizacji zadan - - -
Sl P6S_UU
inzynierskich -
W zakresie kompetencji spotecznych:
rozumie potrzebe cigglego
K Kol doksztaicapia si¢ oraz ) P6U K P6S KK
- podnoszenia kompetencji - =
zawodowych i osobistych
ma $wiadomo$¢ waznosci i
zrozumienia pozatechnicznych
aspektow oraz skutkow
dz?alalnos’ci inzynierskiej, w tym P6S_KK,
K_Ko2 wplywu na §rodowisko i ’ P6U_K P6S_KO,
. . P6S_KR
zwigzane] z tym -
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
ma $wiadomo$¢ waznosci
zachowania w sposob P6S KK,
K_KO3 profesjonalny i przestrzegania P6U_K P6S KR
zasad etyki zawodowej
ma §wiadomo$¢
odpowiedzialno$ci za wspolnie P6S KK,
K_Ko4 realizowane zadania, zwigzane z P6U_K P6S_KR
praca zespotowa
potrafi dziata¢ w sposob P6S KK,
K_K05 przedsigbiorczy POU_K P6S KO

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej
w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(Dz. U. 22020 r. poz. 226).

*#) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie
6, zawartej w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji
na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).

*#%) Dotyczy wylacznie kierunkdéw studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji
umozliwiajagcych  uzyskanie kompetencji  inzynierskich, zawartej w  zataczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach
6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).
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7. Warunki ukonczenia studiow

a)

efekty uczenia si¢

Warunkiem ukoficzenia studiow jest uzyskanie przez studenta efektow uczenia si¢
okreslonych w programie studiéw

b) praca dyplomowa inzynierska

W programie studiow nie przewidziano pracy dyplomowej inzynierskie;j.
egzamin dyplomowy inzynierski

Warunkiem ukonczenia studiéw jest zlozenie przez studenta egzaminu dyplomowego
inzynierskiego

8. Matryca efektéw uczenia si¢

MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE

nazwa kierunku studidow: Energetyka
poziom ksztatcenia: studia stacjonarne pierwszego stopnia, 6 poziom PRK
profil ksztatcenia: praktyczny

Rodzaj zajec - liczba godzin

Kod . Kierunkowe Rodzaj | Punkty
rzedmiotu Nazwa przedmiotu efekty studiow | ECTS
P uczenia sie E|(W|C|L|P|S|ZP
Przedmioty obowigzkowe

1 Matematyka K _Wo01,K_U01 nst 4 30 | 30

2 Chemia K W03, K U03 nst 2 15|15

3 Elementy fizyki K Wo02,K _U02 nst 2 15| 15

4 |Materialy konstrukeyjne i | ¢ wos x yos | nst | 3 30 | 15
eksploatacyjne - -

5 Rysunek techniczny K W06,K U06 | nst 4 15 30
Grafika inzynierska w

6 systemach CAD 2D K W06,K U06 | nst 4 45

7 Mechanika techniczna K WI1,K U001 nst 5 1 |30|30

8 Podstawy energetyki K W08 nst 2 1 |30
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9 Technologie informacyjne K W04,K UIS8 nst 2 15 15

10 Technologie wytwarzania K W20, K _UO05 nst 1 30

1] | Ochrona wiasnosci K_WI17,K_K02 | nst 1 15
intelektualne;j - -
Szkolenie dotyczace

12 bezbiecznych i higienicznych K W17 nst 0 4
warunkow ksztatcenia

13 Jezyk obcy K UI9 nst 2 30

14 Spalanie paliw K WI18,K Ulé6 nst 4 30 | 30| 30

15 Termodynamika techniczna I | K W02, K UO1 nst 4 30 | 30

16 Podstawy Elektrotechniki K W07,K _U07 nst 3 30 | 15

17 Podstawy projektowania K W06, K _U09 nst 3 15 30

18 Podstawy OZE K W08 nst 1 30

19 Wymiana ciepta i masy K WI1,K Ul1 nst 4 30 | 30

20 Podstawy CAD 3D K U06 nst 4 45

g1 |Analizaitechniki K UI3,K UI8 | nst | 2 15
wizualizacji danych - -

22 Statystyczna analiza danych | K W01, K UO01 nst 30

23 Jezyk obcy K UI9 nst 2 30

24 |Maszynyiurzadzeniaw e wog 1 Ulo| nst | 4 30 | 30
energetyce - -

25 Termodynamika techniczna I | K W02, K Ul1 nst 5 30 | 30

26 Wymienniki i rekuperatory | oy 15 g 12| st 6 30 | 15 30
ciepta - -

a7 |Metrologia procesow K_W10,K_Ull| nst 4 30 30
cieplnych i przeptywowych - -

28 Wychowanie fizyczne nst 0 30

29 | Podstawy wentylacji i K WI2,K U2 | nst 2 15| 15
klimatyzacji - -

30 Jezyk obcy K UI9 nst 2 30

31 | Kotly energetyczne K WI2,K Ul2| nst | 3 30| 15
wytwornice pary - -

32 Technologie magazynowania | ¢ w14 k U6 | nst 3 30 | 30
energii - -

33 Mechanika ptynow I K W10,K Ul1 nst 6 30|30 | 30

34 Systemy dystrybucji ciepta K W14, K U08 nst 3 15| 30

35 Wychowanie fizyczne nst 0 30

36 Sitownie cieplne K W08,K U06 | mnst 4 30 30
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37 Jezyk obcy K U19 nst 2 30
K KO01,K K02,
38 Iz)r;lzzyli(a zaw‘)dowa K_KO03,K K04, | nst | 10
S1a¢ K_KO05
39 Sieci inteligentne K WI14,K U01 nst 3 15 15
40 Mechanika ptynow II K WI10,K U11 nst 4 15| 30
Technologie przetwarzania
41 . , K W18, K Ul6| nst 3 15 15
paliw i odpadow - -
Gospodarka wodno-sciekowa | K W18, K U16,
42 w elektrowni K K02 nst ! 30
K KO01,K K02,
43 err‘lﬁylfa zaw"dowa K K03, K K04,| nst | 30
S1HC K_KO05
Gospodarka odpadami w K WI18,K Ul4,
4 energetyce K K02 nst 2 15113
45 Modelowanie w energetyce | K W09, K U04 nst 2 30
46 Tecbnologle oczyszczania K WI15,K _Ul4, nst 3 30 15
gazow K K02
47 Historia wynalazkow w K UIS,K U20 nst ) 30
energetyce - -
48 Technologie poligeneracyjne | K W13, K U5 nst 2 30
49 Maszyny elektryczne K W07, K _U07 nst 3 15 30
50 Inzynieria warstwy fluidalnej | K W19, K U17 nst 4 15115130
. .. K WI15,K Ul4,
51 Niska emisja K_K02 nst 2 30 | 15
Przedmioty obieralne
52 Podstawy optymalizacji K U01 nst 2 15 | 15
53 Ogniwa paliwowe K U18 nst 3 30 15
54 Rozproszone zrodta ciepta i K W14, K U5 nst 5 30
chlodu - -
55 | Systemy energetykd K_UI8 nst | 4 30 | 30
stoneczne;j -
56 Energetyka wodna i wiatrowa | K W09, K U13 nst 1 15
57 Alternatywne zrodla ciepta i K W14, K_UI5 nst ) 30

chlodu
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Modelowanie przeptywow w

58 K w14 nst 30
energetyce -
.. . K U09,K Uls,
59 System wentylacji - projekt K_U20,K_KOI nst 45
60 Wymagania emisyjne w K Wi6 nst 151 15
energetyce -
. . K U09,K Uls,
61 Instalacja PV - projekt K_U20,K_KOI nst 45
Modelowanie
62 rozprzestrzeniania K W09,K U1l1 nst 30
zanieczyszczen
Energetyczne wykorzystanie
63 . K U09,K K01 nst 15 15
biomasy - -
64 Magazynowanie energii - K WI15,K Ul4 | nst 45
projekt - -
65 | Pomuary zanieczyszezen K_U09,K_KOI | nst 15 | 30
srodowiska - —
66 Sysjtem dystrybucji ciepta - K WIS, K UIS nst 45
projekt - -
67 ]?zmlalposc gospodarcza a K W09,K Ull nst 30| 15
srodowisko - -
Seminarium energetyki K U18,K U20,
68 konwencjonalne;j K KO1 nst 30
69 Technologie wodorowe K WI10,K U11 nst 15 | 15
. . K W15, K U13,
70 Zarzadzanie energia K_K02 nst 15115
Urzadzenie odpylajace - K U09,K Ul18,
1 projekt K U20,K Kol | ™t 4
Seminarium energetyki K U18,K U20,
2 odnawialne;j K KO1 nst 30
73 |Nanomaterialy i K WI3,K U20 | st 15| 15
nanotechnologie - -
74 RaCJopalne gospodarowanie K WI14,K UI5 nst 151 15
energia - -
. . K U09,K Uls,
75 Pompa ciepta - Projekt K_U20, K_KO1 nst 45
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